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ОТЧЕ 


О ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ, АСТРОНОМИЧЕСКИХЪ, И ТОПОГРАФИЧЕСКИХЪ РАБОТАХЪ, 
ПРОИЗВЕЛЕННЫХЪ ЧИНАМИ КОРПУСА ВОЕННЫХЪ ТОПОГРАФОВЪ 
въ 13309 году. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ, 


ТЛАВА Г. 


РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ПОДЪ НЕПОСРЕДСТВЕННЫМЪ ВЪДЪЮШЕМЪ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО 
ОТДЬЛА ГЛАВНАГО ШТАБА. 


Тр!ангулящя Западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальникь тр!ангуляцли генералъ-лейтенанть Жилиносктй). 


Геодезическая работы, исполненныя въ отчетномъ году 18 производителями работъ, 
состояли въ слБдующемъ: 

1) Проложенъ первоклассный рядъ треугольниковъ между Марампольскимъ рядомъ 
генерала Теннера и Виленскою тр!ангулящею. Однимъ штабъ-охицеромъ съ помощникомъ 
построено: 4 сигнала, 1 двойная и 1 ординарная пирамида и произведены наблюден!я на, 
7 точкахъ. 

2) Работы по опредъленшю опорныхъ точекъ для съемки велись одновременно въ 
трехъ участкахъ: а) по берегу р. Нмана, въ губершяхъ: Виленской, Ковенской и Су- 
валкской 6) въ Люблинской губерни и в) въ Волынской губерн!и. 

Мъстность НЪманскаго рана, только въ средней своей части, представляется удоб- 
ною для проложеня непрерывной сФти треугольниковъ. Лфсистыя и закрытыя сзверныя 
и южныя части его, были покрыты пунктами, опредзленными нивеллиръ теодолитомъ. 


Работы въ названномъ ралонЪ произведены 7 оберъ-охицерами, которыми построено: 


Ситналовь, бк с 2 Ех 02 
Днойныхь пирамидь о 27 
Ординарныхъ пирамидъ . . но... 132 
Пройдено нивеллиръ теодолитомь ..... . . . 643 версты. 
Поставлено штативов. ен. 101 


ОпредЪлено трангулящею . 188 пунктовъ. 


нивеллиръ теодолитомь. ...... . 238 й 
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Люблинсяй участокъ имфлъ приблизительно слЪдуюция границы: на сБверЪ — парал- 
лель г. Краеностава, на юг6— Австрйскую границу, на востокв— мерид1анъ г. Холма и 
на запад — мериданъ г. Люблина. Мьстность этого участка вообще открыта и благо- 


приятна для производства, трангуляцш, за исключенемь своей южной лфсистой части, 


которая была покрыта нивеллиръ теодолитными рядами. 
изводили 4 охицера, которыми построено: 


наи 
Двойныхь пирамидь. ..... 
Ординарныхъь , Ее 


Пройдено нивеллиръ теодолитомъ . 
Поставлено штативовъ . 
Опредвлено: тлангулящею . 

. » Нивеллиръ теодолитомъ . 


МъЪетность Волынскато участка только съ сЪверной 


Въ этомь участкЪ работы про- 


3 
ИЕ б 
и 2632 
.- 170 верстъ. 
. 410 
. 189 пунктовьъ. 
47 


7) 


тБеистой части представляеть 


нфкоторое затруднене проложеню трангуляци. Остальныя же части его довольно от- 


крыты. Въ этомъ участкЪ 4 оберъ-офицерами построено: 


и о пе О Г т 
Двойныхь пирамидъ. ..... 

Ординарныхь , А, 
Пройдено нивеллиръ теодолитомь . .. . 
Поставлено штативовь ..х .. жи 
Опредвлено трангулящею. ... и 


э С) нивеллиръ теодолитомъ 


ий 

ЗАМ 

и. 126 

. . 46 версть 

> 103 

. . 175 пунктовъ 
14а , ; 


В%фроятная ошибка изм5решя угла для разныхъ наблюдателей колеблется между 


предЪлами 
ба = 


Для различныхъ инструментовъ она найдена такою: 


Универсальн. инструмент. Эртеля = 1179 
г : Верна = 270 
- ы Брауера == 271 
Нивеллиръ теодолитъь. . Верна = 275 


Точность отчета, по верньерамъ каждаго изъ нихъ есть 107 


Средняя взроятная ошибка опред$леня высотъ сфти выведенная по согластю от- 


ДЪлЛЬНыхЪ опредВлей, есть 


= 0:05 


Что касается разстоянй опредфленныхъ нивеллиръ теодолитомъ, то можно принять, 
1 о 
что въ среднемъ они получаются съ точностью ДО 50 длины измфряемой лини. 
3) Точная теометрическая нивеллировка исполнена двумя охицерами по: а) Либаво- 


ети одалай 
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Роменской жельзной дороги отъ г. Либавы до ст. Кошедары и 6) по Привислявекой 
дорог отъ ст. Раовець, черезъ Ивангородъ до г. Езльцы. 

Каждая лин!я была пройдена два раза по двумъ противуположнымъ направленямъ. 
Общая длина пройденнаго пути соетавляетъь 546 верстъ, на которомъ поставлены 32 
марки. Отъ этого главнато направлен:я были проложены боковыя, которыми опредвлены 


= 


' первоклассныхь сигналовъ генерала Теннера и 1 второклассный пунктъ. Общая длина 
боковыхъ втвей, пройденныхъ также два раза, 75 вер. 

Уравнительныя вычислен1я сЪти были произведены послвдовательными приближеями, 
именно: спервя удовлетворялись угловыя услошя, а затфмъ, не нарушая ихъ, боковыя. 
Высоты также уравнивались по приближен. Вычислене геограхическихь координатъ 
было произведено: до меридана, — 5° 51’ отъ Пулкова, по размБрамъ согласующаго ©Фе- 
роида, *) и принявь Варшаву, какъ исходный пунктъ; далфе же на востокъ: по размврамъ 
Вальбека и исходя отъ первокласснаго пункта, генерала Теннера, Немежъ, долгота кото- 
раго имъ вычислена отъ Дерпта по размврамъ земли Вальбека. Сльдующая таблица 
даетъь поняте о согласм долготъ, которое достигается введевемъ въ вычислен1е, для 
радона близь Варшавы, элементовъ согласующаго схероида. 





Лолгота Теннера вычис- | Долгота исходя отъ Вар- 

ленная по элементамъ Валь- шавы по согласующему Разность. 

бека исходя отъ Дерита. | сфероиду. 
Немежь. ... — 55° 0' 36"20 —5 0' 39.29 -- 3709 
Бфлинъ.... —:5, @ 84:20 1 ==5 36” 36:52 -- 2.32 
Ковель сигналъ. — 5 36 40.40 — 5 36 40.75 —- 0.35 











Отсюда видно, что разности увеличиваются по м5р$ удалешя на востокъ. ОнЪ бу- 
дуть около О подъ мерищманомъ — 5730. Для сравненйя долготъ, полученвыхъ на согла- 
сующемъ схероидв, съ непосредственными астрономическими наблюденями имЪемъ долготу 
г. Ковель, опредьленную относительно Варшавы въ 1878 г. 


Долгота отъ Пулкова. 














| Геоде: - 
Астрономич. | а || Разность 
| Сующемъ сфероит5. 
г. Ковель соборъ..| — 5° 37' 54713 | — 5° 87' 58705 | — 1108 


| 


Слздующая таблица содержитъ широты разныхъ пунктовъ, опредъленныя астро- 








*) Зап. Воен. Топографич. Отд. Глав. Штаба т. ХЛМ, стр. 96. 


юа = 6.8048805.7 метръ 


е = 0.087023 


1 


В — 2686 














= и = 


номически и вычисленныя по размЪрамъ Вальбека, ОТЪ Немежа и по размЪрамъ согла- 
сующаго эллипеоида отъ Варшавы. 














— | Вычислено Теннера. и ПА РТ, 

16 | тт. | ТТТ. 
Немежъ. . . .| 54° 30’ 4”1б | 29 3 30 | 509 909 ПЭ -- 096 | |- 2735 
Бфлинь. . . .| 59 2 42.06 | 52 2 39.51 | 52 2 43.65 | 2.65 —— 1.49 
Вовель к о 14 52.6 | 51 14 49.1 | о а вт | -- 3.50 | — 09.19 
Вреженоць, 505 59.95 | 50; 5.4348. 50 5 5149 | 652 а ОЬ 


Эти данныя достаточно указываютъ на м$стную атракцию ВЪ окрестностяхъ г. 


р” 


Варшавы, ближайшее изслЪдован!е которой имъется въ виду въ близкомъ будущемъ. 


Съемка Финлянд!и и С.-Петербургской губернии. 


(Начальникь съемки тенераль - маоръ Бонсдо рфъ). 


Личный составъ этой съемки въ отчетномъ году быль занятъ какъ производетвомъ 
топографическихъ работъ, такъ и опредвленемъ тригонометрическихъ пунктовъ, необхо- 
димыхъ для съемки Петербургской губернии. 

р) Топограхическ!я работы производились 26 съемщиками, подъ надзоромъ 4 началь- 
никовъ отдфленй, распредзленными сл5дующимъ образомъ: одно отдълене изъ 6 съем- 
щиковъ было занято съемкою Выборгской губерн!и, одно отдвлене въ числ также 6 
съемщиковъ снимало, а частью рекогносцировало, окрестности Краснато Села и два, 
отдБленя, въ числЪ 14 топограФовъ, были командированы на съемку окрестностей г. 
Вовна. Всего снято въ отчетномъ году 2362 кв. вер., что въ среднемъ даетъ на каждаго 
топограха около 91 кв. версты. 

Въ основу означенной съемки были положены тригонометричесве пункты и заклад- 
ныя точки, отъ которыхъ затфмъ каждымъ съемщикомь распространялась, на своемъ 
планЪ, геометрическая сЪть. Распредъьлене опорныхъ пунктовь въ ран съемки было 

















таково: 
Число квадр. | Число геоде- | Число пувкт. _ЧИСЯО КВАДР. ВЕРСТЬ НА: 
верстъ. зич. пукт. теор. САИ: АША тоже о. 
Выборгск. губер. . 628 70 198 9.0 | 3:3 
Петербургек. „ . 474 48 174 9.8 2 
Ков. и Сувалк., .| 12600 (0920 | 618 Зет 9.0 
Въ среднемь. ..| 2360 | 210 985 12.3 2.4 











На всемъ этомъ пространствВ опредфлено 43542 точки по высотв или по 18 точекъ 
на одну кв. вер. Относительно точности опред5леня высоть кипрегель дальномвромъ 
получены слВдуюпИя данныя: вфроятная ошибка опредзлевя высотъ точекъ геометриче- 
ской сти, выведенная по соглас!ю отдвльныхь наблюден!й, есть = 0.06 саж. 
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Ввроятная ошибка опредвленя высоты промежуточной точки, выведенная изъ не- 
смыканя 53 полигоновъ съ 1435 точками стоянйй, есть = 0.12 саж. 

Погода въ отчетномъ году боле благопрятствовала производству полевыхъ работъ. 
чьмь въ прошломъ, такъ что число рабочихъ дней составляло 69°]. всего числа дней, 
проведенныхъ съемщиками въ пол. 

2) Геодезическая работы производились въ С.-Петербургекой, Волынской и Подольской 
губертяхъ. Въ С.-Петербургскомъ раонф подполковникомъ Витковскимъ съ помощникомъ 
произведены наблюденя на 18 первокласеныхъь и 5 второкласеныхъ пунктахъ сЪти, 
опредвлены широты и азимуты конечныхъ точекъ Малосковицкато базиса и азимутъ 
сигнала близъ Пулкова. ЁромЪ того, другимъ производителемъ работъ, произведена ре- 
когносцировка для проложетя первокласснато ряда между г. Галчиною и Малосковицкимъ 
базисомь и построены 3 сигнала. 

На западной границ работы производились въ мЪстности между г. Нроскуровымъ 
и Австрскою границею, въ началЪ лзта однимъ оберъ-охицеромъ, а 6ъ сентября м%- 
сяцз двумя. Основашемъ для проложеншя этой трангуляши служили пункты генерала, 
Теннера. Всего въ течеше лЪта на 17 планахъ опредзлено: 


Фитнатове а ое Вы 

Ниражидьи-иьг Лынеим - ыве и. 29 

Выхеовокан. доминмельяо. юное. 919 

Постоянныхъ предметовь. .. . .31 (изъ нихъ церквей 26). 
оО о 02 


Чертежныя занялйя чиновъ съемки заключались, кромф отдЪлки брульеновъ, въ со- 


ставлени 5 листовъ оригинала карты Финляндии. 


Съемка юго -западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальник съемки генералъ-малорь Лебедевъ). 


Картограхичесяя и полевыя работы производились 5 составителями картъ и 4.1 
съемщикомъ, подъ наблюдешемъ 17 начальниковъ отдЪлен!й. Ралонъ съемки отчетнато 
года, состоялъь изъ двухъ отдфльныхъ участковъ. Больший изъ нихъ (съемка шести от- 
двлений), обнимая н%сколько плановъ Люблинской губерн!и, по теченю р. Буга, отъ 
посада Дубенки на югъ до Австрйской границы, простирается далЪе на востокъ по 
Волынской губерни. Второй участокъ (съемка одного отдёлешя) лежитъ между городами 
Гройцы, Рава и Градискъ. 


Вельдетве поздняго полученя открытыхъ листовъ на взимане подводъ въ Волынской 





губернш, полевыя работы начались только 5—10 мая. Это же обстоятельство было 
причиною, что работы были закончены только 15 ноября, а н®которыми съемщиками 
даже 1-го декабря. 

Веего снято въ отчетномъ году: 3864 кв. версты; причемъ опредзлено по высот$ 


56115 точекъ, что составляетъ около 15 точекъ на 1 кв. версту. Въ среднемъ однимъ 














а Ще а 


съемщикомъ снято въ 1фто 99 квадратныхъ верстъ; крайше же предзлы составляютъ 
89 и 119 кв. верстъ. Пов®рка работъ, произведенная Начальникомъ съемки и его по- 
мощникомъ, показала, что контуры наносились въ среднемъ съ вБроятною погрЪшностью 
== 5.5 саж. а высоты точекъ опредвлялись съ вфроятною погршностью == (0.19 саж. 
Сравнительно меньший успзхь работъ отчетнаго года противъ прошлыхь лЪфтъ объяс- 
няется: 1) трудностью съемки гористой и пресъченной мЪстности 2) дурною погодою 
(число рабочихь дней составляеть только 70° времени, проведеннато съемщиками на, 
работахъ) и 3) значительныхъ процентовъ (22) малоопытныхь съемщиковъ въ личНомъ 
составЪ съемки. 

Чертежныя занят я чиновъ съемки заключалиеь въ отдЪлкЪ брульеновь и въ со- 
ставленш оригиналовъ двухверстной карты, пособемъ для чего служили пантограхы. К 
1-мУ января 1890 года: окончено 19 оригинальныхъь листовь карты, вычерчиваются 5 
тистовъ и сдЪланы въ карандашь 9 листовьъ. 


Съемка сЪверо-заладнаго пограничнаго пространства. 


(Начальник съемки гонералъ-малоръ ИПТульгин Ь). 


Полевыя топограхическ!я работы отчетнаго года были ведены 40 съемщиками подъ 
надзоромъ 6 пачальниковъ отдьленй. Главный ралонъ съемки быль въ Сувалкской и 
Виленской губершяхъ. Кром того, оканчивались, недокончепныя въ прошлыхъ годахъ, 
брульоны въ Варшавской и Петроковской губервшяхь и близъ ст. Малкинской С.-Петер- 
бурго-Варшавской жельзной дороги и наконецъ рекогносцировалась съемка окрестностей 
г. Варшавы. Всего въ отчетномъ году снято 2710 кв. версть и опредфлено 49968 точекъ 
по рысотв, что дастъ въ среднемъ 18 точекь на 1 кв. версту. Средн!” успфхъ работы 
выражается 68 кв. вер. снятаго пространства въ лёто однимъ съемщикомъ. Число рабо- 
чихъ дней составляло только 59° отъ общаго числа дней, проведенныхъ съемщиками 
Въ ПолЪ, 

Съемка Гродненской губернии. 


(Начальникъ съемки полковникъ Савицкт!Й). 


Полевыя топограхическ!я работы состояли 1) въ окончани 4 плановь въ окрестно- 
стяхъ г. Волковыска, недоснятыхь въ прошломъ году 2) въ продолжеши съемки на в. 
отъ г. Гродны и 3) вь рекогносцировкв по р. Бобру. Рельефь мёстности въ сЪверной 
части ралонЪ, въ губершяхъ Сувалкской и Виленской, оказался столь мелким и слож- 
нымъЪ, что наличныя силы съемщиковъ пришлось усилить тремя картограхами. Всего 97 
съемщиками, подъ наблюдешемъ 4 начальниковъ отдЪлен!й, снято 1780 кв. веретъ и 
опредълено по высоть 66130 точекъ, что въ среднемъ дастъь 29 высотъ на 1 кв. версту. 
Средйй успхъ съемки опредфляется 66 кв. вер. снятаго каждымъ съемщикомъ про- 
странства. Рекогносцировка, производилась двумя отдьленями въ составь 14 съемщиковъ. 


Обрекогносцировано 1877 кь. вер. и снято вновь 500 кв. вер., что въ среднемъ дает. 


170 кв. вер. на одного съемщика. На этомъ пространств опредфлено 22540 высотъ 
или по 12 вывотъ на одну кв. версту. 
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Чертежныя работы заключались въ составлеши четырехъ листовъ двухверстной 
карты, которые къ концу года почти совершенно закончены. 

Топографическя работы въ Волынской губерни производились въ окрестностяхь г. 
Острога 7 классными топограхами. Основавемъ для работъ служили 62 тригонометри- 
ческихь пункта, отъ которыхь каждымь съемщикомъ распространялась геометрическая 
съть. Помощью ея на мензульные листы прокопировались Фотограхичесвия коши брульо- 
новь 40-хъ годовъ. Эти послздн!я затЪмъ инструментально рекогносцировались и попол- 
нялись, причемь рельефъ мЪотности выражался горизонталями, проведенными черезь 2 
сакени. Общее число, произведенной рекогносцировки, достигаетъ 1184 кв. верстъ, причемъ 
опредвлено 13036 точекъ по высот, что состапляетъ около 12 точекъ на 1 кв. вер. 
Въ среднемъ, каждымъ съемщикомъ обрекогносцировано 162 кв. вер. 

Съемка вновь построенныхъь желфзныхъ дорогъ. Двумя классными топограхами снято 
въ масштабь 1 вер. въ дюйм вновь построенныхъ желфзныхь дорогь по лишямъ; 


ОО В о а а О 
Самаро- Уюимекой ине обв, 
ООО ао тв: 


Итого. . .830 в. 


ГЛАВА 11. 
РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ОКРУЖНЫМИ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСВИМИ ОТДЬЛАМИ. 


Кавказскй Военно-Топографическй Отдфлъ. 


(Начальникь Отдфла генералъ-малоръь ЖдановЪ). 


Геодезическия и топограхичесвя работы въ отчетномъ году производились собственно 
на КавказЪ и въ Крыму. 
А). На Навказ5, 


а) Геодезическя работы состояли въ продолжен тригонометрической сти по Сва- 
нети въ верховьяхъ р. Ингура. Несмотря на крайне суровыя услов:я дикой горной 
страны и недоброжелательство ея обитателей, два охицера, въ течен!и 4 мЪсяцевъ, усифли 
поставить 50 новыхъ знаковъ и опредёлить положеше 92 пунктовъ, въ числ которыхъ 
имфется 12 вершинъ главнаго Кавказскаго хребта. Число рабочихъ дней на этомъ участкЪ 
составляло 54, общато числа. 

Ь) Топограхическя. Четыре съемщика, подъ наблюденемъ начальника отдЪлен1я, 
заканчивали съемку въ окрестностяхъ г. Пятигорска. Всего въ 4 мЪФсяца снято въ 
масштабЪ 950 с. въ дюймЪ 380 кв. верстъ и опред$лено 3829 точекъ на высотЪ, что 


даеть въ среднемъ на каждаго съемщика въ л5то 95 кв. верстъ и 10 точекъ по высоть 
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на 1 кв. версту. Хотя успьху работъ значительно пренятствовали дожди и туманы, 
однако все-таки число рабочихъ дней составляло 71°]. общато числа. 

Верстовая съемка производилась въ Нальчикскомъ и Гунибскомъ округахъ, въ Чечнъ 
и Осетш. Съемка производилась 15 топограхами, подъ надзоромъ 3-хъ начальниковъ 
отдЪленй. Успзхъ работъ, въ зависимости отъ м$етныхъ услоый, быль не одинаковый; 
именно наиболье неблагопрятное влян!е ихъ было въ Нальчикскомъ округВ и Дагеста- 
н%, по причин гористой и трудно доступной м%стности. Всего въ верстовомъ масштабъ 
снято: 4139 кв. вер., обрекогносцировано 554 кв. вер. и опредфлено 6817 высотъ, что с0- 
ставитъ въ среднемъ 335 кв. веретъ на, одного съемщика въ лто (около 5 мЪсяцевъ) и 
1.5 высоты на 1 кв. версту. Число рабочихь дней составляло 55°/. общаго числа дней, 
проведенныхъ въ полф. 

В) Въ Крыму. 

а) Астрономическ!я работы были произведены полковникомъ Кульбергомъ и дирек- 
торомъ Николаевской Обсерватория г. Картацци. Наблюден!я состояли въ опредвлени 
разности долготъ: Балаклавы и Ялты и Балаклавы и Эеодоси, для чего наблюдатели 
пользовались вертикальными кругами Репсольда и хронометрами, помощью которыхъ 
опредфлялось время по соотвтетвующимь высотамъ зв$здъ. Опредвлен1е времени осно- 
вывалось на 4—6 парахъ, причемъ въ промежуткЪ между наблюден!ями производилея 
обмфнъ ситналовъ. Для исключен!я личной ошибки, наблюдатели мнялись мъстами и, 
кром$ того, непосредственно ее опредВляли. Сльдующия цифры даютъ поняще о постоян- 


ств$ личной разности: 
Кульб.-Карт. 


Балаклава — Ялта... -- 0:62 

Изъ опредьленй долготь |. | 
| Балаклава — Оеодомя .. . .— — 0.64 
Изъ непосредственныхъ опредфленй ..... о = 0,61 


Результаты опредвлен!я долготь таковы: 
Ялта — Балаклава... . 2 1640—0096 
Эеодося — Балаклава. . .. 7939 == 0030 


р) Геодезичесв!я работы состояли въ исправлени и пополнени первокласснаго ряда, 
проведеннаго въ 1883 году и въ проложен второклассной сЪти. 

Эта послЪдняя проведена по южному берегу Крыма, отъ мыса, Кикенейза, до с. Алушты. 
Всего двумя оберъ-офицерами, въ чечене 5 м5сяцевъ 


Постановлено пирамидъ о О 
й ОТ ОЖ ВИА о 85 
Опредёлено пунктовь .. о... о И 


Для измреня угловъ употреблялись малые универсальные инструменты Керна и 
Эртеля. Горизонтальные углы изм5рялись для пунктовь 9 класса: 4—6 пруемами, 3 
класса: 3 —4 премами. Вертикальные углы опредЪлялись для пунктовъ 9 класса: 4 пр:- 
емами и 3-го класса: 9 премами. Всё поставленные знаки имфли заложенный центръ; 
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иногда впрочемъ онъ означалея насфчками на камняхъ. 

Кром того, шестью треутольниками быль связанъ съ трангулящею астрономиче- 
сай пунктъ въ БалаклавЪ. 

Успвху трангулящи много препятствовала неблатопрятная погода: въ начал дожди, 
а затвмъ сильная мгла во время лЪтнихъ жаровъ. Процентъ числа рабочихъ дней къ 
числу дней, проведенныхъ въ полЪ, есть 68°). 

с) Топограхическая съемка въ масштаб 250 саж. въ дюймЪ производилась 10 
съемщиками, подъ надзоромь двухъ начальниковъ отдзлешй, въ двухъ районахъ: 1) кь 
востоку отъ г. Севастополя и къ западу отъ г. Оеодосля. Всего снято 894 кв. версты и 
опредвлено 11751 точка по высот®, что даетъ въ среднемъ около 13 точекъ на 1 вер- 
сту. По согласю, опредвленныхъ при сводк», высотъ, можно думать, что высоты опре- 
дълялись съ взроятною ошибкою около == 0.25 саж. Средый успзхъ работъ выражается 
89 кв. вер. снятаго каждымъ топограхомъ въ лЪто пространства. 


КромЪ перечисленныхъ работь состояли въ особыхъ командировках: 


На гидрограхической съемкЪ береговъ Чернаго моря ай 
На границ Турши ..... а! 
При отдьлв Генеральнахо Штаба . 1 
При военномъ агентз въ Вонстантинопол® а 
Въ Закасшйской Области . . . ТЕ 
При ШИаов Одесскаго овружа И 


Картограхическя и чертежныя занят!я ОтдЪла состояли, кромВ отдьлки полевыхъ 
брульеновъ, главнымъ образомъ въ составлени картъ Закасшйской Области въ разныхъ 
масштабахь и въ исправлении существующихъ картъ Кавказа, а также въ исполнения 
другихъ текущихъ работъ. Фотограхическ!я работы состояли преимущественно въ исправ- 
лени: 1) планшетовъ вдоль Персидской границы 2) съемокъ Ахалцыхскато уЪзда и 
3) съемокь межеваго управлешя Кубанской Области. Ёромв того исполнялись другя 
текупия работы. 

Туркестанский Военно-Топографическй ОтдЪлъ. 


(Начальникь ОтдЪФла генераль-малоръ Жилинск 1Й). 


1) Геодезическ!я работы продолжались однимъ производителемъ работъ въ Катты— 
Курганскомь у%здЪ, гдВ имъ опредЪлено 42 пункта 2-го и 3-го класса. Тьмъ же оберъ- 
оФицеромъ, для предпринятой рекогносцировки окрестностей Таликента, было опредфлено 
26 пунктовъ 2-го и 8-го класса. 

2) Астрономическя работы. Чтобы доставить опорные пункты для рекогносцировки 
Хивинскаго Ханства. въ мартв м%сяцЪ, былъ командированъ для астрономическихъ на- 
блюден!й капитанъ Залфсскй. Для производства работъ наблюдатель быль снабженъ 
вертикальнымь кругомь Репсольда, 13 хронометрами (изъ нихъ одинъ некомпенсованный) 
2 анероидами и 2 термометрами. Начавъ работу въ ЧарджуВ, капитанъ Зальссюй спус- 
тился въ каюкЪ по Аму-Дарьз до Петро-Александровска. 

8. 
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Долгота этого пункта, а равно и Кунграда, опредьлена имъ изъ наблюденя покрыт!й 
звЪздъ пуною, причемъ для послёдняго пункта имфется соотвзтетвующее наблюдене въ 
ТашкентЪ. Въ течени апрЪля, семью рейсами, капитанъ Зальсекй опредвлиль въ ХанствЪ 
18 пунктовъ. Широты ихъ выведены изъ наблюденя 9—4 паръ звзздъ. Время опред%- 
лялось по способу генерала, Цингера. 

Тьмъ же оберъ-охицеромъ, въ теченш октября м%сяца, опредвлены широты 15 три- 
гонометрическихъь пунктовъ въ Ферганской Области. 

3) Топограхичесвя работы. Въ Катты-Курганскомъ уззд Змл начальниками отдвлешй 
п 12 съемщиками продолжалась: систематическая съемка въ масштабв 250 с. въ дюймъ. 

Всего снято 931 кв. верста и опредЪлено 9909 точекъ по высот, причемъ рельефъ 
мвстности на брульонахъ выражался горизонталями. 

Одно отдьлеше въ составв 110 начальника и 5 производителей работъ, сняло въ 
окрестностяхъ Ташкента, въ масштабь 250 с. въ дюймЪ, 213 кв. версть и опред$лило 
по высотв 243 точки. Олвдовательно, въ среднемъ однимъ топографомъ снято въ л%то 
67 кв. вер. и опредзлено 9 точекъ на 1 кв. верет®. 


Начатая въ прошломъ году двухверстная рекогносцировка Хивинскаго Ханства въ 
отчетномь году закончена, причемъ обрекогносцировано 1 начальникомь отдЪленя и 3 
съемщиками 12350 кв. версть и опредьлено по высоть 160 точекъ, что составитъ на 
каждато съемщика 3087 кв. версть и по одной точкь на 77 кв. верстъ. 

4) Картограхическя и чертежныя работы. Оконченъ составленемь одинъ листъ 
спещальной карты Азятекой Росс въ масштаб 10 версть въ дюймъ. 

Составлены, вычерчены химическою тушью на камняхъ и отпечатаны въ пять цв%- 
товъ 4 листа карты средней части Бухарскихъь владЪн въ масштабв 10 в. въ дюймё. 

Окончено составлевще 3 листовъ верстовой карты окрестностей г. Самарканда. Про- 
должалось составлеве двухверстной карты округа. 

Вычерчены химическою тушью на камняхь п отпечатаны въ 8 цвётовь два листа, 
плана Азятской части Ташкента, въ масштабь 100 с. въ дюйм. Оконченъ гравирова- 
шемъ и отпечатанъ въ семь цвфтовъ один листь десятиверстной карты округа. 

Составлена, награвирована и отпечатана въ четыре цвзта карта Туркестанскаго 
края въ масштаб 120 в. въ дюймЪ. 

Кром того, исполнялись различныя текупия чертежныя работы. 


5) Работы Ташкентекой Обсерваторги. Льтомъ и осенью отчетнаго года реххакторомъ 
наблюдались покрыт!я звЪздъ луною; наблюдена 21 хаза 14 покрывавиихся звздъ. Въ 
январЪ, хервалЪ, ноябрз и декабрь наблюдались солнечныя пятна, Изствдована, компен- 
сатля 15 хронометровъ и 8 анероидовъ. Съ января по май мьсяцы ежемесячно три раза 
производились абсолютныя магнитныя наблюдения. Опредьлене времени для нуждъ обсер- 
ватори и полуденнаго выстрВла производилось 34 раза. Отпечатанъ 3 выпускъ „Записокъ 
Ташкентской Обсерватория“. Въ отчетномъ тоду въ округ дЪйствовало 14 метеорологи- 
ческихъ станцй, изъ которыхъ 8 доставляли Обсерваторш свои наблюденя въ обрабо- 
танномъ видЪ; наблюдевя остальныхъ вычислялись на, Обсерватор!и. 
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Омскй Военно-Топографическй ОтдЪлъ. 


(Начальникъ ОтдЪла полковникъ Мирошниченко). 


1) Астрономическ!я работы. Начальникомъ Отдьла, помощью круга Пистора и двухъ 
столовыхъ хронометровъ, опредЪлены два пункта на р. Или ниже поселка Илскаго- 
Дальнфйц!я наблюден!я въ дельтв рзки и на южномъ берегу 03. Балхаша помфшалъ 
произвести сильный разливъ воды. 

Полковникъ Шмидть опредзлилъ въ южной части Акмолинской области 19 астро- 
номическихъ пунктовъ. Предположенная связь этихъ работъ съ опредвлевнями Туркестан- 
скаго Отдзла не удалось по болёзни астронома. Наблюден!я производились помощью 
малато универсальнаго инструмента Керна и 10 хронометровъ, изъ коихъ два были 
столовые. Время опредфлялось по соотвётствующимъ высотам звЪздъ, а широта изъ 
2—4 паръ. 

2) Топогравичесвя работы. Въ Акмолинскомъ и Атбасарскомъ уздахъ 3 началь- 
никами отдвленй и 15 съемщиками снято въ масштаб 5 вер. въ дюймЪ 61053 вв. 
версты, что составить болфе 4000 кв. верстъ на одного производителя работъ. Съемка 
опиралась на астрономичесше пункты, опредвленные въ предшествующие годы. Для вы- 
раженйя орограхшм мЪФстности, опредфлены по высотв 92863 пункта или 1 пунктъ на 
21 кв. версту, причемъ основавемъ для этихъ опредълеюй служила нивеллировка 1884 
и 1885 годовъ. Въроятную ошибку опредфлешя контуровъ, выведенную по сводкВ сосЪд- 
нихъ нлановъ можно оцзнить = 75 саж. 

Кром того однимъ топограхомъ произведена нивеллировка въ Карамской волости 
Семирзченской области на протяжеши 60 вер. для опредёленя направлен1я ороситель- 
наго канала. 

3) Картограхичесяя и чертежныя работы. Оканчивалаесь составлешемъ 40 верстная 
карта пограничной полосы Азятской Росем. 

Приступлено къ составленшю 10 верстной карты Округа. 

Исправаялись по межевымъ свёдвямъ листы 10 верстной карты Омскаго воен- 
наго Округа. 

Сняты хотограхическя коши съ плановъ съемки отчетнаго года и листовъ межевой 
съемки, необходимыя для исправленя 10 верстной карты. 

Исправлялись камни 10 верстной карты Округа и гравировались вновь листы Семи- 
р®ченской области. 

Кром того, исполнялись различныя текупия чертежныя и литограеск1я работы. 


Иркутсюй военный Округъ. 
(Завёдывающий топографическою частью полковникъ Кириченко). 
Въ отчетномъ году 4 топограхами, подъ руководетвомъ завздывающаго топографи- 


ческою частью, продолжалась 2 верстная съемка Московскаго тракта. Опорными пунк- 
тами для нея служили опредфленя астронома Фритче. 
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Съемка произведена полосою въ 20 верстъ отъ ©. Биликтуй до ст. Мальтинской и 
отъ ст. Черемхово до ст. Тыреть на пространствв 3179 кв. версты; причемъ опредЪлено 
по высот 2900 точекъ. Средый усиъхъ выражается 754 кв. вер., снятыми каждымъ 
топографхомъ въ лфто, причемъ опредзлено по высот почти по одной точЕф на каждую 
квадратную версту. 

Приамурскй Военно-Топографический ОтдЪлъ. 


(Начальникъ ОтдЪла полковникь Гл адышевъ). 


1) Астрономическя работы заключались въ опредълеши помощью телеграха раз- 
ности долготъ: 
Хабаровка — Грахскъ 


Грахекъ — Лазарево 
Лазарево — Бъльцево 


Въ работь принимали участ!е: полковникъ Гладышевъь и подполковнииъ Назарьевъ. 
Важдая долгота основывается на наблюден!и 4 вечеровъ, причемъ наблюдатели не мЪ- 
нялись м%стами. Е 

2) Геодезичесвя работы производились двумя трангуляторами на двухъ отдФльныхъ 
участкахъ, именно: а) проложенъ рядъ треутольниковъ оть Раздольнаго до устья р. Тю- 
мень-Ула; причемъ сЪть эта связана съ опред$ленными астрономическими пунктами и 
береговою морскою тр!ангулящею. Работа эта произведена съ тою цфлью, чтобы получить 
прочныя опорныя точки для съемки прежнихь лфтъ. 

В) Другимь производителемь работъ, для съемки 1890 г. проложенъ рядъ треуголь- 
никовъ отъ Бёльцевскаго базиса въ верховья р. Ула-хэ. Горизонтальные углы на веъхъ 
пунктахъ изм$рялись 3 прИемами, а вертикальные однимъ. Всего опред$лено пунктовъ; 


зтораго ‘влассат. т. 51, оао 
третьяго , о ЕГО 


ЕромВ того, у БЪльцевой быль изм5ренъ базись длиною въ 4'|5 версты. Изм рения 
произведены 4 раза двумя жезлами по туго натянутой проволок%. 

3) Топограхическя работы производились 9 съемщиками подъ надзоромъ 2 началь- 
никовъ отдфлевнй. Ралонъ съемки заняль бассейнъ р. Сунгачи и р. Дауби-хв, отъ вер- 
ховьевъ послВдней до соединенйя ея съ р. Ула-хэ, нижнее течене р. Ула-хэ и верховье 
р. Уссури до впаденя въ нее р. Мурени. Съемка произведена, трапешями по тригоно- 
метрическимь пунктамъ, въ масштабЪ 2 вер. въ дюймЪ. Всего снято 10490 кв. вер., что 
въ среднемъ даетъ 1165 кв. вер. на каждаго съемщика въ л%то. 

Однимъ съемщикомъ произведена съемка окрестностей г. Хабаровки въ масштабъ 
1 вер. въ дюймЪ. Всего снято 200 кв. веретъ. 

Однимъ производителемъ работъ произведена рекогноспировка, святаго въ прежне 
годы, полуострова Муравьева— Амурскаго съ прилегающею м$стностью. Съемка эта была, 
произведена въ различныхъ масштабахъ: 200 с., 250 с. и 500 с. вь дюймЪ, причемъ рельефъ 
местности выраженъ былъ безъ инструментальнаго опредзленя высотъ. Рекогносцировкою 
отчетнаго года пополненъ этоть важный недостатокъ, причемъ всего обрекогносцировано 
1268 кв. верстъ, изъ которыхъ 257 кв. верстъ сняты вновь и опредвлено 287 высотъ. 

+) Картограхичесяя работы заключались главнымъ образомъ въ составлении 10 
верстной карты Южно-Уссурскаго края и въ исполнени текущихъ работъ, 


Е ео аыШИЕ Зона Е а. Е Е ЗВ ый 

































ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


Отавнтъь по Гнодинзиченскому ЭФтдьленЕю 
ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАРА. 

Изъ текущихь работъ Геодезическимъ Отдьленемъ исполнено; 

|) Составлено предположеше о работахъ Корпуса Военныхъ ТопограФовь въ 1889 


году съ указашемьъ личнаго состава для проектированныхъ работъ. 
| 2) Исчислены см$ты на производство разнаго рода работъ. Для исполненя ихъ 


| назначено: а) изъ $ 8 смёты Главнаго Штаба на о 00 
| р) оть Межеваго вфдометва на Кара соло Ве 06000, 
с) изъ Финляндской казны . 5.000 , 
Итого. . . . 213.500 р. 

Сумма эта распредфлена слфдующимъ образомъ: 

_ На съемку Финляндм и С.-Петербургской губ. . 21.220 р. 
и и о съверо-западнаго пограничнаго пространства 28.490 , 
ы ы юго-западнаго ь т И 

д з Вродненокой губерния о ен 27.830 , 
‚ инструментальную рекогносцировку Волынской губерми ..... 5.200 „ 
‚ съемку и рекогносцировку желззныхъ дорогъ. 1.250 „ 
‚ трангуляцио западнато пограничнаго пространетва ... .- 31.600 „ 
‚ обработку тригонометрическихъ работъ по параллели а 1.200 , 
‚ составлене картъ и друМя чертежныя и вычислительныя работы. . 28.000 , 
‚ ремонтъ старыхъ и покупку новыхъ инструментовъ . с еее. 5.000, 
На работы Окружныхъ Отдзловъ: 
Кавказскаго съ Закасшйскою Областью и Крымомъ . . . ..: 31.130 р. 
а а 25.620; 
ао ое Е 
2.590 „ 


Иркутской топограической части . еее 
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| Приам урока Фа 50 р. 
| , . . с 
| 2°], надбавка къ столовымъ деньгамъ для обращевя въ пенсюнный и 
| 0 д д щ 
| инватиный капитаны ЕЕ 


Въ распоряжене Военно-Топограхическаго ОтдЪла Главнато Штаба на, 
мелочные: расходы оо ре 


Итого, 21.500. 

3) Составленъ подробный отчеть за 1888 годъ о работахь Корпуса Военныхъ 
ТопограФовъ. 

4) Изданы въ 225 экземплярахь ХЫ\№ и УШУ томы „Записокъ Военно-Топограхи- 

ческаго ОтдЪла“ имъюние въ общей сложности 53 печатныхъ листа, Первый изъ нихъ 





содержить 9 отдфльныхъь монограФй, а во второмъ генералъ-малоромъ Лебедевымъ оци- 
саны, произведенныя въ 1878 и 1879 гг. въ Болгар, астрономическ!я работы. Эти 
томы разосланы различнымъ учрежденямъ и лицамъ въ Импери и заграницею въ коли- 
чествв 125 экземиляровъ. 


2 


5) Въ механической мастерской въ течен!и года сдЪлано вновь: 39 мензульныя 
доски, 3 мфдныхъ масштаба, 12 большихъ мензуль и 19 цией, исправлено 550 раз- 
личныхъ инструментовъ. 








Инсгрунен `Кожанныхь 
| 6) Къ 17 января 1889 года по каталогамъ инструменталь- | | ЧажлоВЬ. 
Н | | 
| нагогкабинета, значилось: бо 5222 470 
| Постум вновь о о о мае с В и 136 72 
| Исключено за; негодностью он ое 64. 52 
"| ВБ ннеаря 25 Э0\кода, состояло 5294 490 
| 





7) Спещальныя работы Геодезическато Отдьленя состояли въ окончательной обра- 
ботк® и подготовкВ къ печати градуснаго измвреня дуги параллели 52° Вычисления 
продолжались, подъ личнымъ наблюдев1емъ начальника Военно-Топограхическаго Отдзла 
Главнаго Штаба, полковникомъ Померанцевымь, подполковниками Поляновскимь и М!юн- 
чинскимъ, капитанами Козловскимъ, Генушемъ и Липпольдтомъ и прохессоромъ С.-Петер- 
| бургскаго университета Фж$юдановымъ. Полковникь Рыльке и одинЪъ вольнонаемный вычи- 
слитель были заняты вычисленемъ нивеллировокъ. 














ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 


Отчктгь о РАБОТАХ КАРТОГРАФИЧЕОКАГО Злвкдеьныия 


ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАТГО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА 


Т По Чертежной 


(и редакцияме карте). 


Чертежныя работы исполнялись въ отчетномъ году, среднимъ числомъ 29ю чинами м 
Изъ нихь 99 человЪка были распредвлены межоу 4М" редакшями картъ ?); при Чертеж- 
ной же въ тЪеномъ смыелЪ текущими работами могло заниматься не болЪе 7Тми чиновъ, 
такь какъ остальные 13, числивицеся въ Чертежной, были отвлечены работами въ полз, 
а затьмъ вычерчиваемъ своихъ плановъ. 

По примзру прежнихъ лётъ слабый личный составъ, какъ Чертежной, такъ и ре- 
дакшй, восполнялея въ начал и въ конц года, до нЪкоторой степени, прикомандиро- 
ванными въ Военно-Топограхическому Отдзлу молодыми охицерами армейской пЪхоты, 
получившими предварительную подготовку, въ съемочномъ дЪлЪ, при Военно-Топограхи- 
ческомъ училищ. Такихъ прикомандированныхъ было около 13 человЪкЪ. 

Въ кругъ чертежныхь работъ вошли въ 1889 году слвдуюпия изданя: 

1. Спещальная 10т" верстная карта Европейской Росси (редакторъ генералъ-маоръ 
Стр льбицк!Й). 

Составительныя работы на 5“" листахъ затраничнаго пространства и 4хъ листахъ, 
заключающихь въ себз части Аз!ятской Росеш, дополневя и исправлевйя на 5“" затра- 
ничныхь листахь и 14ти листахъ въ предълахъ Росеш. Нанесев!е желЪзныхъ дорогъ на 
17"и листахъ; корректура гравюры на 545Ъ листахъ; дальнфйшая подготовка кошй съ 
межевыхьъ плановъ Министерства Государственныхь Имуществъ (по Вятской и Пермекой 
губерн!ямъ), для послвдующаго исправленйя восточныхъ листовъ Спеплальной карты. 





') Въ 1888 году число чиновъ не превышало 28 человЪкъ. 
) А именно: при редакции топографическихь карт 9 челов къ; спештальной карты—4 челов®ка; 
стратегической карт®—5 челов къ и аззятскихь изданий —4. 
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. 3*ъ верстная топографическая карта Европейской Росси (редакторъ подпожковникъ 
Елисфевъ '). 

-т ИН Дополневн на 8% листахъ заграничнаго пространства; исправлевя и 

корректура гравюры на листахъ западнато пограничнато простран- 

в. ства, Петербургской губерни и Области войска Донскаго, всего на, 

И 50ти листатъ; мелья исправлешя на 55"и листахъ Волынской, Еев- 

ской и Подольской губернйй. 


3. 2х верстная карта окрестностей С.-Петербурга. 
Окончан!е въ составлен оригинала, горъ (1 листъ) и корректура гравюры. 5 листовъ 


НИ 4. Варта частей С.-Петербургской и Выборгской губернй, 1 верста въ дюйм 
Е (стар. издаве). 


Дополнительныя составительныя работы на... ......... 8 листахъ 


5. Зхь верстная карта Бессарабии (гежогравюра). 
| Корректура, правюрызна с. — о мо 


6. 2х верстная карта западнаго пограничнаго пространства. 


А) Листы Курлянд!И: составительныя работы на 25ти оригиналахъ; коррек- 
суразгравюры на и 


уа В) Листы западнаго пограничнаго пространства, (вычерчиваемые при 
| съемочныхъ управлешяхъ для издаюя гелюогравюрою). Опыты отмыв- 





| ст А ее в ед ее ни ела ныя БЫ ГО у я о 
и } ` 
| Ворревтураз вравюрьена”, №19» Воназиох 3 пазами „В Мао 7 
в. 7. Планшеты съемки западнаго пограничнаго поостранства, издаваемые гело- © 
гравюрою, въ масштабь 1 верста въ дюймЪ. Входка, назначен! ша- Г 
О 
Тена воль м корректура гравюры на 145 з — 

8. Планшеты съемки Финлянд/И, издаваемые телогравюрою въ масшт. 1 вер. 

въ дюймЪ. Вычерчиване оригиналовъ для 3хЪ листовъ. Мелк!я соста- 

вительныя работы и корректуры на, 35 и) 


И. Э. Стратегическая карта Средней Европы, масштабъ 40 вер. въ дюймв на 

| 12т" листахъ (редакторъ генералъ Ма1оръ А ртамоновъ). 

| Добавленте новыхь поро на 
Пересоставлене на. 


ны 


10. Военно-дорожная стратегическая карта, въ масштабъ 25 вер. въ дюйм% 
(тотъ-же редакторъ). 








Продолжен!е составительныхь работъ и тушевки горъ на камнЪ, на. .. 15 
Ибррентура правы 4. 


у) 


” 





') Въ вБдрнии подполковника Елисеева находились и послЗдующаля издания, до №8 включительно, 
*) Работы произведены при дЪятельномъ участи чиновъ Чертежной. 
РЕ = е 
м — 
я ^—. 
— 
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ИИ. 


12. 


Е 


Изданя по Аз (редакторъ полковникъ Большевъ). 

а) Карта южной пограничной полосы Азтятской Росси, масштабъ 40 вер. 
въ дюймв . Е 

Составительныя работы на 6тИ листахъ; исправлеюя по новымъ матер!а- 
ламъ на Тми листахъ; корректура гравюры на. 


5) Карта Перс, масштабъ 20 вер. въ дюймЪ, на 15ти листахъ. Состав- 
леве двухь горныхъ оригиналовъ и тушевка горъ на камнЪ, для 
5 листовъ. Ворректура гравюры на 

6) Карта Аз/ятекой Росси и сопредфльныхь странъ, масштабъ 100 вер. 
въ дюйм%, на Эми" листахъ и 9хъ клапанахъ. Исправлен1я по новымъ 
даннымъ на 2х5 пистахъ. Черчене оригиналовъ горъ штрихами, на. 


4) Карта Афганистана, на 2хЪ листахъ, масштабъ 50 вер. въ дюйм. 
Тушевка, новаго оригинала горъ на корневой бумаг, для одного листа. 


в) Исправлен: карты верховъевь Аму-Дарьи, въ масштаб» 30 вер. въ 
дюйм%; карты Южно-Уссурскаго края, въ масшт. 15 вер. въ дюймъ, 
карты Оренбургской степи, въ масшт. 20 вер. въ дюймЪ, карты 
Аз1ятской Турши, 20 вер. въ дюймВ и друг. 

Г) Отдьлка маршрутныхь съемокъ: колл. совфтн. Скасеи по Монгол и 
Китаю въ 1883 —87 годахъ и штабеъ-капитана Громбчевскаго по 
Канжуту и Раскему въ 1888 тоду. Масштабъ 5 вер. въ дюймЪ. 


Работы Чертежной въ тфеномъ смыслЪ, (подъ наблюденемъ завфдываю- 
щаго Чертежною, полковника Савренскаго). 

а) Варта Черногори, на одномъ листЗ, въ масштабЪ 7 вер. въ дюймЪ. 
Окончан1е составленя горнаго оригинала и корректуры. 

Б) Карта раюна малыхъ маневровъ подъ Краснымъ селомъ, масштабъ 
1 вер. въ дюймЪ (изъ карты новаго изданя). Корректура, по реког- 
носцировкЪ въ полЪ, на 5ти листахъ и раскраска дорогъ и непрохо- 
лимыхъ мЪетъ на. а а 

с) По съемкф мелЬзныхъ дорогъ 1888 и 1889 годовъ. 
Перенесене снятыхъ ливйЙ на прозрачный коленкоръ, для праобщен1я 
ихъ къ подлиннымъ съемочнымъ планшетамъ, числомъ до 143%, для 
лин, снатыхъ въ 1888 году и до 1157", для ливй 1889 года. 

@) По съемк6 въ Волынекой и Орловской губерняхъ. 

Вычерчивае на-б%ло съемочныхъ планшетовъ, снятыхъ въ 1888 и 
1889 годахь, 100 чинами, взятыми изъ состава Чертежной: 28 план- 
шетовъ Волынской губерни, въ масштабь 250 саж. въ дюймЪ и 
153 планшета Орловской губерни (Брасово), въ масштабф 100 саж, 
въ дюймъ. 


27 тистовъ, 


4. листахъ. 


. 940 листахъ 


карты. 









и = 






























е) Этнографическая карта Европейской Росси, масштабъ 60 вер. въ дюймф. 
Разработка особой системы условныхъ обозначен. Составлене кар- 








й | ты въ н5еколькихЪъ экземплярахъь и условныхъ къ внимъ знаковъ. 
| 


Г) Иностранныя карты, воспроизводимыя для полевыхъ военно-топограхи- 
ческихъ складовъ. Корректура на гемогравюрныхъ доскахъ. 


5) Работы: для Военно-Ученаго Комитета, для разныхъ частей Главнато 
В Штаба, для Окружпыхь Штабовъ и другихъ учреждей, а также 


для удовлетворешя текущихъ потребностей собственно Военно-Топо- 
грахическато ОтдЪла. 


кз 


ря 


ЕКромЪ того въ ближайшемь завздыванши Чертежной находились: 1) Петербургский 
НТ полевой военно-топограическ складъ и 2) устроенный въ 1885 году складъ картогра- 
м Фическихъ издан! Военно-Топограхическаго Отдфла. 


ан 





Завъдываюе означенными складами выразилось въ отчетномъ году: 





1. премомъ изъ м5дно-печатной и литогрази разныхъ карть и плановъ 
ВОГО о ее пан зна © о о сре 19903 5 пистове 
| 2. Передачей въ книжный и геограхичесвй магазинъ издатй Главнаго 
Па ое а сю и 
©] 


3. Отправкой въ разныя части войскъ. (........ . . о. 140422 листа °). 


Ба 





> 


ИИ 





т. е. общей выдачей . 185210 лиетовь. 


Иллюминовка картъ: 


Занимавшимися при Чертежной 5ю иллюминовщиками отъиллюминовано было раз- 
ныхьъ карть, для магазина издавй Главнаго Штаба и по развымъ служебнымъ требо- 
вазйямъ, всего 2741 листъ. Двое изъ иллюминовщиковъ занимались кромв того литемпе- | 
' `леваземъ картъ и плановъ, переданныхъ въ тотъь же магазинъ для частной продажи, 
(46213 листовъ), и участвовали вообще въ заняяхъ по складамъ, какъ по премкЪ, | 
| такъ и по выдачЪ картъ. ‚ 





| Работы Чертежной потребовалн слЪдующихъ расходовь изъ суммь Вартограхиче- 
скаго заведеня: 


1. Вона а ление За работы р о ей руб. 60 коп. . 
2: Матераловея ная: Зее Км Ва де ро О В Е ПО 


5. Инвентарное имущество (177 р.) и случайный расходъ (72 р. 
О С и ЕЙ 


того . . 5719 руб. 76 коп. 


> 








') Въ томъ числЪ: по продажной цн\, сь наложенемь штемпеля—46913 листовъ; по матерлальной 
цфн$—21151 листовъ и безплатно—818 листовъь, всего на сумму 90418 руб. 95 коп. 
, умы) у 


?) Въь томъ числ безилатно—19738 листовъ. 





— Омичи 


2. а оз, о аа кар. 




























о 
ТТ. По наклейной и переплетной. 


Двумя переплетчиками и двумя наклейщиками были исполнены слдуюния работы: 


1. Наклеено на коленкоръ разныхъ картъ и плановь. ... . . . 6125 листовъ. 
Р-Н ООС ое м М ИО 
3. Перенлетено въ корешокъ книгъ. ее хр ворнвнИюи. 

4. Оброшюровано книгь и тетрадей. д... .. о... о 488 штувь. 


5. Сдьлано картоновъ для оригиналовъ картъ и для дфлъ Военно- 


'Топограхическаго Отдфла, . ОЙ ы 

Сверхъ сего исполнялись разныя мелк!я работы, какъ-то: оклейка плановъ лентами, 
подклейка листовъ картъ, изготовлен!е конвертовъ и проч. по надобностямъ Военно-Топо- 
грахическаго Отдфла и частей Главнаго Штаба, 


Расходы по наклейной и переплетной заключались въ слфдующемь: 


ИВ о о о . 318 руб. 60 кон. 
2. Задъльная плата (55 руб.) и рабочая одежда, (28 руб.). .. 88 ,‚ — ›„ 
3. Исправлеше инвентарнаго имущества (2 руб. 40 коп.) и слу- 

ининый: расходу о ЕО О . 





Итого . . 441 руб. 89 коп. 
ПТ. Но гравировальной. 


Нижеслвдующая вЪдомость даетъ наглядное представлене, въ цихрахъ, объ успЪхь 
гравировальныхь работъ и ихъ распредьлени между различными картограхическими 
издатями ОтдЪла. 




















—- = ыы 
5 Стоимость 
= © 74 т 
Назван!е картъ и характеръ работъ. ЕЕ т 
ноев == —— 
ония у р 
ВЕН | Руб. Коп. 
в ры т — 
1. По гравирован!ю вновь. 
А) На льды. 
1) 10"" веретная спешальная карта Европейской Росаи . . 18 | 3402 | 
2) 3хъ верстная военно - топографическая карта (заграничное 
пространство). г; ое Ре Мел вне 8 323 
3) 2хъ верстная топограхическая карта Курляндш. .... 24 134 
4) Военно-дорожная карта Европейской Росси (новое издаше )} | 
В Вор Вы ДВ ое и. ман 16 тт 
Л 2 > | 
5) Военно-дорожная и стратегическая карта Европейской Рос- 
А Веро ДМВ 2 492 | 
6 Карта Шераи, 20 вер. въ дюйм. 5 387 | 
| 
7) Ретушь гальванопластическихъь досокъ разныхъ картъ . . 214 900 | -— 















































Назван! е картъ и характеръ работъ, 


Число досокъ 


или камней, 


находивших- 
ся въ работ$. 


Стоимость 
работы. 


Руб. | Кон. 











8) Заправки и добавлев!я разныхъ предметовъ на гальвано- 


пластическихъ доскахтъ: 

а) Бессарабт (1 вер. въ дюймЪ) . ов: 
Ъ) Западнаго пограничнаго пространства (1 в. въ дюйм). 
6) 2) > 3 


4) Босхора (250 саж. въ дюйм). 


(2 в. въ дюйм). 


В) На камнъ. 


9) Карта окрестностей С.-Петербурга, (старое изд.) 1 вер. въ 


дюЮймъ 


10) Стратегическая карта Средней Европы. 40 вер. въ дюйм . 


11) Военно-дорожная и стратегическая карта Европейской Рос- 


сш, 25 вер. въ дюймЪ . 


12) Карта южной пограничной полосы Аз!ятекой Росеш, 40 


вер. въ дюйм$..... 


13) Карта Оренбургской степи, 20 вер. въ дюйм 


14) 
15) 
16) 
17) 
18) 
19) 


владъый Росейской Импери (ъоюою). . 
окрестностей Константинополя, 1 вер. въ дюйм. 
Аз1ятекой Турши, 20 вер. въ дюйм . 
Переш, 20 вер. въ дюймЪ 
Черногори, 7 вер. въ дюймЪ 

»  Нвропейскего градуснаго измфрешя . 


20) Схематическй чертежь рейсовъ Саянской экспедищи. 


21) Планы: Ишима, Ялуторовска, Тюкалинска и Тары. 


22) Чертежи метеорологическихъ приборовъ 


23) Рисунки обмундировав!я войскъ и войсковыхъ принадлеж- 


ностей 


24.) Заливка и тушевка разныхъ предметовъ: 


а) Спешальной карты Европейской Росси, 10 в. въ дюймв . 
Ъ) Карты Финляндш, 1 вер. въ дюйм 


6) Военно-дорожной карты Европейской Росси. (Новое из- 
дане) 25 вер. въ дюймъ . 


Итого вновь награвировано . 





| 











95 
109 





180_ 


2698 | 
66 
449 
57 
435 
182 
51 
85 
6 
37 


я в < 


©> 


— 2 а © 




















‚ло досокъ 


амней, | 


' находивших- 


или К 


ся въ работё. 


Стоимость 


работы 





|. По исправленгю. 
А) На мъди. 


10т" верстная спешальная карта Европейской Росси 
3хъ верстная военно - топограхическая карта западныхъ и 
внутреннихъ губерый : в 
2хъ верстная топографическая карта Московской губ. 
Карта Финляндш, 1 вер. въ дюйм® . 

‚ МЛифляндш, 4, вер. въ дюймЪ 

‚ окрестностей С.-Петербурга, 2 вер. въ дюймв. 

‚  военно-дорожная карта Азятской Росеи 50 вер. въ 
дюйм 
Карта квартирнаго расположеня войскъ въ Европейской 
Росаи, 60 вер. въ дюймВ 
Карта квартирнаго расположешя войскъ въ Европейской 
Росси, 80 вер. въ дюймь 
Карта Средней Азш, 100 вер. въ ори 


‚ Азятекой Росс и сопредьльныхъ странъ, 100 вер. 


Въ ДЮЙМ. А 
Карта Болгар!и, 3 вер. въ дюймЪ 
Планъ Плевны, 1 вер. въ дюймв . 
„  Систова, 250 саж. въ дюймЪ 
„ окрестностей Ухланы, 250 саж. въ дюймЪ 
Сборный листъ военно-топограхической карты Росаи . 


Заправка, разныхъ предметовъ на гальваноплаетичесвихъ 
доскахъ разныхъ картъ, исполненныхъ учениками . 


В) На камнь. 


Карта окрестностей а р издан1е) 1 вер. 
въ ДЮЙМ. 


Карта окрестностей С.- Понерб от а, издан!е) 1 вер. 
ВЪ ДЮЙМЪ. 


Карта Финляндии, 1200 саж. въ дюйм 
„ юго-восточной части Финляндш, 2 вер. въ дюйм . 
верховьевь Аму-Дарьи, 30 вер. въ дюймЪ 
южно-Уссурйскаго края, 15 вер. въ дюймз . 





утиль 











"ОИИНИЕ. 7 аАИИ 

















й 


Стоимость 
работы. 








или камней, '| 
находивших- |} 


Назван1е картъ и характеръ работъ, 





Коп. 


Число досокъ 
ся въ работ%./ 





24) Заливка и тушевка разныхъ предметовъ: 
а) 10"н верстной спещальной карты Европейской Росаи 
Ь) Карты Болгар1и, 5 вер. въ дюйм. .... 
6) > Аз!ятской Росс, 100 вер. въ дюймё. ... 
4) Карты квартирнаго расположеня войскъ, 60 в. въ дюймф. 
е) Плана окрестностей Тавастгуса, 250 саж. въ дюймЪ 
25) Исправленя разныхъ предметовъь на переводахъ разныхъ 
Бар с 0 р ЙО: 








Итого исправлено . 


Всего исполнено казенныхъ гравировальтыхъ работъ: 


те И о а) ©3 


назками в са Зе И о И КВ НИИ 





21541 











Роздано ”, денегь за лучшия работы о и он 2448 


Исполнено частныхъ работь. 27 





Итого израсходовано на работы. . . [24209 











Учебная гравировальная часть, 


Содержате казенныхъ учениковь .............. 1773 руб. 
Вознатраждене преподавателямь. ........... 1340 


Учебныя п0соб1я и классныя принадлежности. ....... 947 о 





Итого на граверную школу. . 3360 руб. 


Инвентарное имущество (245 руб. 25 коп.) исправлене онаго 
(92 руб. 70 коп.) случайный расходъ (43 руб. 5 коп)... .. 381 руб. 





Веего израсходовано на граверную часть . . . 27950 руб. 





ОЕ р ЗЕ ОИИЫ 


с ис ИИС ИЕ ВУЗ р ЗЧИЬ ИНН 








— 25 


Въ теченш 1889 года, на основанйи существующей табели произведено было оцф- 
нокъ: 


а) По гравировальнымъ работамъ на мвди . ....... . 122 


Ь) По литограхскимъ работамъ . 155 
Въ работахъ принимало учаслле 69 человфкъ, въ томъ числв 12 учениковъ. 








ГРАВЕРОВЪ НА МБДИ. 





Собственно |, | Звающихь 
Словорфзовъ.|06$ спеплаль- 


| ности. | 


траверовъ. 


| 


Литографовъ. 








1. Классныхь художниковъ . 
2. Неклассныхъ художниковъ 


2. Невходящихь въ штатъ 


Но © - 


4. Учениковъ казенныхь . 


> 

















ово ао а 16 69 
| | 


Сумма въ 24209 р. 63 к. израсходованная на вознаграждене граверовъ, распре- 
ДЪляется между ними слЪдующимъ образомъ: 


каната етих = —- я пекин 


ГРАВЕРОВЪ НА МЪДИ. м 
Й й Собственно | Знающихъ | Литографовъ. 
СРЕДНТИ ГОДОВОЙ ЗАРАБОТОЕКЪ. | ОловорЪзовъ.|0б$ снещаль- ра 
граверовъ. а 
Рубли. Рубл о | Руб и ПР убл и. 














Классныхь художников ........ 843 490 390 602 


— — 271 315 
Не входящихъ въ шталь. .... о... 580 320 : 175 


Неклассныхь художников 





ее п а ов 29 





ТУ. По печатной. 
а) Литорафая. 


На 12" ручныхь станкахъ, работавшихъ въ сложности 132 мЪсяца (считая сред- 
нимъ числомъ въ мьсяцъ 24 рабочихь дня) и одной скоропечатной машин, работавшей 
12 мъфсяцевъ, исполнено: *) 


1) Картъ, плановъ, чертежей 


{ казенныхь. . . . . . . 486182 оттиска. 
: .| Часы а И » 


1) Въ теченти года выбыло 3 гравера на м$ди. 

?) Въ литографли состояло: 
Казенныхъ печатниковъ и подручныхь . 
Вольнонаемныхъ подручныхь . 


























а 


: казенныхь ... . . . 91390 оттиековъ. 
2) Записокъ, бланковъ . а 
тОХбоНоя Боооо в 90199 » 
} казенньраь ее 7955 » 
3) Пробъ я 
ИО а ооо о 5836 
А о в о оба в 6966 
4) Переводовъ т 
У ово об 2035 


Итого. . . . . 662320 оттиековь. 


Изъ этого числа на скоропечатномъ станк отпечатано 321953 оттиска, а на руч- 
ныхъ 340367 оттисковъ и переводовъ, слЪдовательно въ день приходится: 








на ручной станокъ. ...... . . . 108 оттиековъ 


на, окоролечатный о с а ый » 


ь) Л/ьднопечатная. 


На трехъ станкахъ, работавшихъ въ сложности 801 день отпечатано: ') 


ыы {| казенныхь ..., . . . 87433 оттиска. 
1) Вартъ и плановъ . . 

| НОЯ 5 о обо о во 684 
О о о ое оо м Оооо с о 900 


и с о » » » оо 14 








Итого. .. . . . 93153 оттиска. 
Что составляеть среднимъ счетомъ 116 оттисковъ въ день на станокъ. 
Означенное печатанье потребовало расходовъ: 
1) На матералы: 
а) Нос литограютия с 9755 


ь) По моднопечално я о 95 





. 3109 
2) На бумагу. 
ао литограхи соо и отм 


В) Шо мелнопечаюной я 9 


) 





Итого. . 8497 руб. 


3) “Калованье вольнонаемнымъ подручнымъ и рабочимь. .. . 3345 руб. 


Я) Зальльная плата терь со О ОЗ 0 


2) 





') Въ м$5днопечатной состояло: 
Казенныхь печатниковъ и подручныхь 
Вольнонаемныхъ подручныхь 


2 


Е ке ИИА: ИЫИАИИИ" ПИ ЕН РВ 





В 


5) Постройки рабочей одежды ............. . 119 руб. 45 коп. 
6) Инвентарное имущество (10 р. 5 к.) исправлевше онаго (227 

р. 51 к.), обвязочные матералы (82 р. 25 к.), выдфлено на литогра- 

Фовъ и учениковъ-граверовъ (187 р. 70 к.) случайный расходъ (81 р. 

О т о 


Итого. . 6507 руб. 57 коп. 





Всего израсходовано по печатной. . 18714 руб. 29 коп. 
Распредъляя расходъ на матералы поровну между всми оттисками (картъ, черте- 
жей, переводовъ и проч.), получимъ стоимость оттиска: 
а ВВ Иа . . 0.42 коп. 
Ь) въ малнопечатной. „ое. 0 5 
Разлагая между тЪми же оттисками дополнительный расходъ въ 6507 р. 57 коп., 
получимъ полную стоимость, безъ печатной бумаги, оттиска: 
а Виа о. с. 629 60 
в мене Нан о 


Вышеприведеннымь итогамъ оттисковъ картъ и плановъ (въ литографш— 591956 и 


въ мЪдноцечатной— 88117) отвЪчаетъ, вел детые развитя цвфтнаго печатанья, меньшее 


число собственно листовъ картъ и плановъ, а именно: 


Казенныхъ. Частныхъ. 


ое иы о д в ве вв 5 ЯЗЬ 86293 
Въ м%®днопечатной. ..... . 173840 684. 


Листамъ картъ и плановъ казеннаго печатанья дано было слфдующее распредвлеше. 
Литография. М днопечатная. 
1) Передано въ картограхичесвьй складъ. ....... 88004 10832 
2) Передано въ полевой военно-топограхическ!Й складь . . 30209 — 
3) Передано въ разныя части Главнаго Штаба, Военно-Топо- 
грахическаго ОтдЪла и друмя учреждешя 57593 2508 
4) Изготовлено рисунковъ обмундировашя и снаряжешя 
ее р 161029 
Итого. . . 272844 





У. По фотографти. 


Четырьмя Фхотограхами, при содфйстви шести мастеровъ и одного ученика, испол- 
пено: .) Число экземпларовъ. Число квадр. дюймовъ. 
| Казенныхъ . У о ааа АЕ 134788 
| Частные а 6 55757 


Итого. . 838 190545 


1) Негативовъ. 





1) НЪкоторое сокращене въ работахъ фотографии послЗдовало вслФдотве ремонта павильона, 
продолжавитатгося боле двухъ мФеяцевь. 
4, 


ИН 


отрорь-ти: 























Г Вазенявось 2831722 
аи лось 695 178793 


Итого. 1. 2750 462514 


КромЪ того отпечатано для казенной надобности, хотолитограмею. . . 232 оттиска. 


2) Позитивовъ. 





На исполнене вышеозначенныхъ работъ употреблено было: 

1) Матерлаховъ: 
на: негативы тес ое Зее И - о. : 990: 
ОИ и и 


Итого. . 1623 руб. 
СлЬдовательно квадратный дюймъ среднимъ счетомъ обошелся: 


негатива в ое. от Об вк 
ПОЗИТИВА с а о о и 6, 


Проче расходы хотограаи распредвлились сльдующимъ образомъ: 
2) На рабочую одежду (63 р.) и задьльную плату (963 р.). . 1026 руб. 
3) На прюбрётеше инвентарнато имущества (876 руб. 36 кон.) 
и случайный фасходь (40'руб.. 20 КО ОО 


Итого. . 1942 руб. 61 кон. 


Сльдовательно полный расходъ по Фотографм составиль. . . . 3566 руб. 49 коп. 


Распредъляя вышеуказанный дополнительный расходъ между негативами и позити- 
вами, пропорцонально ихъ стоимости, получимъ полную стоимость: 
одного квадр. дюйма негатива... .. . . . 1,02 коп. 
» » » О оо оо д 


УТ. По гальванопластик*. 


(Геллогравюра и обеталиванте мФдныхь досок). 


Пятью мастерами, при содЪйстым трехъ граверовъ, было исполнено '): 
1) Изготовлено 108 гелюгравюрныхъ досокъ и 18 рельефныхъ моделей 
(по частнымъ заказамъ), вфеомъ всего... о... . . 489 фунта. 
О о . а а ее ОНИ, 
На означенныя работы затрачено: 
1) Матераловъ: 
За изготовченте досок... ие ОГ р Ко 
На обсталиване ооо Тов 
2) На рабочую одежду (234 р. 60 к.) и задльную плату (268 р.) 502 60 › 


') ВслЪдотвле перестройки гальванопластической масторекой работы въ ней были ир1остановлены 
боле чЪ$мъ на !/, года. 












































3) Инвентарное имущество ') . 983 руб. 67 коп. 


4) Исправлеше инвентарнато имущества, (28 р.), случайный рас- 
О о 60 › 





Итого полный расходъ по гальванопластикв . . 2863 руб. 54. коп. 


Слъдовательно матераловъ употреблено: 
а) на осаждеше одного фунта м®ди на. . 2 руб. 10 коп. 
ь) На оботаливаяе одной доски, на. . .— › 65 › 
Полная же стоимость составила: 


а) Одного хунта осажденной мёди . . . 65 руб. 84 кон. 
р) Обеталнван!я одной доскн. .....Т > 44 › 


Расходы по дБлопроизводству картограхическаго заведен1я составили: 
На зад ну о а а 425 руб. 
2) На канцеляреке припасы (111 р. 46 к.), укупорочные мате- 
ралы (32 р. 50 к.) и случайный расходъ (44 р. 1 к.) ..... 188 › 3 коп. 





Итого. 613 руб 15 ко 


Сводя вс вышеперечисленные расходы картограхическаго заведеная за 1889 годъ, 
получимъ слздующее ихъ распредвлеше между отдЪльными частями заведеня: 





Черлежная. 2. па» 6 5 Эм руо: бол, 
Наклейная и переплетная ..... 441 › 89 › 
равироватена я о 2 
ТПоронеЕ а О Во НЯ 
О а ь Э 49 › 
Гальванопластика, . 2863 › 54 ›»› 
Делопроизводство. сс... 0618 > З> 

Итого. . . 54129 руб. 89 коп. 


Для покрытя сихъ расходовь картограхическое заведеше располагало слздующими 
кредитами: 
1) По $5 ст. 3 смёты расходовъ Главнаго Штаба на 1889 годъ. . 46000 руб. 
2) По $5 ст. 4 той-же смфты, на устройство полевыхъ военно-топо- 
грахическихъ складовь . ... 1800 › 
3) По $ 5 ст. 5 той-же смёты, на исполнен!е частныхъ заказовь. . 8508 › *) 





Итого. . . 56308 руб. 





') Вмфото Даволевскихь элементовъ, служивигихь прежде для осаждения м®ди, съ декабря от- 
четнаго года для той-же пли пользуются вновь установленното динамо-малииною. 

?) Въ отчетномъ году въ картографическое заведение поступило по частнымъ заказамъ и причи- 
слено къ государственным доходамъ по $ 1 ет. 2 ем5ты доходовъ Главнаго Ттаба 8673 р. 20 коп. 
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Неизрасходованные въ отчетномъ году 1578`р. 11 к. составляютъ разность между 
стоимостью матераловъ, перешедшихъ съ 1888 года на 1889 годъ, и матераловъ, пере- 
численныхь на 1890 годъ '). 


д лопроизводетво и отчетность. 
Въ теченши 1889 года входящихъ бумагъ поступило . . И и 1115 
ИЗ оНИХ ИСПОЛНЕНО со о ое И 9005 
Принято въ сввавныо р и. са а В : и Е ИИ 92 


Исходящихь бумагь въ 1889: году было. .(........ 0] 
. 2024 


Отъ прежнихъ льтъ осталось нерзшенныхъ дЪль .... а 13 
Въ. 1889 тодутваведенонвть поелоелосыне УатодонимоОО о, ЮАО 22 
Веесго въоиройзводетва было: о с с ево ве 9 35 
Изъ нихъ: 
вен но кону ода о о и. 22 
Осталось нерЪшенныхъ къ 1890 году. 
Вез рьшенныя дфла сданы въ Архивъ. 

Сверхъ того въ картограхическомь заведени было составлено въ 1889 году: 
Требовательныхъ вЪдомостей за гравироване картъ 26 


Требовательныхъ вЪдомостей на жалованье печатникамъ и гравернымъ уче- 
НИКА МВ ре о хде а о ось КОИ о ЕЙ 


Списковъ на задзльную плату чинамъ заведеня. 50 
'Требовательныхъ вЪдомостей на матералы .. 140 
НОЕ ВОО а а р а а о 4.8 
АВАНСОВЫЕ ОВ А о в с о И о 12 
АСИНО Ве о Я ое в а о о ее ео о 192 
ВЪдомостей о передачв карть въ геограхическй магазин. 2 


Настольный реестръ входящимъ и исходящимъ бумагамъ, описи бумагъ, находящихся 
въ дзлахъ, общая опись дФламъ и алфавиты велись Заведенемъ на основан существу- 
ющихъ правилъ. 





Осталтокъ матерталовъ въ 1889 т. — Остатокъ матераловъ къ 1890 г. 
т ЕГО ИОНОВ 5 бъ о воре бособ 89 руб. 55 коп. 26 руб. 58 коп. 
| Обл съ сос рово МЮ 4015 „ 81 
ОБ овооое д Ш с 29 5 8 
ТОО) ООО бо ооо бро бовов 288 5 90 > 400 „ 97 
ТПО об ОЛ ООВ ы особо 8. 9%. 9 20 


По печатной: 





3227 руб. 49 кои. 4805 руб. 60 комп. 
Разность. . . 1578 руб. Ш коп, 


ОВ ЗНС ЗРЕНИЕ: - ИАН 
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Отчетность. 


Мвсячныхъ отчетовъ по заведению было 

Ёнигъ для записыванйя гравировальныхъ работъ 

Книга для записывая частныхъ зажазовъ, въ 2-хъ экземилярахь 

Книга для записывал прихода и расхода, матер!аловъ, въ 2-хъ экземплярахъ 
Инвентарь, въ 2-хъ экземнлярахъ. .. 


«Эта ло ов о-’ГопогрРА«<«ФИЧЕСКОмМУ УЯЗШлЛЮУ. 


(Начальникь Училища генераль-малоръ Артамоновт). 


Учебный курсъ 188%/, года, начатый 10 Октября 1888 года. продолжался по уста- 
новленному порядку до 21 Марта 1889 года, посл чего были произведены экзамены и 
29 Апрьля юнкера отправлены на практическя полевыя работы въ БоровичекЙ узздъ 
Новгородской губерни. 

Результаты экзаменовъ, въ совокупности съ успьхами практическихь работъ, выра- 
зились слздующими циорами: 

Изъ числа 23 юнкеровъ старшаго класса ‘вс удостоены производства въ подпору- 
чики Корпуса Военныхъ Топографовъ, изь нихъ 20 по первому разряду и 3 по второму. 
Изъ числа 17 юнкеровъ младшаго класса всЪ переведены въ старший классъ. 

Практичесвя работы. Учебная съемка производилась по обфимъ берегамъ р. Меты 
вверхъ и внизъ г. Боровичей Новгородской губернш. Чрезвычайно разнообразная, волни- 
стая и пересЪченная м%стность радона съемки давала, возможность юнкерамъ вполнЪ озна- 
комиться съ различными премами съемки и выражен1я рельефа, земной поверхности. 


Каждымъ изъ юнкеровъ ‘младшаго класса сняты: 


Инструментально: съ 1 Мая но 1 ня участокъь въ 1 кв. въ масштабв 
1 Гюня « 1 юля х « В 
1 юля « 1 Августа « 5—6 
1 Августа 1 Сентября 8—10 
Полуинструментально: 1 Сентября « 15 Сеитября « 6 
Тлазом$рно: ‹ 15 Сентября «< 25 Сентября « « 10—12 


Каждымъ изъ юнкеровъ старшато класса сняты: 


Инструментально: съ 1 Мая по 7 ня участокъ въ 10 кв. ъ масштабф 
« 7 юня « 7 Августа « < 24 < ‹ « 

Тлазомфрно: < 7 Августа < 24 Августа « « 40 

Производство тригонометри- 

ческой сфти, нивелировки и 

работы нивеллирт - теодолит- 

пыЯ. «25 Августа < 22 Сентября. 


Глазомфрная` съемка, какъ въ младшемъ, такъь и въ старшемъ клаесЪ, производи- 
лась на легкой мензулЪ. Сь инструментальною съемкою было связано опредЪлеше вы- 
сотъ съ проведешемъ горизонталей. На первой съемкЪ старшато класса неровности вы- 
черчивались штрихами и планъ иллюминовывалея. Отдфлка плана второй съемки проийз- 














о 


водилась но условнымъ знакамъ, принятымъ на Военно-Топограхическихь съемкахъ. По- 
вфрка съемокъ каждаго юнкера производилась по истечени вышенисанныхъ сроковъ. 
Результаты практическихъ работъ учебной съемки таковы: 
Снято инструментально въ масштаб 100 с. въ дюймЪ съ 
проведещемъ горизонталей черезъ одну сажень. ...... В Ь вв. 
Инструментально въ масштаб 250 саж. въ дюймЪ съ гори- 
зонталями черезъь 1 сажень. еее 1102 ы 
Полуинструментально въ масштаб» 250 с. вь дюймв. .. 102 т 
ГлазомВрно въ масштабь 1 в. въ дюйм. с... ... 1090 | 


О ЕВ. 





Сверхъ того, каждымъ юнкеромъ произведена и вычислена точная нивелировка на 
протяжени 3—4 верстъ. 
Списочное состояне юнкеровъ было: 


М Л пот 95) ЮО. ооо бо 960 190 


Прибыло: 
Вновь поступило: окончившихъ курсъ среднихъ учеб- 
ныхь заведеший. ...... 
Владикавказской Военной Прогимназии 


Своекоштный, сверхъ штата, сербеюй подданный 





Итого. 
Убыло: 


Производствомъ въ подпоручики Корпуса Военныхъ То- 
Пора В и 5 ла ае Тс © с. РЕ ЗЕ 2 чан 
Зальмъ къ 1 Января 1890 года состоить .... . 41 › 


Отчеть о занятяхъ строевыхь офицеровъ, прикомандированныхь къ Военно-Топо- 
графическому училищу. 

На основаи временныхъ правиль о прикомандирован строевыхъ офицеровъ къ 
Корпусу Военныхъ Топограховъ (циркуляръ Главнато Штаба отъ 2 Сентября 1886 г. 
за № 143) была составлена, 4 Сентября 1887 года, подъ предсвдательствомъ Началь- 
ника Военно-Топограхическато училища, Воммися для оцнки образцовъ черчентя и кол- 
лиграфи офицеровъ, пожелавшихъ прикомандироваться къ Корпусу. 

Изъ числа 26 охицеровъ, изъявившихъ такое желан!е, по старшинству балловъ, были 
прикомандированы къ Военно-Топограхическому училищу 20. 


Учебный курсъ 188*|, г., начатый въ Октябрь, продолжался до 31 Марта 1889 г. 


затЪмь были произведены испытан1я по особой программЪ и, 29 Апр$ля, охицеры, одно- 
временно съ юнкерами, были отправлены на практичесвяя работы въ Боровичек уздъ. 
Результать испытаний, въ совокупности съ практическими полевыми занятями, та- 


о АИИС ЧЕ-ТО ЗО ИИИИЕИ ое ИИЫЕ У ИИ 











а 


ковъ: изъ 20 офицеровъ: 18 удостоены прикомандироваюя къ Ворпусу и 2 возвращены 
обратно въ свои части, до окончавя полевыхъ работъ, по болЪзни, 

Практическя занятя съемкою производились въ Боровичекомъ у%здь по правому бе- 
регу р. Меты по селфдующей программ: 


Инструментальная съемка: съ 1 Мая по 1 Гюня утастокъ 1 кв. вер. въ масштабов 100 
« 1 ШЮня « 15 Гюня « 11—28 < < < ‹ 100 < 
« 16 Шня « 16 Поля « 38 —4< 250 
« 16 юля « 16 Авзуста « 6 —8 < 50 
« 16 Августа ‹ 20 Сентября « 9 —10 < к 250 


Повфрка съемки каждаго охицера производилась 060бою коммимею по истечения вы- 
шеозначенныхъ сроковъ. Всего снято инструментально въ масштабф 100 и 250 саж. въ 
дюйм съ проведешемъ горизонталей черезъ одну саж. 408 вв. в. 

Списочное состояюе охицеровъ было: 

Къ 1 Января 1889 г. состояло. 
Прибыло: изъ разныхъ частей 
Хо ры ОБО а оо бе боров ее 
» въ Военно-Топограхическй Отдёлъ Главнаго Штаба. 
Залвмъ къ 1 Января 1890 г. состоитъ ., .. 


Личный составъь Корпуса Военныхъ Топографовъ. 


По штату Норпуса Топографовъ 1887 года полагается: 
Генераловъ. 


Позковниковъ. . 
Подполковниковъ . .... 
Капитановь и Штабеъ-Капитановъ . 


Поручиковъ и Подпоручиковъ 


Сверхъ того при Военно-Топографическомъ УчилищЬ полагается: 
ОО ВЕ о ее 


Подполковникъ 
и оберъ-охицера, 


Кь 1 Января 1889 года состояло: 
Генераловъ. . . . 
Полковниковъ. 
Подполковниковъ 
Капитановъ 
Штабсъ-Капитановъ . 
Поручиковъ 
Подпоручиковъ 
Классныхъ Топограеовъ . 
Гражданскихь Чиновниковъ . 


Е ат нео внес МООИ 






















































Въ теченм 1889 года прибыло: 


| Пенератовь нненвий ди. энер павоная пазы ©. Ве 

й М Полковниковъ. 1 
й Подполковниковъ 1 
Канитановъ 5 

| Штабсъ-Вапитановъ . 9 

| Поручиковъ 2 
Модноручиковь в О Е с 

Тебе оарать Ко о оо аа в БВ а В бо = 


Гражданскихъ Чиновниковъ. 


Въ теченм 1889 года убыло: 


| Генераловъ. 

















Полковниковъ. 
Подполковниковъ 
Капитановъ 
Штабеъ-Капитановъ . 
и Поручиковъ 
Подпоручиковъ . 
Класныхъ Топографовь. 


ово е | 


Гражданскихъ Чиновниковъ . 


Къ 1-му Января 1890 года состояло: 


ПеНораловь о 

ЗО У о ИЕ 

Поднотковнм ов р | 
п Бата новь р ое р 67 

Штаобсь Кашитановыми ящени мезиезеАхылюн нок. НО ЕО 

ПОРУЧИВ и лом ге 0 6 Ав Аи ое 

Подпоручи ков ня в о м О емо Ь 

Етассныь. Топографовь. о а о ое а 24% 


Гражданскихъ Чиновниковъ . 


Личный составъ Военно-Топографическаго Отд%ла Главнаго Штаба. 


По штату 1887 года полагается: 
Генераловъ. 
Полковниковъ (могутъ быть Генер.-Малоры) 
Штабъ и оберъ-охицеровъ 


© > № = 


Гражданскихъь Чиновниковъ . 
Власеныхъ Военныхъ Художниковъ. 


ИН 


Кь 1-му Января 1889 года состояло: 
Генераловъ. 
Штабъ-охицеровъ . 
Гражданскихъ Чиновниковъ . 
Классныхъ Военныхъ Художниковъ 


Въ течени отчетнаго года прибыло: 


Гражданскихъь Чиновниковъ . 


ЗАВЕТ 


= 


Елассныхьъ Военныхъ Художниковъ. 


тени 


Въ теченми отчетнаго года убыло: 


Гражданскихъ Чиновниковъ . 


ыы 
А 


чье 


Классныхь Военныхъ Художниковъ. 


ЗатЬмъ къ 1-му Января 1890 года состояло: 
Генераловъ. 
Штабъ-охицеровъ 
Гражданскихь Чиновниковъ. 
Классныхъ Военныхъ Художниковъ. 


Вор волеово 


По Канцелями Воеино-Топотравическаго Отдфла Главнаго Штаба за 1889 тодъ. 


Входящихъ бумагъ къ 1-му Января 1889 г. осталось неисполненныхъ . . . 5 


Въ течени 1889 г. вновь поступило ое еее еее. 2494 
. 1795 
395 


Изъ этого числа исполненно. 
Принято къ свъдЬнию . 
Осталось къ 1-му Января 1890. года. : 2 
Исходящихъ бумагь было . 2888 
Сверхь того составлено приказовъ по Ворпусу военныхъ ТопограФовъ и Во- 

196 
Ассигновокъ . В 150 
Веего же въ производств входящихъ и исходящих бумагъ было... . - 5426 
Дьль къ 1-му Января 1889 г. осталось нерфшенныхь . еее: 22 
Въ вновь 1889 году заведено . 128 
Изъ нихъ рЪшено въ течеши отчетнаго года прежнихъ нер$шенныхъ и ДЪлЪ 

а о 
Осталось неръшенныхъ дфль къ 1-му я Января 1890 года. 25 


енно-Топограхическому ОтдФлу. 








в 


СВОДЪ СВЪДЪНИ 
о ходЪ топографических работъ въ различныхъ часотяхъ Импери 


въ 1889 году. 





| 
1 
| 
| 
| 
| 


= 
0- 


ка высотъ про- 


Стоимость 


СЪти 


съемки одной! 


Съем км. квадратной 


ка нанесен!я 
контуровъ 
Въ саженяхъ 
версту 
мжуточ. точекъ 
Въ саженяхъ 
чихъ днеи 


версты. 


Процентъ рабо- 


Ффроятная опгиб- 
ка высотъ геоме 
Вфроятная оши 


Число высотъ 
на одну квадрат.| 


Снятое въ 
трическ 


Въ рубляхь. 


Число квадр. вер 
на одинъ пункть 


Число ква 


ме 


В 


им. 


ю 
с 
© 
[< 
© 
а 
|*) 
я 

н 
|=) 


Петербург. губ. и Финляндии. 2, а | | 18 .06 24.81 





Юго-западн. погр. простран. = Я р .19 17.25 
СъЪверо-запад. ногр. простран. 


Гродненской губернм . 





Ёрыма 


Туркестан. воен-тоногр. отд. 








Кавказскаго воен.-топогр. отд. 
| 


Маесштабъ съемки 500 са 


Съемка желфзныхъ дорогъ. 





Кавказскаго воен.-топогр. отд. 





Приамурск. воен.-топогр. отд. 





| 
| 
| 


| | 
Маештабъ съемк 





Туркестан. воен.-топогр. отд. 


Приамурск. воен.-топогр. отд. 





Иркутской топогр. части. 





Омскаго воен.-топогр. отд. . | 4000 | 





Рекогносцировка въ масштаб 950 саж. 


| 


Волынской губернш ... И = 12 




















Шор: Бо ое. | 12 























88) = 


Для сравненя въ слЪдующей таблиц приведены данныя, относяппяся до съемокъ 


въ Европейской Росси за послъдейя шесть лЪтЪ. 





МАСШТАБЪ СЪЕМОКЪ 250 САЖ. ВЪ дюймь. 








Съемка сфверо-западнаго Съемка юго-западнаго Съемка Финляндм и С.-Пе- с г лы 
и : ъ й губерн!и. 
пограничнаго пространства. | пограничнаго пространства. тербургской губернм. выка прожненсной гуоэВ 





а 1 
я 
—а 


вер. 


Число |8 Е | Е Число 

опредЪ- | е Я опред$- 
| ленныхъ Заз ле | Е ленныхъ 

точекь Ф |  точе | точекь 
по высотв. > | | Е по высот$. 


Число 
опред* 
ленных 
точекъ & 
по высотЪ. Е 


Число снятыхь 
квадратных 


Ы 
я 
о 
э 
ЕЕ 


ъЪ топогр. 


съемщиковъ. 
верстъ. 
на 1 кв. вер 
съемщиковъ. 
Снатое въ лЪто 
пространство 
однимЪ топогр. 
Число высоть 
| на 1 кв. 





4419] 55301 


Г 
> 


4964! 60055 | 91|14| 41 4155] 39169 | 101| 9 2464. 


3579 52592 | 90 |400>| 43254 | 100 11 | 24 | 1982 Е 32 | 2994 








4208 124 | — | 39 3942) 45471 | 101 12| 24 | 2807 30 3061 





| | 
3600] 47408 | 97 18| 37| 4090 | 105 | 10| 18 | 1601| 34424 


3333 51089 | 101 15136 | 8845! 63288 107 | 16 1828| 26380 























Среднее. .| 100|14| | | 100 12 
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объ астрономичеекихъ работахъ, произведенныхъ въ 1857 и 1888 годахь 
теодезистами подполковниками Доляновскимь и Мзончинскимо. 


Предположенемь о работахъ на 1887 годъ имЪлось въ виду опредфлить при по- 
мощи телеграга долготы: Екатеринбурга, Оренбурга, Саратова, Астрахани и Ростова 
на Дону съ плью замкнуть полигоны, опредзленныхъ въ прежее годы, долготъ. 

Наступившая дурная погода не дозволила опредзлить въ томъ же году разность 
долготъ Астрахань --Ростовъ; а потому рьшено было въ 1888 году какъ окончить эту 
работу, такъ опредьлить долготу Баку отъ Астрахани. Опредфлешями Баку— Астра- 
хань-_Ростовь замыкалея полигонъ основныхъ пунктовъ Европейской Росеи и Кавказа. 

Для исполненя вышесказанныхъь работъ въ оба, года были командированы геодезисты 
подполковники Поляновекй и Мюнчинскй, имъвиие въ своемъ распоряжени тЪже инстру- 
менты, при помощи которыхъ ими же производились наблюдешя 1884 и 1885 годахъ 


(Записки Военно-Топограюическато Отдфла Главнаго Штаба т. ХЫ. Отчетъ о работахъ 
за 1885 годъ). 
Въ 1886 году, пассажные инструменты № 3 и 4 послв одинадцатильтней службы, 


> 


пришли въ такое состояв1е, что оказалость необходимымъ подвергнуть ихъ капитальной 
чисткВ, что было исполнено механикомъ Герботомъ, Въ виду этого, наблюдатели, передъ 
выЪъздомъ на работы въ 1887 года, сдвлали полное опредфлене воъхъ постоянныхъ величинъ 
непосредственнымь измфрешемъ и наблюденями, въ механической мастерской Военно- 
Топограхическато Отдфла Главнаго Штаба и на обсерваторий С.-Петербургскато Импк- 
РАТОРСКАГО Университета. 

Результаты опредфлев!й таковы: 


[< [ (разет. нитей) Вр. ТУ. 


Для пасе. № 3. Для пасс. № 4. 
Т 1.70065 1.70000 
П 1.56706 1.56739 
ПТ 1.38229 1.38285 


Е с ов 


ие 




















ТУ 1.06956 1.07102 

у РЕ ет 
УТ 1.07573 1.07002 
УП 1.38242 1.39119 
УПТ 1.56707 1.56730 
ТХ 1.70120 1.69683 
1 об. мик. винта при окулярЪ: 3:4545 3:4139 
(0.53881) 

Растоян!е между парою под- 
вижныхъ нитей микрометра:  1:4098—0.408 оборота, 1:4055=0.407 оборота. 

(0.14902) (014784) 


уровпя уровня 


а < = 0"764=0:051 1), < = 0"804 — 0:0536 
(8.7068) (8.7290) 
Этими постоянными пользовались въ теченм 1887 и 1888 г. 

Работы, исполненныя въ это время, велись по программ, принятой въ 1884 и 1885 г.г.; 
противъ требовавй инетрукщи сдзлано ‘только то измзнеше, что разность долготъ 
Екатеринбургь—Оренбургъь опредълена безъ перемЪны мЪфетъ наблюдателей и личная 
разность вовсе не опредлязась между односторонними опредьлен1ями долготъ. 

Такимъ образомъ ходъ работъ быль слздующие: 

1887 г. Казань '}—наблюдешя для личнаго уравнешя. 

Екатеринбургь—Оренбургъ - для разности долготъ. 
Оренбургъ » » пичнаго уравненйя. 
Саратовъ—Оренбургъ наблюден!я для разности долготъ. 
Оренбургьъ—Саратовъ » » » » 


Саратовъ личнаго уравнения. 


Саратовьъ— Астрахань » › разности долготъ. 


Астрахань— Саратовъ » » » 
Астрахань » Личнаго уравнетя. 


1888 г. Астрахань ) » » 
Астрахань— Баку > › разности долготъ. 
Баку— Астрахань » » » 
Астрахань » » личнаго уравневя. 
Ростовъ на Дону— Астрахань › разности долготъ. 
Астрахань— Ростовъ на Дону › » » > 
Ростовъь на Дону » » пичнаго уравненя. 


Во всфхъ этихъ м8стахъ наблюденя производились съ нарочно устроенныхъ кир- 
пичныхъ столбовъ, кромф Казани, гдЪ наблюденя произведены на одномъ изъ столбовъ 


1) Первый пунктъ при наблюденйяхъ разности долготь соотв$тетвуетъь м$Вету наблюденйя под- 
полковника Млончинскаго, & второй—подполковника Поляновскаго. 


= рты рии ЕР 
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обсерваторш; а въ Екатеринбург -—на столб, построенномъ полковникомъь Кульбергомъ 
во время болыной Сибирской телеграфной экснедиши 18738—75 года. Приведен этого 
столба къ постояннымъ м$стнымъ пункгамъ дано въ описан этой экспедищи. 
Приведен1я прочихъ столбовъ къ постояннымъ мфстнымъ предметамъ таковы: 
До АП 
Оренбургъ—къ колокольнз Преображенскаго собора... . .— 031 + 01144 
Саратовъ ‹ ‹ Нозаго, собора о 0.139 
Астрахань ‹ ‹ бобра в 0.572 





Баку— къ минарету ханскаго дворца. . . О р поете: 9 0.255 


Ростовъ на дону—къ колокольнЪ собора ....... . + 0.44 0.058 
‹ ‹ главному купома собора. .... . + 102 0.129 


Эхемериды для наблюдев!й, вычислен!е приближенныхъ и точныхъ поправокъ часовъ 


производились по хормуламъ, даннымъ въ сочинени В. К. Деллена „ОпредЪлеве вре- 
мени переноснымъ пассажнымъ инструментомь въ вертикЪ Ро]аг!з“. Мста звЪздъ взяты 
изъ ВетИпег Фавтрисв. 

Изъ сравненй хронометровъ, до и послф наблюденя времени, и до и посл передачи 
телеграхныхъ сигналовъ, находились показав!я всфхъ хронометровъ въ среде моменты 
опредвлен1я времени и передачи сигналовъ. Поправки-же каждаго хронометра, а стало 
быть и зв%здныя времена въ среде моменты подачи и прмема сигналовъ, находились 
переводомъ поправокъ, пользуясь ходами, полученными изъ опредёлевй времени до и 
посл сигналовъ для каждаго вечера отдфльно. 

Такимъ образомъ были найдены звфздныя времена моментовъ подачи и према сиг- 
наловь каждымъ наблюдателемъ въ каждый вечеръ. Величины эти, а также найденныя 


изъ отдЪльныхъ наблюдев!Й разности долготъ, даны въ слфдующей таблиц%: 


1887 тодъ, 


Екатеринбург. — Оренбургев. 


М!ончинснй. Поляновский. Лвойное за- 

ЗВЪЗДНЫЯ ВРЕМЕНА. Долота: у медленетока. 

21 юня....... подача 15254"32:643  15732”30827 50722” 1816 
пруемъ 3.754 1.856 1.917 

27 а под. 16 19 9.704 1557 7.120 1.982 
пр. 18.986 16.908 2.078 

под. ) 57.418 1541 55.481 1.932 

пр. 14.484 12.406 2.028 


В под. 19.432 16 17.561 1.871 
пр. 2.952 0.972 1.980 


1.866 — 0.101 


2.050 — 0.096 


1.980 — 0.096 


1.926 — 0.109 


>. рр мысы 


пох. ) 101085) 1@ 9.261 1.792 
пр. 2.076 0.176 1.900 
под. 34.366 32.491 1.875 
пр. 3.358 7 ол 1.977 

СЕК 0:221:929 


1.846 — 0.108 


о > 


1.926 — 0.102 

















20 Августа . подача, 


праемъ 


под. 
пр. 


под. 


пр. 


4 Сентября 


21 Сентября 


7 Октября . 


О — 


Оренбург — Саратовв. 


Поляновсяй. 
19 30 975.578 
36.576 
52.856 
19.466 
51.617 
10.450 


Мгончинскй. 
19 48 86.621 
49 15.108 


50.048 
17.858 


20 10 


20 15 21.606 


14.835 


Мтончинскй. 

18 54 8.550 

19.459 

18 58 35.822 

59 2.394 
19. 2 
2 


Поляновский. 
19 12 19.315 
57.718 


12.719 
0.470 
1.317 
57.458 


ср: 


--0236"'175023 


ВИЙ 


17.084 
17.072 


17.028 
17.111 


-0 


17.306 
17.395 
17.3529 
17.588 
17.289 


17.575 


о 36 


Астрахань — Саратовв. 


Поляновсний. 
17.192 
26.146 


20 8 


20 28 19.200 


19.162 


16.224 


7.585 


Мтончинскй. 
21 Т 23.385 


42.102 


45.388 
40.697 


Мтончинсний. 
20 0 18.708 


= 
(5) 


В 
20.692 
20.605 

9 17.711 
8.829 


ср... 


ПоляновскИ. 
20 59 24.658 
43.310 
21 5 34.420 
42.582 
21 11 44.735 
41.972 


ОГ 


рой 


58.484. 
58.578 
58.508 
58.559 


58. 
8. 


1 
5: 


58.725 


о 7 


17:070 


17.067 


17.068 


17.3532 


17.347 


58.528 


53.759 


58.689 


58.757 


-|- 0.007 


— 0.010 


-{ 0.004 


Е 0.005 


-{ 0.011 


— 0.015 


— 0.005 


| 0.002 


-- 0.002 


| 0.025 


+ 0.022 


— 0.048 


— 0.089 


— 0.059 


— 0.086 


— 0.051 


— 0.041 


— 0.059 





подача 


праемъ 


под, 


ир. 


под. 
и}. 


5 Августа. 


и 


1888 годъ, 


Баку — астрахань. 


Полановский. 
17 50 351.316 


МгончинскИЙ. 
19 5 40.201 
43.405 
18 34 57.643 
38.656 
50.151 
39.509 


МгончинскИй. 
17 43 18.348 
2.301 
20.745 
88.819 
19.608 
21.195 


ср. . 


ПоляновскИй. 
13 56 26.683 
29.345 


44.138 
25.056 
56.588 
25.884 


ср.. 


--О 7 12.968 
13.051 


13.147 
15.215 


т 


13.518 
15.558 
15.510 
15.600 
18 р 


о 


4 
2 


Астрахань — Ростовз на Дону. 


Сентября 


Сентября . 


Поляновскй. 
19 54 46.815 
51.084 


20 18 19.41 
531 358.554 

20 20 19.012 
27.544 


Мгончинский. 
20 25 20.321 
16.465 
20 29 39.778 
17.328 
20 45 27.400 
19.846 


Мгончинский. 
19 21 30.164 
84.338 

19 45 2.770 
58 21.770 


19 47 


ПоляновскИй. 
1952 3.5339 
51 59.418 
19 56 22.768 
0.212 


20 12 10.408 
2.768 


ср. . 


--0 33 16.651 
16.746 
16.671 
16.784 
16.674 
16.725 


15.009 — 0.124. 


3.209 — 0.076 


-{ 0.048 


-|- 0.025 


16.698 — 0.010 


16.727  +-0.018 


16.700 


+ 0 35 16.709 


16.982 
17.051 
17.015 
17.116 
16.997 
17.078 


17.016 


17.038 


О 33 17.040 


Изъ общей суммы квадратовъ уклонен!Й получается: 


взроятная ошибка долготы изъ одного вечера . 


вЪроятная » 


» 


» шести вечеровъ 





=, — 72 0:034; 
= — Е 0:014. 


— 0.082 


— 0.095 


— 0.115 


























В 


Взявъ разности одностороннихЪъ долготъ, каждыхъ двухъ опредфленныхъ пунктовъ, 
получимъ слфдуюция величины для двойной личной ошибки: 
МП 
Оренбургь—Саратовь . .. . о. 0284 


Астрахань—Саратовь . . . с 0206 


; 0:034 
‚ -Е 0.426 НР 


Баку — Астрахань 
Астрахань-—Ростовъ Донъ . . . . 1 0.881 


Зи 002 


и 1885 


Изъ непосредственныхъ опредфленй личныхъ разностей въ течени 1887 


годовъ имфемъ сл$дуюпия величины: 
Инструм. И-П 


1887 г. 5 юня Казань о ЛЕ -| 0:29 


.05 


» 


» 


Поля Оренбургъ 


» 


Сентября Саратовъ 


» 





» 
Октября Астрахань. 
» 
Поля Астрахань . 


» » 


Августа 
Сентября Ростовъ н/Д.. 
» У в - 0.11 





Средн. | 0:14 -= 0:008 


Такимъ образомъ, личная разность 1—1, выведенная изъ разности долготъ (--0:156) 


почти одинакова съ непосредственно опредвленною (-- 0:114). 


















Для исправлевя односторонней долготы Екатеринбургъ 
ошибку принята величина ея —-|- 0:156; поэтому 


Оренбургъ, за личную 


Ек.—_Ор. = + 0'22” 15929 
и И 


ПП М=- 0.156 













Ек.— Ор. = + 022" 1778 + 0:019 


тк: Е Я 




























Для остальныхь разностей долготъ, освобожденныхъ отъ вшяя личной разности, 
слъдуетъ взять средыя изъ соотвфтственныхъ двухъ одностороннихъ опредзленй. Получимъ: 


Оренб.—Сарат. ... . . = + 0786"17205 
Астр.— Сарат. .... .=+0 753.654 

-=0:014 
Баку Ар 0055 
Астр. — Ростовъ н|Д.. . . = +033 16.874 


` 


На воъхь пунктахъ наблюденй 1887 и 1888 годовъ. кромф Екатеринбурга, а также 
въ Ковель были опредзлены широты пассажнымъ инструментомъ, установленнымъ въ 
1-мъ вертикалЪ. 

Прим®няясь къ устройству инструментовь (которые въ лагеряхъ не могутъ пере- 
кладываться), сущность наблюден!й для широтъ состояла въ слфдующемъ: 





Выбиралась зв№зда. для которой $—6 было-бы въ предфлахъ отъ 10’ до 60’ 
р , р р 


Такая звЪзда наблюдалась вблизи 1 вертикала на 036 и \\е$6, каждый разъ въ обоихъ 
положеняхь инструмента. А такъ какъ каждому положено инструмента, соотвзтствуетъ 
свой особый азимутъ, то до или посл наблюден1я зенитной зв%зды, наблюдалось про- 
- хождеше черезъ вс нити инструмента такой звЪзды, зенитное разстояше которой была- РУ 
бы въ предфлахъ оть 30° до 70°. 

Выборъ звёздъ и способы вычислевня опредъляемой широты, будутъ указаны въ 
подробномъ описани работъ. 
Для вычислешя широтъ, мьста звЪздъ взяты частью изъ Ве|шег Таш ие, а частью — И 
изъ послЪднихъ наблюденй Пулковской Обсерватор!и. 
‚ Въ нижесльдующей таблиц даны результаты опредъленшя широтъ каменныхъ стол- _ 
бовъ мЪетъ наблюденй: | 


1887 годт. 









Оренбургь....... 16 юля. ... 1 Пгасотз (2.3) 510 45/ 1075 ны 
‹ Сузы (4.1) 11.1 о 
и в ‹ Суеш 10.0 


31 Августа .. у Пгасот1з 10.8 





510 45! 10/85 











ЙЕ 


Саратовь. ...... 24 Августа. . 2795 Суета (6) 
2917 Суза (6.1) 

5 Сентября. . 2795 Суб (6) 
2917 Суета (6.1) 
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Астрахань... ... 5 Октября .. 9 Сум (5.0) 
Х Апаготи. (4.0) 

26 » .. 9 Суета (5.0) 
Тюля 1888 г. < Негса Из (3.3) 


ван 
эыоа 


дм м 


©> 


(въ Элонгаж!н). 


54740 


1888 голт. 


Толя. ... 5 Гу м (4.6) 40 2055.6 0. 
Гуго а рт. (4.5) 56.0 
› Сусти (4.0) 4. (въ Элонгащт). 
у Сузы (2.4) 


Ст.. 
Ростовъ н/Д...... › Сентября. . 3066 /! Сус (5.3) 471258.9 0. 
3080 {2 Сус (5.3) 59.7 17.] 


5 Гасегыю (5.3) 


п Сазз1ор. (4.9) 


Ковель сн. 5 Октября .. 1917 Суби ( 


6. 
3166 х'Сусщ (4.6) 
‚ Октября .. 2895 Суб (6.2) (въ Элонгалии). 
9 Гасегёе (5.1) 
260 Регзе! (6.4 


1) 


Ооо 519 13! 


Принявъ во вниман!е уклонен!я отъ среднихъ, получается вЪроятная ошибка, широты 
по одной звЪздв равною 2 042. Сравнительно большую величину этой ошибки слвдуеть 
приписать тому обстоятельству, что мфста звЪздъ, по необходимости, взяты изъ различ- 
ныхъ источниковъ. Тфмъ не менфе, такъ какъ широта каждаго пункта опредзлена изъ 
4-хъ звфздъ, то среднимъ широтамъ слздуетъ приписать в®зроятную ошибку Е 0.2. 


Примпчане. Если выводить взроятную ошибку широтъ по одной звЪздВ изъ 
соглася опредфленю ея въ 1 вертикаль на отдфльныхъ нитяхъ, то оно будеть 
—= Е 007, слздовательно вфроятная ошибка средней широты изъ 4-хъ звёздь должна, 
бы быть менфе Е 004. 





АВЕ ии 


Принявъ во внимане данныя выше величины приведен! къ постояннымъ мЪетнымъ 
предметамъ, получатся слфдуюция разности колготъ и широты: 
т, 
Екатеринбург, столбъ наблюденй—Оренбургъ, кол. Преобр. собора = -|- 022” 1'68 == 0'019 
Оренбургъ, кол. Преобр. собора. . —Саратовъ, кол. Новаго собора . =--0 36 17.21 
Астрахань, кол. собора... . . —_Саратовъ, кол. Новаго собора. 0 7 59.09 
аку, минаретъ ханскаго дворца. — Астрахань, кол. собора. ... О Т 13.03 (-= 0:014 
Астрахань, колок. собора .. . .—Ростовъ н/Д. кол. собора. .. = -- 033 17.50 





Е У И 





; ь ы Ц ‚ главн. куполъ собора = -|-- 0 33 17.32 
ф 
Оренбургъ, кол. Преобр. собора... . 51945! 1075 
Саратовъ, кол. Новаго собора .. 51 31 37.8 
ЛАетрахань, кол. собора ..... - ® 91 т 
Гаку, минаретъ ханскаго дворца... . 4021 58.6 
Ростовъ на Дону, колок. собора ... . 47 12 59.3 
Ростовъ на Лону, главн. куполь собора . 47 13 0.4 
Мовель комок. собора и 51 139.0 
Ковель, куполъ костела. ...... БЕ 18 м 


Примпиаиие ред. 


По опредфлен1ю полковниковъ Кульберга и Гладышева (извбстёя Кавказскато Отдфла Императорскаго Русскаго 
Теографическаго Общества. Т. УП. 
Тифлисъ (малая башня обсерватор!и) 
Ростовъ на Дону (куполъ собора) „еее еее 0720" 19758 1882 г. 
Баку (минаретъ ханскаго дворца). 


Тифлисъ (малал балиня обсервал.) сес. 0 20 10.511 1885 » 


Заку (мннар. ханск. дворца) Ростовъ на Дону (купол. собор.). 0 40 30.27 
По опредфлен!ю подполков. Поляновск. и Мончинск. . 


Песмыкаемость полигона: 


Другой большой сомкнутый полигон составять слфдуюпие пункты: 
Москва (мерил. кругъ) КЛевъ (мерид. круг). еее 0728” 16:470 —- 0015 Померанцевъ и Рыльке 1877 
Казань (мернд. кругъ) Москва (мерид. кругъ) еее 0 46 11.966 -- 0.080 Шарнгорстъ и Кульбергъ 1876 
Екатеринбургь (ком. столбъ) Казань (мер. кругъ) ..-....-0 45 59.637 -=- 0.043 > > 1876 
Оренбургь (кол. Преображ. собора) Екатеринбургъ (столбъ)...— 022 1.68 + 0.019 Поляновенй и М'ончинсв 1867 
Сараловь (кол. новаго собор.) Оренбурто (кол. Преобр. собор.). .—0 86 17.21 -Е 0.014 » 1887 
Астрахань (кол. собора) Саратовъ (кол. новаго 68] с ооо + 59.09 -= 0.014 » » 1887 
Ростовь на Дону (куп. собор.) Астрахань (кол. собор.) .....-—0 38 17.32 -+ 0-014 > 1888 


Кевъ (мер. кр.) Ростовъ на Дону (куп. собор.) 5-е... —036 50.325 -- 0.016 Померанцевъ п Рыльке 1877 


+ 0:18 


Ожидаемая вфролтная ошибка для этого полигона есть = 0:065; слфдовалельно отношен1е дфйствительной ошибки 
къ ожидаемой есть 2.8. 











РЕЗУЛЬТАТЫ НИВЕЛЛИРОВОКЪ, 
исполненныхъ чинами тр1ангуляп!и западнаго пограничнаго пространства 
в& 1888 году. 


Въ 1888 году чинами трангулящи, подполковникомь Максимовымъ и капитаномъ 
Съмашко, исполнены нивеллировки по линямъ жельзныхъ дорогъ: 

1) Вержболовской взтви С.-Петербурго - Варшавской желёзной дороги, отъ ст. Ланд- 
варово до Прусскихъ нивеллирныхъ марокъ № 7945 и № 1944. въ Эйдкунен%. 

2) Привислянской желЪзной дороги, отъ ст. Ковель до ст. Раловецъ. 

3) По шоссе, отъ ст. Раовець до города Томашовъ. 

Прилатаемые при семъ результаты получились изъ двухъ независимыхъ и произве- 
денныхъ въ противуположныхъ направлешяхъ нивеллировавйй. 

Для вычисленя предварительныхъ абсолютныхъ высотъ, альтитуда марки Ландварово 
№ 113 (Зап. Военно-Топограхическато Отдёла Главнаго Штаба Т. ХХУШ, стр. 241) 


принята 


17.25 саж. 
[0% приведенйя сажени въ метры взятъ, согласно Кларка, 
0.5291091. 
Альтитуда марки Ковель заимствована изъ Зап. Военно - Топограхическаго Отд5ла 
Главнаго Штаба т. ХУ стр. 87 и 90 и принята 
81.765 саж. — 174454. 
Называя черезъ ({ разноглафя въ разностяхъ высотъ между марками — 1/—С (Ма- 


ксимовь—Сзмашко) изъ двухъ нивеллировавай, 


черезъ ^, число этихъ разностей равное числу марокт, 


черезъ $, разстояюн между марками въ километрахъ, 





а”. ак с бва к Е ЗИНЕИИСИЯ 


























== 48 
получимъ среднюю ошибку одного нивеллирован1я для одного километра 
= == \/ = 
2% $ 1/5 
среднюю ошибку средняго изъ двухъ нивеллирован!й для одного километра 
М! 


ЕЙ на в 


и среднюю ошибку средняго изъ двухъ нивеллирован!й для всего разстоян!я въ с 
километровъ 
ее ИЛ и- 
По приведеннымъ хормуламъ получимъ: 


Для линш Ландварово - Эйдкуненъ (прусск. марка № 7945). 





МС Г 
Между марками. = и И 


‚ с = 174 килом. 


Ландварово—- № 


пи 


№ 1_№: 


968 ттт 7 
М” И ы. У аЕИЯ мл 1.603 


141.61 


ии шит 


295.34 . 5. 5 И == 621 056 





1.96 


1089.00 














р 


Для лин!1и Ковель-Томашовъь. 








МС 
—=а 


8 
| й = 10, с = 196 килом. 
килом. 





Ковель 


| 
| ИЕ р ит 
о 


7 


№ 1 


| 
| 
| 


ти 
2.567 


У. 


ит 


Ми — —-= 1814 


0.01 


шт мт 


51.84 | М — 2.567 1/08 — Е 25.413 





10.89 


198.81 





15.21 





1050.41 




















Изъ лини Ковель-Томаштовъ, отд$льно для шоссе между марками 
№5 и № 10. 





5 


Между марками, — п =5, с = 88 вилом. 
КИЛлОМ. ы 





ши 


мм т 51.84 а 2.880 


№6—№7. 
| | м — 
и 28, пб | 925 М = 1979 


М 


а ОУТИЕ 








№9 0 | 
#9—№10 .. зы | 100 | М 2.800/44 — = 18.572 


о а 




















ей 




















О 


Изъ лиши Ковелъ-Томалиовъ, отдёльно для желфзной дороги между 
марками: Ковель— № 5. 





Б 


с = 108 килом. 


Между марками, 
| 





| | | | — Е т Е - ми 
Ковель МЕ 96. 31.5 р И 1 И -\/ А ны И 
№1 
| | шт 
№2 о в" | а [45.5 3.7 | 98.8 ме и О 
№ 3 
| пи аи 
19.2 ВМ 2.91 15 — = 
Ги и _— 
(5) = 

















Коммисся Европейскаго градуснаго изм5рен!я (Берлинъ 1864 г.) положила, что въ 
точномъ нивеллировани (Ргас151опз - МуеПешен!) допускается предзлъ ошибки на одинъ 
километръ У10"=. 

ВсЪ показанныя средвйя километрическя ошибки составляютъ около половины до- 
пущенной коммиссей градуснаго измфревя величины. 

Изъ воБхь выведенныхъ среднихъ ошибокъ, наибольшая приходится на участокъ по 


тт 
поссе, между ст. Раловецъ и гор. Томашовымъ == Г: 1.979, гдЪ услошя для нивеллир- 
ныхъ работъ были дЪйствительно самыя невыгодныя, по случаю значительныхЪъ подъ- 
емовъ и спусковъ, встрёчающихея по этому пути. Средыя ошибки нивеллироваюй по 
лиямъ желЪзныхъ дорогъ Ландварово-Эйдкуненьъ и Ковель -Раловецьъ имфютъ почти 


одинаковыя величины, а именно 


т т 
= 200 ие 035 

Съ лишями точнаго нивеллировавя были соединены н%которыя тригонометрическая 
точки первоклассеной трангуляи!и генерала Теннера, такъ что можно сравнить, данныя 
генераломъ Теннеромъ, высоты съ высотами, полученными изъ точнаго нивеллированя, 
& именно: 

о 

1 кл. знакъ Соколка соединенъ съ маркою нивеллир. Соколка . . 108.58 саж. 109.82 с. -- 
1 кл. »  ИКутески » > » ) Малкинъ. . 7814 › 77.38 5» — 
1 кл. »  ИЦовель > ) » ) Ковель о: №: 9010 89.51 > 
1 кл. ›  Рожище » > ь ) Рожище . . 93.60 › 09817, 
1 кл. »  Гурники , » » Дубно. . . 16047 159.59 
1 кл. »  Феликсовка › ) ) Врыница. . 16131 › 160.60 
АЕ. > Дембовецъь › ) > , Замостье. . 146.54 » 145.81 





Йа. 


По высотамъ нЪкоторыхъ точекъ второклассной трангуляци, вычисленнымьъ на 
основаши данныхъ генер. Теннера и по соединен!и ихъ съ марками точнаго нивеллироваля, 
можно судить и о точности высстъ тВхъ частей первоклассныхь рядовъ генер. Теннера, 
съ которыхъ вычислялись высоты этихъ второклаесныхъ точекъ; а именно: 


Высот. получен. 
Высот. изъ на основа. дан. (| 
точи. нивел. 'Геннера. 


2 кл. пирам. Мокры соединена съ маркою нивелл. Скерневице . . 58.30 с. 58.45 с. + 0.15 \). 


2 кл. » Девятовцы › » » » Гродно. . . . 8418 » 83.69 » -- 0.91 


Высота пирамиды Мокры получилась изъ ряда генер. Теннера около гор. Варшавы, 
а высота пир. Девятовцы изъ его-же Гродненской трангулящи. 

Показанныя выше разности высотъ, данныхьъ ген. Теннеромъ и опредъленныхъ точ- 
нымъ нивеллированемъ, въ БЪлостокской тр!ангулящи мЪняютъ свой знакъ. ДЪйстви- 
тельно. въ Бълостокской и Гродненской тр!ангуляшяхъ ныфемъ расхождешя высотъ со 
знакомъ (--) (Девятовцы и Соколка), а въ трангуляцш Царетва Польекаго и Волынской 


губерши со знакомъ (—) (Кутески, Феликсовка, Дембовецъ и Вовель, Рожище, Гурники). 


Эта перемьна знаковъ объясняетъ несходимость на 1,5 саж. открытую второклас- 


сной трангулящей между Теннеровекими точками Кутески и Мочидпы, такъ какъ вы- 
сота Мочидлы вычислена была на основанш Гродненскаго ряда, дающаго высоты, разня- 
пяся отъ точнато нивеллировавя въ среднемъ на —- 0.85 саж. а высота Вутески по- 
лучена изъ ряда Парства Польскато, дающато высоты, разняпияся отъ точнаго нивел- 


лирован!я на — 0.76 саж. так. обр. въ сумм получается ошибка около 1,5 сажени. 





1) Слфдуеть считать случайным совпаден1емт. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ТОЧНАГО ГЕОМЕТРИЧЕСКАГО НИВЕЛЛИРОВАТЯ, 


прои введеннаго чинами трангулящя западнаго погратичн ато проетра нства 
"Ее 333 го дУу- 


Т. Лиля Ландоварово - Зйдкунень. 
Наблюдатели: подполковникь Максимов и капитан СЪмашко. 


Инструменты: нивеллиры № 81 и 36, рейки №№ 94—10, и № 1-8. 
ру | у 





Разности высоть между | ая Предварительныя абсолютныя 


марками въ метрахъ. | высоты марокъ въ метрахъ. 


МБста марокъ. 





ПН Ве : Е 
ао И Я [максимоль.| Охашко. | Средня. 
| | 





р | | П 

Ст. Ландварово | | 164.32 | 164.82 | 164.82 | 
пь водокачальной балнф | | | | 
марка № 118. | | 
—42.5792| —42.5757|—0.0035| 28. 
122.241! 122.244| 122.242 


| 


дорог$. 


Ст. Евья | 

въ водокачальной башни. | | | 

5.83854 — 5.8389! --0.0035] | 

Ст. Жосли | 116.405 116.405| 116.405) 

въ водокачальной башиф. | р | 
—30.7175| —80.7954|--0.0079| 9.1 | 

Ст. Кошедары 85.6881 85. 85.684| --0.008| 


въ водокачальной балинЪ. 





желфзной 





| 


По 


| 
—11.5204| —11.5152 0.0052 16.2 | 
Ст. Провенишки | | 74.168] 174.165) 74.166] --0.008] 
| вь водокачальной баши$. | | | 





полю! 


—38.5816 —38.3697|—0.0119 21.2 
Ст. Ковно 35.186] 35.195 35.191| —0.009) 
| въ водокачальной башнф. | | 
-- 58.3988! --58.4105|—0.0172! 19.1 | | 

| 94.206| 94.192| —0.027 


| По шоссе | 





Ст. Мавруци 
‘въ башнЪ склада пожар- 
НЫХЪ инструментовъ. 


| 
| 

—94.0612| —94.0628|--0.0014| 17.6 

Ст. Ковлова-Руда | 70.118] 70.145 —0.025 


въ водокачальной бан. р | 
—24.9479| —24.2142|—0.0330! 20.0 | 
45.929 —0.058 


дорог $. 


Ст. Пильвишки 
въ водокачальной башн.. 





-- 9.6818] -- 9.6740 -- 0.0073] 12.4 | 

Ст. Вилковишки 55.603| 55.577] —0.051 
въ водокачальной баши?. | и | | 
+ 6.3581| - 6.3397 |+ 0.0184] 17.8 | 

Ст. Вержболово 61.910! 61.942 61.926] —0.032 
| въ злант пассаж. сталиии. | | 





жел зной 











| | 
Наблюдатель капичтаноь Съмащшно. 


впередъ. | назадъ. | в-п впередъ.! назадъ. | средшя.| в—н | 


Ст. Вержболово | 
| | 
— 5.1102 — 5.1119 0.0017 | 


| 56.800] 56.850 —0.030' 174.0 
| 


М. Эйдкуненъ 
прусская нивеллир. марка | 
№ 7945, въ камениомъ | | 
столбь у таможни. | 


| | | 
-- 5.7564] -- 5.7558] --0.0006 | 
М. Эйдкуненъ — 0.0291 176.2 
прусская нивеллир. марка 
№ 7944, въ каменномъ 
столбикВ по сфвер. сторон 
шоссе на западъ отъ Эйдку- 
нена. 
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ТГ. Пиная жел. дор. Новель — Раловеив. 
зиоссе Радовеиз — Томашщовв. 


Наблюдатели: подполковникъ Максимовъ и капитань С$мапгко. 


Инструменты: нивеллиры № 57 и № 86, рейки №№ 1—10 и №№ 1—8. 





Разности высотъ Предварительныя 


между ма МИ ВЪ абсолютныя высоты 


Мъста иарокъ. метрахъ. марокъ въ метрахъ. 


@ъмалито. М . Максиховь.| Смазшко. | Среднйя. | 


ВЪ КИЛОМ. 





| 
Ст. Ковель 174.454 |174.454 | 174.454 
| въ водокал. балинЪ ЁКлево- | 


т 
| Брестской желзн. дороги. 


| 
] 
| 
| 
] 
] 
| 





--835.4138!-- 0.02611 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 





Ст. Мапзовъ | | 209.3934.209.8673! 209.880 -|-0.0261| $ 
я у | | 
въ водокачальной балнЪ. 





—23.7754 —0.0027 





Ст. Любомль 








186.0919| 186.104 -|-0.0284 49.61 


въ волокачальной башиф. 
| 





>| 


Ст. Дорогуек | | | 8.7761|178.7738| 178.775|-Е 0.0093] 68.36 | 





въ водокачальной 





Ст. Холмъ | | | | 189.4110] 


| въ водокачальной башни. | | 


Ст. Рааовецъ | 214.3 1581951 1.3598 4. — 0.0065 108.48 


| ръь родокачальной балин». 


| | Е ы | и 
Гор. Ерасноставъ | | 87.3842 187.88: 187.884 --0.0007 128.28 


въ злани уфзднаго упра- 


| влешя. | | | 
о ааор | | 
| | 


М. Избица | | 190.7701 |190.7661 190,768 -0.0040|139.88 | 


въ здани Еврейской си- 
| нагоги, 


Гор. Замостье | | 217.5145|217.4964| 217.505 -|-0.0181 161.41 


| въ ирЬиостномь зданиг — 
Катальерь № 2. | 
: 60.0099'-- 0.0089 


| 
| 





| 
| 
| 


| 
277.511 


ЛД. Ерыница -0.02901180.20 

ложена въ землВ, на | 

| залтад. сторонЪ шоссе, иро- 

т. __ 16 [16 | 
твъ верст. столба 

По ерСт- ото Бы |. 5:4900 

















Гор. Томаптовъ : | | 274.0585|274.0484| 274.043|--0.0101|196.08 
| | | 
| ВЪ злази тауптвахты. 
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ТТГ. Соединенйе трилонометрическихь знановь сз линдями точнаго 


геотетричесвало нивеллировам я. 





Е : | Названйя тригонометриче- |- 
1 и | 
Линя Названя 


ысота | 


скихь знаковъ; какого 


нивеллиро- Наблюдатель. 


ительная!| 


) 


‚| класса и какой тр1ангу- 


марка. 


: и № маронъ. 
ваня. ляци. 











Вилковишки Пир. Новинки 5.1' Е Максимов. | 


Вержболов- ||марка № 9. | 2 кл. трангул. 1888 г. 
Ковенской губерши. 





ская вфтвь 








С.-Петерб.- { | | | 
у. Е Ао | | у > | 
Варшавской! Жосли 1+ 63.95: 83| Сир. Стравеники 0.358 | 181.340 Оьмалико. 


жел. пот ] а Е а 
ое | марка № 2. 1 кл, Виленской тралшул. 


тен. Теннера. 


| | 
| Раювецъ 214.349 |-- 55.289 Е Сиг. Вереепе --0.490|270. | Макеимовь. || 
|марка № 5. | | 1 кл. трлангул. 1886 г. | 


Люблинской губерши. | | | 


Привиелян- 
| 


| 


дорога. 


1 кл. труангул. 18860 г. 
Люблинской губерши. 


марка № 5. 


1 
] 
| 
ская - 





| | | | 
| Дорогускь 178.775 8.590 7 |Сиг.Волчковънеревозъ 187.565 |--0.688 188.048 Сломалико. 
| 


| 
| 
| 


Крыница |277.517 |-| 3. Сиг. Феликсовка 343.507 --0.550 344.157 | Максимов. | 
Шоссе |марка № 9. 1 кл. трлантул. Царетва 


Польскаго ген. Теннера. 
между | 





Раловцемъ и 
| | | Г ое р | 
Замостье 217.505 |-|-94.313| 10.7 Сиг. Лембовецъ 1811.818 |--0.8821312.650 | Сьлмолшко. 





| 

| 

| 

] 

] 

| 

| 

| 

| 

ВЫМЪ, 


марка № 8. | 1 кл. трангул. Царетва 
| Польскахго ген. Теннера. 
| 


] 
Томално- | 
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#) Нивеллир. марки на мбетахь тригоном. знаковъ заложены ниже поверхности земли. 
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(и теодезичеекихь, астрономичеекихь, томографичесвихь м картографических работахть, 
произведениыхь чинами Кориуея Вовиныхь Томографовть 


въ 1390 году. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ, 


ГЛАВА Т. 


РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ПОДЪ НЕПОСРЕДСТВЕННЫМЪ ВЪДЪНЕМЪ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО 
ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА. 


Триангулящшя Западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальник ь трлангуляцти генералъ-лейтенантъь Жилинск!йЙ). 


Личный составъ тр1ангулящи состоялъ изъ начальника, его помощника, 16 произво- 
дителей работъь и 1 вычислителя. Въ отчетномъ году ими исполнено: 

1. Опредлеше опорныхъ точекъ для предстоящей съемки. Оно производилось въ 4 отдЪль- 
ныхъ участкахъ;: а) къ западу отъ г. Вильны, Ъ) на востокъ отъ г. Вовеля, с) въ окрест- 
ностяхъ г. Янова Люблинской губерни и 4) на сфверЪ оть г. Проскурова. Изъ помяну- 
тыхьъ участковъ, первый, велдстые закрытато характера мЪстности, представляль наиболфе 
затрудней при производствв тр!ангулящи. На всфхъ четырехь участкахъ были заняты 
производствомъ тригонометрическихь работь 8 офицеровь и нивеллиръ-теодолитныхъ 6. 
Въ общемъ, всЪми наблюдателями построено: 

Сигналовъ, средней высоты 10 саженъ. ...... 15 
Двойныхъ пирамидъ, ›„ й р И ОН 
Ординарныхъ пирамидъ, у с а | 5.0] 
Опред$лено постоянныхъь точек... .. 410 
Пройдено съ нивеллиръ-теодолитомъ. .... . . . 866 верстъ. 
Поставлено пативове и. ое: 2050 
Опредвленоутирамидьни ден .ве о итолзоныи . 6092558 33 
столбовыт т И сатаэын 0 5 плозосамова ве М0 
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ЕромЪ того, соединены помощью  двойнаго нивеллирован!я съ тр!ангулящею 5 марокъ, 
поставленныхъ при геометрическомъ нивеллировани. 

2. Точное нивеллировате, произведенное по двумъ ливямъ желфзныхъ дорогъ: а) отъ 
г. Вильны до ст. Домбровицы и Ъ) отъ г. ЕЪльцы до ст. Граница, гдЪ произведено соеди- 
нене съ маркою, установленною при нивеллировк Варшавско-ВЪнской желЪзной дороги. 
Съ нивеллироваемъ на первомъ участкЪ соединены 8 первоклассныхъ точекъь тр!ангу- 
лящи генерала Теннера. 

Всего пройдено двойнымъ нивеллироваюмемъ по желфзнымъ дорогамъ 531 верста и 
по боковымъ ливямъ 60 верстъ. 


Съемка Финлянди и С. Петербургской губернии. 


(Начальникъ съемки генералъ-малоръ Бонсдорфъ). 


Чины съемки были заняты въ отчетномъ году какъ производствомъ топографическихъ 
работъ въ Финлянди и С.-Петербургской губернш, такъ и опредфленемъ тригонометри- 
ческихъ пунктовъ въ ра1онф съемки поеслдней: 

1. Топографичесвя работы производились въ Петербургской губерыи тремя отдЪ®ле- 
ями, каждое въ составз 1 начальника отдфлен1я и 6 съемщиковъ и въ Выборгской гу- 
бери двумя отдфлеями въ томъ же составЪ. КромЪ того, два топографа были коман- 
дированы въ Ковенскую и Сувалкскую губерыш для окончанйя ыедоснятыхъ въ 1889 году 
плановъ. 

ЛЪсистая и закрытая мфетность нфкоторыхъ ралоновъ Выборгской и, частью, Петер- 
бургской губерв!й представляла иногда довольно серьезное препятствье для усп%ха съемки, 
тЪмъ не менфе, въ течени лфта 32 съемщиками было снято 2950 кв. верстъ, что въ 
среднемъ даетъ на каждаго топографа 92 кв. версты. Опорными точками для этой съемки 
служили: въ Петербургской губерни— тригонометричесве пункты, а въ Выборгской заклад- 
ныя точки и штативы нивеллиръ-теодолитныхъь ходовъ. Эти данныя служили основанемъ 
геометрической сЪти, которая распространялась каждымъ съемщикомъ на своемъ планф. 
РаспредЪлене опорныхъ точекъ въ райлонахъ съемки было таково: 


Число кв. С триг.| Число закл. | Число штатив. | Число пунктовъь | ЧИСЯО КВАДР. ВЕРСТЬ НА: 
| 


| |точекъ и мфст.| нивел.-теодол. | геометрической 
верстъ. | ПунктовЪ. | предметовъ. 





Одинъ геодезич.| Одинъ пунктъ 


ХодДовЪ. сЪти. 
д | пункть. геометрич. сфти. 


Выборгской губ... 1142 | об 285 3.9 4.0 
Петербургск. ‚ ..| 1629 И | 693 106" 94 
Ков. и Сувалк., .. т | Е 119 8.5 | 1.5 


2950 — | 69 1097 И 











Для выражен!я рельефа м%стности на всемъ протяжени съемки, опредфлено 48130 
точекъ по высотф, что даеть около 16 высотъь на 1 кв. версту. Вроятная ошибка опре- 
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дфлен1й по высот точекъ геометрической сЪти, выведенная по согласлю отдфленныхъ 
наблюден!й, была - 0.06 саж., т. е. число, тождественное съ прошлогодним. 
ВЪроятная ошибка высотъь промежуточныхь точекъ, выведенная изъ несмыкая 70 
полигоновъ съ 2564 точками стоявй, найдена == 0.10 саж. 
Несмыкаемость тзхъ же полигоновъ въ горизонтальной плоскости дала возможность 
приблизительно оцнить точность нанесен1я точки на планшетъ. Она найдена = 2.6 саж. 
2. Геодезическля работы производились въ С.-Петербургской губери 4 производите- 
лями и 1 помощникомъ. Означенными чинами была продолжена сЪть треугольниковъ 2-го 
и 3-го класса, основавтемъ для чего служили пункты, опред$ленные въ прошедие годы. 
Всего въ отчетномъ году опредЪлено 32 пункта 2-го класса и 40 третьяго, изъ нихъ: 
ИНОЕ с арии бои О 
Пирамидъ . . я О 
Ве ИЕ з Е Г 
МЪстныхъ предметовь . . . И Я 
КромЪ того, тремя производителями работъ пройдено съ нивеллиръ-теодолитомъ 187 
верстъ, причемъ поставлено 427 штативовъ и опред$лено 86 закладныхъ пунктовъ. 
Чертежныя занячтя чиновъ съемки заключались въ отдЪлЕЪ брульеновъ и въ вычер- 
чивави позитивовъ верстовой карты Финлянди. 


Съемка юго-западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальник съемки генералъ-малорь Лебедевьъ). 


Личный составъ съемки состоялъ, кромЪ начальника, помощника его и секретаря, изъ 
41 съемщика, работавшихъ подъ наблюдешемь 7 начальниковь отдфлений. Картографи- 
ческими работами были заняты 5 составителей картъ. Ра1онъ съемки 1890 года состоять 
изъ двухъ участковъ. Больший изъ нихъ, на которомъ работали шесть отдЪлевй, располо- 
женъ въ Люблинской губери и ограничивался на западъ мериланомъ г. Красностава, 
на югъ— австр!йскою границею и на востокъ — съемкою 1889 года. Менышй ралонъ, ко- 
торый снимало одно отдвлевше, обнималъ окрестности г. Радзивилова. Работы начаты боль- 
шинствомъ съемщиковъ 1-го мая и окончены 1-го ноября. Всего въ течени лЪта 33 съем- 
щиками (изъ общаго числа 2 по болЪзни не принимали участ1я въ съемк$), снято 3977 кв. 
верстъ, или около 102 кв. версть на одного топографа. 

На всемъ пространств съемки опредфлено 52334 точки по высот, т. е. свыше 
13 точекъ на одну квадратную версту. Съемка произведена по правиламъ общей инструкции, 
причемъ горизонтали проводились въ пологихъ м$стахъ черезъь одну сажень, а въ гори- 
стыхъ и лфеистыхь черезъ двЪ. Погода въ общемъ была довольно неблагопруятна рабо- 
тамъ, такъ что процентъ рабочихъ дней въ общему числу составляеть 67°). Повфрка ра- 
ботъ, произведенная начальникомъ съемки и его помощникомъ, показала, что вЪроятную 
ошибку нанесешя контуровъ можно принять == 4.0 саж. а въ высотахъ произвольно. взя- 
тыхъ точекъ можно подозрфвать в5роятную ошибку = 0.5 саж. 
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Чертежныя занят!я чиновъ съемки состояли въ отдфлЕЪ полевыхъ брульеновъ и со- 
ставлени оригиналовъ двухверстной карты. Посл$днюю работу исполняли пять картогра- 
фовъ, вь помощь которымъ привлекались нЪ%которые, наиболфе искусные въ черчеви, 
съемщики. Всего составлено въ течени года болфе семи полныхъ листовъ. 


Съемка сЪфверо-западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальникъ съемки генералъ-ма1оръ Шульгину). 


Полевыя работы чиновъ съемки производились на двухъ участкахъ, именно: одно 
отдЪлевше въ состав начальника и восьми съемщиковъ работало въ Варшавскомъ и Ново- 
геормевскомъь крЪфпостныхъ ратшюнахъ и 35 производителей работь при 5 начальникахъ 
отдЪлешй были отправлены въ Сувалкскую губерню. УсиЪху съемки отчетнаго года много 
препятствовала весьма трудная мЪстность съ мелкимъ и сложнымъ рельефомъ, безпрерыв- 
ные осенше дожди, а также частая заболфваемость производителей работъ. Общее число 
снятаго пространства достигаетъь 2470 кв. веретъ, что даетъ въ среднемъ на одного съем- 
щика въ лфто около 58 кв. верстъ. На всемъ снятомъ пространствЪ опредЪлено 49666 то- 
чекъ по высотф, или около 20 высотъь на одну кв. версту. Проценть рабочихъ дней къ 
общему числу былъ 66°%/. Чертежныя работы чиновъ съемки заключались, кром® отд®лки 
полевыхъ брульеновъ, въ составлени оригиналовъ двухверстной карты. 


Съемка Гродненской губерни. 


(Начальникъ съемки полковникъ Савицкий). 


Въ отчетномъ году полевыя работы состояли въ окончани недоснятаго, въ 1889 году, 
пространства и въ съемкЪ 38 новыхъ планшетовъ въ Сувалкской, Виленской и Гроднен- 
ской губершяхъ. Кром того, было снято инструментально строющееся шоссе изъ д. Гуты 
въ м. ТГрухновичи и отъ м. Ораны до ст. Олькеники. Работы были произведены 42 съем- 
щиками, подъ наблюденемь 7 начальниковъ отдЪлевй. Продолжительная болЪзнь нЪеколь- 
кихъ съемщиковъ заставила продлить полевыя работы, въ среднемъ, для везхь съемщи- 
ковъ до 191 дня. Всего въ течения лЪта снято 3654 кв. версты, или по 84 кв. версты 
каждымъ производителемь работъ. На этомъ пространствЪ опредЪлено 1575 пунктовъ 
теометрической сЪти и 88000 точекъ по высот, что въ среднемъ даеть одинъ пунктъ 
сЪти на 2.3 кв. версты и 24 точки по высотф на одну кв. версту. 

Чертежныя занятйя чиновь съемки состояли въ отдфлкЪ полевыхъ брульеновъ и с0- 
ставленит оригинальныхъ листовъ двухверстной карты. 


Астрономическя опредфленя въ отчетномъ году были исполнены 3 штабъ-офицерами 
при содЪйстви директора Николаевской Морской обсерватории д. с. с. Кортацци. Полков- 
никами Поляновскимъ и М1юнчинскимъ, въ течеши 1юня, юля и августа м$сяцевъ были 
опредзлены по телеграфу, для градуснаго измфрешя по параллели подъ 47'/›° св. ши- 
роты, разности долготъ: Сарепта—Ростовъ (на Дону) и Ростовъ (на Дону)—Александровскъ 
(на Днфпр$). Выводъ каждой долготы основывается на наблюдени шести вечеровъ; при- 
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чемъ, въ срединЪ опредфлей наблюдатели мЪнялись мЪстами и, кромф того, въ начал 
и конц экспедищи опредфлили свою личную разность, каждый разъ изъ наблюден!я двухъ 
вечеровъ. По окончан!и этой работы, полковникъ МПончинсвй и д. с. с. Кортацци опре- 
дЪлили разность долготь Николаева и Александровска изъ наблюден!я шести полныхъ 
вечеровъ, съ обм5номъ мЪсть наблюдателями и съ опредфлешемъ личной разности, въ 
срединЪ наблюден!й. Полковникомъ Рыльке измфрены азимуты 12 пр!емами и опредлены 
широты, изъ наблюдешй 10 и 7 паръ звфздъ, по способу Талькота, на первоклассныхъ 
тригонометрическихъ точкахъ Сарепта и Петровское (близь г. Александровска). Съ этими 
же точками связаны, посредствомъ тр!ангулящ, пункты, долготы которыхъ опредфлены 
полковниками Поляновскимъ и М1ончинскимъ. Для послЪдней цЪфли построено было 7 боль- 
шихь и 9 малыхъ пирамидъ и измфрены стальною лентою 2 базиса. 

Точная нивеллировка по нелбзнымь дорогамъ производилась двумя офицерами. Въ 
отчетномъ году ими двукратно пронивеллировано разстояне въ 623 версты отъ ст. Бир- 
зулы, черезь г. Елизаветградъ, ст. Знаменку, ст. Долинскую, до г. Екатеринослава. На 
этомъ протяженти поставлено 34 марки, съ которыми связаны, кромЪ того, три перво- 
классныхь тригонометрическихъь пункта. Средый успЪхь въ одинъ рабощй день выра- 
жалея 5.4 версты. 

Инструментальная рекогносцировка Волынской и Подольской губернй исполнялась 9 
производителями работъ въ окрестностяхъ г. Острога и на пространствв между г.г. Во- 
лочискомь и Проскуровомъ. Основатемъ для работъ служили 72 тригонометрическихъ 
пункта, отъ которыхъ распространялась геометрическая сть съ такимъ разсчетомъ, чтобы 
въ нее вошло по возможности больше м$стныхъ предметовъ, нанесенныхъ на брульены 
1840 года. Всего обрекогносцировано въ полуверстовомъ масштабЪ 1473 кв. версты, или 
по 164 кв. версты на каждаго съемщика. Для выраженя рельефа м%стности, изм рены 
высоты 15352 точки, или на каждую квадратную версту опредфлено 10.5 высотъ. 

Съемка и рекогносцировка мельзныхъ дорогъ и стратегическихъ путей производилась 
двумя топографами. Всего въ течеши лЪта снято и нанесено на планъ 674 версты. 


ГЛАВА 11. 
РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ОКРУЖНЫМИ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКИМИ ОТДЪЛАМИ. 


Кавказский Военно-Топографическй Отдфлъ. 


(Начальникъ ОтдЪла генералъ - ма1оръ Ждановъ). 
Геодезическ!я и топографическая работы Отдфла производились въ отчетномъ году 
собственно на КавказЪ и въ Крыму. 
А) На КавказЪ. 


а) Геодезическя работы состояли въ окончанши тр1ангулящи въ Кутаисской губернуи. 
Недоступность многихъ горныхъ вершинъ, чрезвычайно рЪдкое народонаселене и полное 
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отсутстые дорогъ, составляя характеристику этой страны, чрезвычайно неблатопруятно 
вияли ва усизхъ работъ. Двумя оберъ-офицерами опредЪлено пунктовъ: 

Пвассяно ге ПиН ПевНИ. ЧО 

В п А С УИ 6 

ИИ д Е ОАО ИГ мет 


Горизонтальные углы между первоклассными треугольниками измФрялись 6—12 прие- 
мами; между второклассными — 4—8 и на третьеклассныхь — 8—5. Вертикальные углы 
измфрялись на пунктахъ: Т класса 4—8, П класса 4—6 и Ш класса 2—4 премами. 

) Верстовая съемка производилась 14 съемщиками, подъ наблюдешемъ трехъ началь- 
никовъ отдЪлен!и, въ Сванетш, Осети и ДагестанЪ. УспЪхъ съемки былъ различный. Наи- 
меньиий былъ въ Сванетши, странЪ чрезвычайно дикой, бЪдной и малолюдной, съемка ко- 
торой производилась при весьма суровой обстановкЪ. Всего снято 3480 кв. веретъ, обре- 
когносцировано 160 кв. верстъ и опред$лено 8205 высотъ. Такимъ образомъ, въ среднемъ 
каждымъ съемщикомъ въ лто (41/› м®сяца), снято около 260 кв. версть и опредЪлено 
по 2.3 высоты на 1 кв. версту. Число рабочихъ дней составляло около 50% числа дней, 
проведенныхъ на работф. 


В) Въ Ирыму. 


а) Геодезическая работы состояли въ проложени второклассной тр1ангуляц!и, вдоль 
южнаго берега Крыма, по 00% стороны хребта Яйла. Работы эти, опираясь на первоклас- 
сную сть 1888 года, были исполнены двумя офицерами, изъ коихъ одинъ прибыль на 
работы только въ Юлф м%сяцЪ. Пункты выбирались съ такимъ разсчетомъ, чтобы каждый 
мензульный листъ былъ снабженъ ими въ числЪ не менфе четырехъ. Горизонтальные углы 
измфрялись: 10-ти-секунднымъ универсальнымъ инструментомъ Керна и 4-хъ-секунднымъ 
теодолитомъ Эртеля. Въ зависимости отъ инструмента, пункты П класса опредЪлялись 
шестью и четырьмя пруемами, а ПТ класса— четырьмя и тремя пр!емами. Зенитныя раз- 
стояня точекъ П класса измфрялись 3—4 премами и точекъ П] класса 2—3 пруемами. 
Погода не благотрлятствовала работамъ: вначалЪ, вел$детые непрестанныхъ дождей, а за- 
тфмъ, съ наступленемъ жаркаго времени, вел дстве сильной мглы и сухихъ тумановъ. 
Процентъь рабочихъ дней къ общему числу быль 55°/. Всего въ отчетномъ году опред*- 
лено точекъ П и Ш классовъ: 46 и переопредЪлено прежнихъ 7. 

Ь) Топографическя работы состояли въ продолжени съемки прошлаго года на во- 
стокъ до городовъ Ялты и Бахчисарая. Работы производились 10 съемщиками, подъ на- 
блюдевемъ двухь начальниковъ отдфленй. Всего въ отчетномъ году снято 971 кв. верста, 
что даетъ въ среднемъ около 97 кв. версть на каждаго съемщика. Для выражен1я рельефа, 


мЪстности, опредфлено по высотз 15049 точекъ, или болфе 15 точекъ на 1 кв. версту. 


Процентъь рабочихъ дней въ общему числу составляль 72%/. Кром того, тремя оберъ- 
офицерами въ течеши 80 рабочихъ дней было обрекогносцировано 343 кв. версты съемки 
окрестностей Севастополя, произведенной въ 1886 году. 

с) Астрономичесвыя работы состояли въ окончательной обработк и подготовкВ въ 
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печати наблюденй 1888 и 1889 годовъ. Эти послфдея заключались: 1) въ опред$лени 
широты, долготы и азимута основнаго пункта „Бертранъ“, близь О9еодослйскато базиса, и 
2) вь опредЪлеи широтъ и долготъ восьми пунктовъ, съ цфлью изслфдоваюя уклоненя 
отвфсной лини въ Крыму '). 


4) ЁромЪ перечисленныхь работъ состояли въ отдфльныхъь командировках: 
На рекогносцировкЪ верхозвьевъ р. Алазани 
На рекогносцировкВ части, перешедшей отъ Турци въ наше владфне, 
территории мано 


Въ распоряжени начальника гидрографическихь работь по берегамъ 
Чернаго моря. .. 


. . . . . . . . ° 


При Шутабф Закастйской области. 


ИДИ ООВ Одесскато“ военнаго округа И Не 


е) Картографическля и чертежныя работы Отдфла состояли въ отдфлкЪ полевыхъ 
брульеновъ и составленш, пополнеши и исправлени существующихъ картъь Кавказа и со- 
сЪднихь странъ. Одною изъ важнфйшихъ картографическихъ работъ Отдфла было, начатое 
въ отчетномъ году, исправлее пятиверстной карты Азатской Турши, на основам но- 
вЪйшихъ астрономическихъ опредфлен!й. Работы литограф1и заключались, главнымъ обра- 
зомъ, въ гравировани пятиверстной карты Закасшйской области и въ удовлетворении 
другихъ нуждъ Штаба и Отдфла. 


Туркестанскй Военно-Топографическй ОтдЪлъ. 


(Начальникъ ОтдЪла генералу - мааоръ ЖилинскиЙ). 


1. Астрономическя работы. Для точной установки долготъ Хивинскаго оазиса, капи- 
танами ЗалЪсскимъ и Парйскимъ была опредфлена по телеграфу долгота Петро-Алексавд- 
ровска отъ Бухары. Долгота эта основывается на наблюдеюи 6 полныхъ вечеровъ, съ 
опредфлешемъ личной разности до и посл производства экспедиции. Порядокъ работъ при 
этомъ быль тождественный съ принятымъ въ прошлые годы. По окончав!и этой работы, 
капитанъ Залфесвйй шестью рейсами, продолжительностью отъ 3 до 6 сутокъ, опредЪлиль 
15 пунктовъ въ дельт® Аму-Дарьи. Для исполнев!я этой работы, наблюдатель былъ снаб- 
женъ вертикальнымъ кругомъ Репсольда, 7 столовыми (изъ нихъ одинъ некомпенсованный) 
ий 3 карманными хронометрами. ТЪмъ же наблюдателемъ, четырьмя рейсами, продолжи- 
тельностью отъ 2 до 6 дней, опредЪлено 13 пунктовъ, частью въ Варатаусскихьъ горахъ, 
а частью по почтовому ‘тракту и рр. Сыръ-ДарьВ и Арысу, по окончании чего, тремя 
рейсами, продолжительностью отъ 3 до 9 сутокъ, онъ опредЪлилъ 17 пунктовъ въ степи, 
между Чиназомъ и Джизакомъ. Общее число опредфленныхъь пунктовъ: по телеграфу 1 и 
хронометрическими рейсами 45. 





1) Примьч. ред. Подробный отчетъ полковника Кульберга напечатанъ ниже. 
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2. Тригонометричесвкя работы производились однимъ оберъ-офицеромъ въ сЪверной 
части Наманганскаго уЪзда. ОпредЪлено пунктовъ П класса 21 и Ш класса 45. 


3. Топографическая работы. Продолжалась систематическая полуверстовая ‘съемка въ 
Ферганской области. Всего въ отчетномъ году 10 съемщиками, подъ наблюден1емъ трехъ 
начальниковь отдфлев!й, снято 522 кв. версты и опредфлено по высотЪ 8963 точки. Въ 
среднемъ, успЪхъ съемки выразился 52 кв. вер. снятаго каждымъ топографомъ простран- 
ства. Для выражевя рельефа на 1 кв. версту приходилось около 17 опредфленныхъ высотъ. 

Двумя съемщиками, подъ наблюденемъ начальника отдфленшя, снято въ окрестностяхъ 
Ташкента въ полуверстовомъ масштабЪ 107 кв. верстъь и опредфлено по высотЪ 496 то- 
чекъ и обрекогносцировано 148 кв. верстъ. 

Двухверстная рекогносцировка производилась въ течени 31», м%феяцевъ въ дельт% 
р$ки Аму-Дарьи четырьмя топографами, подъ наблюдевемъ начальника отдфлен!я, который 
принимать также личное участ!е въ работахъ. По окончанйи ихъ, все отдЪлен1е, за исклю- 
ченемъ одного офицера, было переведено на рекогносцировку въ Чимкентеклй уЪздъ, за- 
нят!я которой продолжались въ течении 2'/› мфсяцевъ. Общее число обрекогносцированнаго 
пространства достигаетъь до 13340 кв. версть; причемъ, опредфлено 432 точки по высот®. 
Въ среднемъ это составить 2643 кв. версты въ лфто на одного производителя работъ и 
одну высоту на 31 кв. версту. 

ВромЪ перечисленныхь работь, двумя топографами, въ течеши 1/5 мЪсяцевъ, была, 
обрекогносцирована съемка 180 кв. версть Каратюбинскаго лагеря въ Самаркандекомъ 
уфздЪ; причемъ опредЪлено по высотз 1200 точекъ. 


4. Картографичесвя работы заключались въ составлен!и: десятиверстной карты Азят- 
ской Росеш, верстовой карты окрестностей Самарканда, двухверстной карты округа и проч. 
ЕромЪ того, чины Отдфла были заняты отдфлкою полевыхъ брульеневь и исполненемъ 
другихъ текущихъ потребностей. 


5. Работы Ташкентской Обсерваторм. Съ тюля мЪеяца производились наблюден!я по- 
крыт!й звЪздъ луною, въ которыхъ принимали участе всЪ чины Обсервалор1и. Такъ какъ 
имфющЙся объективь рефрактора быль признанъ неудовлетворительнымъь въ оптическомъ 
отношенш, то въ отчетномъ году быль заказанъ новый Груббу (въ ДублинЪ). 


Мерид1анный кругъ былъ вычищенъ и вывфренъ и подполковникъ Гедеоновь началь 
предварительныя испытан!я, имфя въ виду употребить его для опредвлен1я поправокъ лун- 
ныхъ таблицъ. 

Подполковникъ Залфесвый произвель изслфдовавне компенсащи 16 хронометровъ и 6 
анероидовъ. 


Въ течени года произведено 48 опредфлешй времени для нуждь Обсерватор!и и 
производства полуденнаго выстрЪла. 

Продолжались систематичесыя метеорологичесыя наблюдевя на Обсерватори и 14 
подчиненныхь ей станщаяхъ. Восемь изъ нихъ доставляли Обсерватори наблюденя въ 
обработанномъ видЪ; наблюденя же остальныхь станщ вычислялись при Обсерватории, 





И 
подъ ближайшимъ руководствомъ коллежскато ассесора Гультяева. Продолжалось печаташе 


метеорологическихъ наблюден!й Туркестанскихь станщй въ типографии окружнаго штаба. 


Омский Военно-Топографическй Отдфлъ. 


(Начальник Отд®ла полковникь Мирошниченко). 


1. Астрономическля работы исполнены полковникомъ Шмидтомъ въ приграничной 


полос Семирфченской области. Наблюдатель былъ снабженъ вертикальнымъ кругомъ Реп- 


сольда, 4 столовыми и 1 карманнымъ хронометрами. Пятью хронометрическими рейсами, 
продолжительностью отъ 2 до 8 сутокъ, имъ было опред$лено 10 пунктовъ. 

2. Топографическая работы. Южная часть Акмолинской области представляетъ страну 
пустынную, почти совершенно лишенную влаги, а потому неспособную къ культурЪ. Въ 
виду этого, единственный интересъ въ означенной мЪстности составляютъ только караван- 
ныя дороги. Продолжать при этихъ усломяхъ сплошную пятиверстную съемку южной 
части области было бы нерацонально, а потому рёшено было замфнить ее съемкою кара- 
ванныхъ путей, полосою отъ 10 до 20 верстъ. Съемка эта, основанная на достаточномъ 
числ$ астрономическихъ пунктовъ, произведена была четырьмя топографами, которыми въ от- 
четномъ тоду снято 39455 кв. верстъ и опредфлено по высот$ 500 пунктовъ. Пятиверстная 
съемка производилась также по нижнему теченш р. Или. ЦЪлью этой съемки было со- 
бране свЪдЪнй о возможности развил1я осфдлыхъ населенй на означенной м$етности. 
Въ течении лфта однимь съемщикомъ снято 2425 кв. верстъ и, для выражен1я рельефа 
мВстности, опредЪлено 92 пункта по высот$. Средыйй успфхъ пятиверетной съемки быль 
8376 кв. версть на одного производителя работъ, причемъ, для выражешя орографи 
мфетности была опредЪзлена 1 высота въ среднемъ на 71 кв. версту. 

Двухверстная съемка производилась въ СемирЪченской области на двухъ участкахъ: 
въ окрестностяхь г. Вфрнаго и между гг. Копаломъ и Лепеинекомъ. Всего 10-ю съем- 
щиками, подъ наблюдешемъ двухъ начальниковъ отдфлен1й, снято 15868 кв. верстъ и 
опредЪлено по высотЪ 1988 точекъ, что даетъ въ среднемъ на одного производителя ра- 
боть 1587 кв. верстъ и, для выраженя рельефа; 1 высоту на 80 кв. веретъ. 

3. Картографическая и чертежныя работы Отдфла заключались: а) въ отдфлЕЪ поле- 
выхъ брульеновъ, 1) въ составленши 40-верстной карты пограничной полосы Азатской 
Росси, с) въ составлеви новой 10-верстной карты Округа и въ исполнени нЪкоторыхъ 
другихъ текущихъ работъ. 


Иркутскй военный Округъ. 
(Завздывающий топографическою частью полковникъ Кириченко). 
Въ отчетномъ году продолжалась двухверстная съемка по Московскому тракту, ши- 


риною около 40 верстъ. Основатемъ для съемки служили астрономичесве пункты, опре- 


дфленные г. Фритче. Всего четырьмя съемщиками снято 3800 кв. версть и опредЪлено 
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по высот& 3600 пунктовъ. Въ среднемъ, каждымъ топографомъ снято 950 кв. верстъ и 
опредфлена одна высота на 1.1 кв. версты. 


Приамурскй Военно-Топографическй ОтдБлъ. 


(Начальникъ Отд$ла полковникъ Гладышевь). 


1. Астрономичесяя работы заключались въ телеграфномъ опредзлевши долготь 5 
пунктовь въ Забайкальской области. Основнымъ пунктомъ служиль г. Отрётенекъ, опре- 
дфленный большою Сибирекою экспедищею гт. Шарнгорста и Кульберга. Въ отчетномь 
году опредфлены сл$дуюцйя разности долготъ: 

Нерчинскъ — Стр$тенскъ изъ наблюдений 5 вечеровъ. 


‹ 


Шелопугино — Нерчинскъ 
Александровсе]й заводъ— Нерчинскъ 
Доно—Нерчинскъ 


Нерчинсвй заводъ —Нерчинскъ 3 


Личная разность была опредфлена до опредфлен!я долготъь изъ наблюдевшй 2 вече- 
оовъ. въ соединз опредфлевй изъ 3 вечеровь и въ конц опредфлеюшй изъ 5 вечеровъ. 

› д 

2. Тригонометричесыя работы исполнены однимъ производителемъ въ раонЪ мЪет- 


ности отъ Сучанскаго базиса по долинф р. Суду-хе до ея верховьевъ. ОпредВлено: пунк- 


товъ втораго класса 16 и третьяго 10. 

3. Топографическя работы производились въ двухверстномъ масштабЪ, на востокъ 
оть работь прошлато года. Всего 9 съемщиками, подъ наблюдешемъ 2 начальниковъ отдЪ- 
ленй, снято 4947 кв. верстъ, или въ среднемъ 550 кв. версть каждымъ. КромЪ того, въ 


окрестностяхъ Владивостока и Никольскаго производилась рекогносцировка прежнихъ 


съемокъ. Лвумя производителями работъ обрекогносцирована площадь въ 5200 кв. веретъ, 
причемъ, заново переснято 304 кв. версты и планы дополнены 622 высотами. 

4. Картографичесыя работы. Кром отдфлки полевыхъ брульеновъ, чинами Отдфла 
составлена 10-верстная карта Южно-Уссур!йскаго края, верстовал карта полуострова Му- 
равьева-Амурскаго и исполнены другя текупия работы Отдфла. 





ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


ОЭтчиеттъ по Гводкзичавскому Отдьльвнгю 


ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА. 


1. Составлено предположене о работахъ Корпуса Военныхъ Топографовъ въ 1890 г., 
съ указавтемъ личнаго состава для проектированныхъ работъ. 

2. Исчислены см$ты на производство разнаго рода работъ. Для исполнения ихъ назначено: 

а) изъ $ 8 смфты Главнаго Штаба на 1890 годъ .. Е ОАО: 10 

ризь У ежевако ЗВ ломства на Канна 6 о 0000 

ИВТ РИН ННИСКОЙ К он. 9000 


Й 


» 


Итого. . 280.500 р. 

Сумма эта распредфлена сл5дующимъ образомъ: 

На съемку Финлянди и С.-Петербургской губернии ......... 29.100 р. 
сЪверо-западнаго пограничнаго пространства... ... . 29.400 
юго-западнаго — з ы ню 29.150 
Гродненской губернии зори у слоя н овчина х.600 

инструментальную рекогносцировку Волынской губернш. .... . 6.700 
Н В стратегическихь путей. .... 850 
съемку и рекогносцировку жел$зныхъ дорогь. ......... 550 


нивеллировку по желёзнымъ дорогамъ. ............ 2.500 


тр1ангуляцю западнаго пограничнаго пространства ..... . . 30.350 
астрономическая опредЗленя въ Европейской Росаи. ...... 6.600 
на обработку тригонометрическихъь работъ по параллели 47°... 200 
составлене картъь и друмя чертежныя и вычислительныя работы. . 23.500 
покупку новыхъ и ремонтъ старыхъ инструментовъ ...... . 6.400 
На работы Окружныхъ отдфловъ: 
Кавназснаго съ: работами въ Крыму со те и. он 20.900 
ПОСТА НС АТО» уе зол зоо ссы ЗАО 201772000 
О ое са А о Пао А.) 669 
Ирнужекой топоррафической части а о о ль 2.900 
ИШризмуровато Отд Ва Е О (0 



































>= 68 — 


2°/‹ надбавка къ столовымъ деньгамъ для обращения въ пенсонный и 
ан: ВОО... р 29 
Въ распоряжеше Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба на 
О По. 


Итого. . . . 280.500 р. 





3. Составленъ подробный отчетъь за 1889 годъ о работахъь Корпуса Военныхъ То- 
пографовъ. 

4. Изданы въ 320 экземплярахь. ХЬУТ и ХЬУП томы „Записокъ Военно-Топогра- 
фическаго Отдфла“, имфюпие въ общей сложности 100 печатныхь листовъ. Оба они по- 
священы. детальному описаню и. критической оцфнЕЪ русских : работъ_ по’ градусному 
измфреню дуги параллели 52°. Эти томы были разосланы разнымъ лицамъ и учрежде- 
нямъ въ Импери и заграницею. 

5. Принято отъ оптика Воткей и разослано войскамъ 2274 экземпляра биноклей. 

6. Въ механической мастерской въ течени тода сдЪлано. вновь: 12.малыхъ мензуль 
‘съ кипрегелями, 15 мензульныхь  досокъ, 6 м$дныхь масштабовъ, (142 пары, мЪдныхъ 
линеекъ съ треугольниками и 20 паръ стальныхь линеекъ съ треугольниками; исправлено 
590, разныхъ инструментовъ. 


Инструмен. Кожаныхъ 


7. Въ 1 января 1890 года по каталогамъ инструментальнаго чахловъ. 


пабинета значилось: п 5294 490 





Поступило вновь... ... } ыр визг, 364 93 
Исключено за негодностью о ИИ. у 125 18 





Въ 1 января 1891 года воетояло и... 5533 565 


8. Спещальныя работы Геодезическаго Отдфленя состояли въ окончательной обра- 
ботк№ и подготовк въ печати градуснаго изм®резя “дуги параллели 52°. 





ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 


Отчет о РАБОТАХЪ ЕКАБТОГРАФИЧЕСКАГО ЗАВвЕкдДЕвнтя 


ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСВАГО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА 


Т. По Чертежной 
(и редакийямз картэ). 


Комплекть чиновъ, состоявшихъ въ отчетномъ году при Военно-Топографическомъ 
ОтдфлЪ Главнато Штаба для чертежныхь занят, доходиль среднимъ числомъ до 44хъ 
челов къ '). Но изъ этого числа 15 чиновъ не участвовало въ текущихъ картографиче- 
скихьъ работахъ, такь какъ 13 изъ нихъ были командированы на съемви, а двое состояло 
при складахъ картъ. Остальные зат$мъ 29 чиновъ были распредзлены между 4мМ7 редак- 
щями карть и Чертежною Картографическаго Заведевля °). 

Временно, а именно въ первые и послЗдне м$сяцы отчетнаго года, чертежныя силы 
Отдфла получили н%которое приращене, въ лицф поручиковь и подпоручиковь арм, 
прикомандированныхь къ Отдфлу, для участя въ государственныхь съемкахъ. Число ихъ 
колебалось отъ 13 до 16 человЪ$кЪ. 

Чертежныя работы въ 1890 году были сосредоточены на сл$дующихъ изданяхъ: 


1. Спещальная 10ти верстная карта Европейской Росси (редакторъ генералъ-лейте- 
нанть Отр$&льбицк!й). 

боставительныя работы на 14ти листахъ заграничнаго пространства (8 листовъ въ 
предзлахъ Европы, 6 —Малой ` Аз!и); дополнешя и исправленя на 3% листахъ загранич- 
ныхъ и 21мъ лист въ предфлахъ Росеш; нанесеве желфзныхъ дорогъ, шоссе и осуши- 
тельныхъ канавъ на 117" листахъ; корректуръ гравюры—78; дальнЪйшая подготовка ма- 
терйаловь съ межевыхь плановъ Министерства Государственных Имуществъ (по Олонец- 
кой и Вятской губерн1ямъ), для исправлен1я восточныхъ листовъ карты. 





:) Не вочитая откомандированныхь къ Главному Штабу. 
3) А именно: при редакции топографической карты—9 челов къ; на спепзальной карт$—4 чело- 
вБка; стратегической карт$—4 челов$ка; на азлатскихъ издавляхЪ—5Б челов. при чертежной—1 челов. 





















И 


2. Зхь верстная топографическая карта Европейской Росси (редакторъ подполковникъ 
Елисевъ °). 

ми! | ый Составительныя работы на 7ми листахъ заграничнаго пространства; исправленя и 
| корректура гравюры на 18ти листахъ западнаго пограничнаго пространства и на 20ти 
листахъ Области войска Донскаго; мелкл исправлен1я на 38ми листахъ губернии: Ковен- 
































ской, Виленской, Петербургской, Орловской и ЕКевскаго Военнаго Округа. 


3. Карта частей С.-Петербургской и Выборгской губернй 1 вер. въ дюймЪ (стар. изд.). 
Добавленя на неполныхъ листахъ; переиздане выпечатавшихся листовъ; исправлевня 
| | по новой съемкЪ и по рекогносцировкф ралона большихъ маневровъь подъ Нарвою и 
| Краснымъ Селомъ. 


4. дк верстная карта западнаго пограничнаго пространства. 


ПИ А) Листы Курляндм. Составительныя работы на 29ти оригиналахъ; корректура гра- 
вюры на 32 листахъ. 
В) Листы западнаго пограничнаго пространства, вычерчиваемые при съемочныхъ 


управлевшяхъ, ДЛЯ изданя гелюгравюр ою. Дополнительныя составительныя работы; подготовка 
м новыхь горныхъ оригиналовъ съ тушеванными покатостями, всего листовъ; корректура гра- 








о вюры на 15 листахъ. 

5. Планшеты съемки западнаго пограничнаго пространства, издаваемые гелогравюрою, 
въ масштаб 1 вер. въ дюймЪ. Входка, назначение патена водъ, нанесене шоссейныхъ 
дорогъь и корректура гравюры, всего на 257 листахъ. 





6. Стратегическая карта средней Европы, масштабъ 40 вер. въ дюйм%, на 12ти листахъ, 
(редакторъ генералъ-ма1оръ А ртамоновъ,). 
Пересоставленте одного листа; добавленя и исправленя на 9 листахъ. 


7. Военно-доронная и стратегическая карта, въ масштабЪ 25 вер. въ дюйм (тотъ-же 
редакторъ). 

Продолженве тушевки горъ на камнЪ и составительныхъь работъ на 3 листахъ. 

Исправлеюя и корректура гравюры на 8 листахъ. 

8. Изданя по АзмМ (редакторъ полковникъ Большевъ). 


а) Варта южной пограничной полосы Аз!ятской Россм, масштабъ 40 вер. вь дюйм% 
(32 лиета). 

Составительныя работы на 6ти листахъ; исправленя по новымъ матераламъ на 
2 листахъ. 


5) Нарта Перси, масштабъ 20 вер. въ дюймЪ, на 15 листахъ. 
Составлеше оригинала тгоръ и тушевка горъ на камн— 3хЪ листовъ; исправлевя 
на 3 листахъ. 





1) Въ в5дн1и подполковника ЕлисЗева находились также посл$дуюция издания до № 5 вклю- 
чительно. 


р 


с) Карта Азттской Росси и сопред5льныхь странъ, масштабъ 100 звереть въ 
дюйм%. Вычерчиване торныхъ оригиналовь штрихами для ми листовъ; исправлешя на 
1 лиет%. 

4) Карта Аз!ятской Турши, въ масштаб 20 в. въ дюймЪ. Исправлешя на 3 листахт. 

е) ОтдЬлка картографическихь матераловъ по Аз: маршруть коллежскаго совфт- 
ника Скасси по Монгоми и Китаю въ 1888—87 годахъ (84 листа); маршруть капитана 
Громбчевекаго по Раскему 1889 г; маршрутная съемка подполковника Вебеля по Корез 
и другихъ. 

9. Работы Чертежной въ тБеномъ смыслБ (подъ наблюдешемь завфдывающаго Чер- 
тежною полковника Савренскаго). 

а) Карта Черногорми, въ масштабф 7 в. въ дюймЪ. Входка горъ на камнЪ; исправленйя 
по новымъ даннымъ. 

ь) Карта маневровъ: 1) Малыхъ маневровь подъ Краснымъ Селомъ, 1 в. въ дюйм$. 
Корректуры на 5"" листахъ; раскраска 8807и листовт. 

2) Большихъ маневровъ подъ Нарвою и Краснымъ Селомъ, 1 в. въ дюймЪ. Коррек- 
тура на 17"и листахъ; раскраска 3672%Ъ листовт. 

3) Большихъ Волынскихъ маневровъ; раскраска листовъ картъ 5хъ-верстнаго и 
одноверстнаго масштаба. 

с) По съемкф желЬзныхъ дорогь 1889—1890 годов. 

Перенесене снятыхъ лин на прозрачный коленкоръ 118 листовъ. 


4) По съемк5 въ Волынской и Орловской губерняхъ, 
Вычерчивае набфло 30"и съемочныхь планшетовь, снятыхъь въ 1889 и 1890 


годахъ въ Волынской губерши 9 чинами, взятыми изъ состава Чертежной; вычерчиванте 
кой съ планшетовь Орловской съемки (Брасово). 
е) Этнографическая карта Европейской Росс, масштабъ 60 в. въ дюйм. Составлеше 
новаго комплекта экземпляровъ, въ дополневше къ составленнымъ въ 1889 году. 
/) Разныя мелыя работы по различнымъ требоватйямъ Главнаго Штаба, Военно- 
Ученаго Комитета, Военно-Топографическаго Отдфла, Окружныхъ Штабовъ и проч. 
Кром того, въ ближайшемьъ вфдфв!и Чертежной находились: 1) Петербургсвй поле- 
вой топографичесвй складь и 2) устроенный въ 1885 тоду складъ картографическихь 
издав!й Военно-Топографическаго Отд$ла. 
Движен!е картъ по обоимъ складамъ было слфдующее: 
1. Принято изъ м%днопечатной и литографли разныхъ карть и плановъ, 
всего; о Па: М иона В веские ИСТ: 
2. Передано въ книжный и географичесый магазинъ издашй Главнаго 
О и о о Фонде ух РА Они 





') Въ томь числ: по продажной ц®нЪ, съ наложенлемъ штемпеля—44681 листъ, по матерлальной 
цфн&—44458 листовъ и безилатно—640 листов, а всего на сумму 22178 руб. 11 коп. 


ое а ВИ 
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3. Передано въ части войскъ и учрежденя изданй, изъятыхъ изъ част- 
| ной продажи за) плату. Кик и неро. Пемеы н об 0 лиоловь. 
Е | 4. Передано въ части войскъ и учрежденя картъ безплатно. .. . . 39151 лиетъ. 





Всего выдано по обоимъ складамъ . 171347 листовъ. 


Иллюминовка картб. 


Занимавшимися при Чертежной 6 иллюминовщиками отъиллюминовано было, для мага- 
зина издаюй Главнаго Штаба и по разнымъ служебнымъ требовазямъ, карть и плановъ, 














всего 2857 листовъ. 

Кром того, одинъ изъ иллюминовщиковъь занимался штемпелеваюемъ картъ и пла- 
| | новъ, поступавшихь въ тоть же магазинъ для частной продажи (всего 44631 листъ) и 
| двое участвовало въ работахъ по складамъ, какъ въ пруемкЪ, такъ и въ выдачЪ картъ. 


Работы Чертежной потребовали слЗдующихь расходовъ изъ суммъ Картографическаго 








В | заведентя: 

То миатерталье о. зе. бои заообаэыан оАназнюло< ору 12 коп, 
2. Исправлене инвентарнаго имущества (75 коп.) и случайный 
И расходъ, (48 руб. 60 коп.) . +... 9006 алазбооя аи Ьу о во 









Итого ...:267 руб. 37 коп. 






ТТ. По наклейной и переплетной. 






Двумя переплетчиками и двумя наклейщиками были исполнены слЗдуюцщия работы: 








1. Наклеено на коленкоръ разныхъ карть и плановъ. ... . . . 6548 листовъ. 
2. ОтВтано портфелей ео а о о ще 
3; Мередлетено, въ’ ворешовь внигь в. м... бт. вис ь. 
4. Оброшюровано; внигь и теградей сии пр ЗО КЕ 
| пы 5. СдЪлано картоновъ для оригиналовъ карть и для дЪль частей Военно- 
опора ие ав о 






Сверхъ того исполнялись разныя мелюя работы по надобностямъ Военно-Топографи- 






ческаго ОтдЪфла и частей Главнато Штаба. 






Расходы по наклейной и переплетной составили: 
Поти.” н Ро . . 688 руб. 68 коп. 






1. На матералы. .... 








2. ЗадЪльная плата (254 руб. 20 коп.) и рабочая одежда (28 т.). 282 „ 90, 
3. Инвентарное имущество и исправлене онатго (6 руб. 50 ком.), 
случаиный ‘расходь (151 руб. 20: во.) ое а ОВО 











Итого. . 1128 руб. 58 коп. 
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ТТТ. По гравировальной. 


Въ отчетномъ году состоявшими при Вартографическомъ заведени военными худож- 
никами исполнены, по задфльной платф, нижеслфдующя гравировальныя работы: 


й, 


Назван!е картъ и характеръ работъ. 


Стоимость 
работы. 


бот% 


| 


исло досок 
или камне 
находивших- 
ся въ ра 

| 

| 


9 
4 
< 


Коп 


1) 
2) 


3) 
4) 


5) 
6) 
7) 
8) 


3) 


1. По гравирован!ю вновь. 


А) На млъьди. 
Т0ти верстная спещальная карта Европейской Росаи. 


3хъ верстная топографическая карта (заграничное простран- 
ство) . р оО ИЕ ЗОВИ . 
2хъ верстная топографическая карта Курлянщи 

Военно-дорожная карта Европейской Росеш, 25 в. въ дюйм 
(нов. изд.) . Е ИЕ 
Военно-дорожная и стратегическая карта Европейской Росаи 


7 
25 в. въ дюймЪ. 


Карта Азятской Россш, 100 в. въ дюйм% 
Карта Перси, 20 в. въ дюйм%. 


Отчетная карта тригонометрическихь работь въ Евроней- 
ской Росаи 


Ретушь гальванопластическихъ досокъ разныхъ картъ. 


Заправка, И добавлен1я разныхъ предметовъ на гальванопла- 
стическихъь доскахъ: 


а) Западнаго пограничнаго пространства, 1 в. въ дюйм . 
Ь) $ - ы 2 в. въ дюйм% 
с) $ : ы 250 с. въ дюйм. 
4) Финлянди, 1 верста въ дюйм%. 


В) На камнь. 


Карта окрестностей С.-Петербурга, (стараго изданйя), 1 вер. 
ВЪ ДЮЙМЪ Е 
Военно-дорожная и стратегическая карта Европейской Рос- 
сш, 25 вер. въ дюйм% ОЕ. : 
Отратегическая карта Средней Европы, 40 вер. въ дюйм$ . 
Карта южной пограничной полосы Азлятской Росси, 40 в. 
ВЪ ДЮЙМЪ осла 

Карта Оренбургской степи, 20 в. вь дюйм$. 

Карта Персш, 20 в. въ дюйм%. 
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п омикиотитьисынн ВЫ 


риа, 














17) 


| И | 18) 
19) 


20) 
21) 
22) 






1) 


2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 
10) 
11) 
12) 
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14) 


















































15) 











НИД Е 


находивших- 
ся въ работ 


Назван!1е картъ и характеръ работъ. 


Карта Европейскаго градуснаго измФрешя по параллели 
Бо са шир: . .. ато асеоавеее 1 ттоа. 
Карта владъй Росайской Импери 100 ь 

ОЪтка для издавя, гемогравюрою, тушеванныхъ горныхъ 
оригиналовъ а 

Сборный листь карты Азятской Турши 

Чертежи метеорологическихь приборовъ 

Рисунки обмундироватя войскъ и войсковыхъ принадлеж- 
ностей . а ле 

Заливка водъ на картЪ Финляндш, 1 в. въ дюйм$ . 





Итого вновь награвировано 


||. По исправлен! ю. 
А) На мъди. 

3хъ верстная топографическая карта западныхъ и внутрен- 
нихъ губерний. вы 
10ти верстная спещальная карта Европейской Роса. 
Карта окрестностей С.-Петербурга, 2 в. въ дюймЪ 
Военно-дорожная карта Европейской Росеш, 25 в. въ д. 
Карта Азлятской Росси, 100 в. въ дюймЪ 

‚ Средней Ази, 100 в. вь дюйм$. 

‚ полуострова Крыма, 5 в. въ дюйм . 

ь‚ Афганистана, 50 в. въ дюйм$ 

ь‚  Болгари, 3 в. въ дюйм . 
Планъ окрестностей Казанлыка, 250 саж. въ дюймъ 

‚ переправы у Систова и Зимницы, 250 саж. въ д. 
Сборный листь карты Курлянди. 
Условные знаки карты западнаго пограничнаго пространства. 
Образцы гравировки горъ на карт Азлятской Росси, 100 в. 
ВЪ ДЮЙМ 
Заправка разныхъ предметовь на гальванопластическихъ 
доскахъ разныхъ картъ, исполненная учениками . 


"Б 


> 


Число досок 
или камней, 


-- 


> а 


53 


а 
хоз 


© м 


нА на на ны 6 в 


ра 
Стоимость 
работы. 
9 Руб. Коп. 
158 | 97 
60 — 
20 | — 
9 4. 
83 | — 
151 150 
12 — 
4727 | 86 
ТОЛИ 28 
2268 | 51 
814 | 69 
263 | 30 
И | 89 
54 31 
88 | 22 
15 82 
191055 
ОТ 
25 | 95 
52 | 40 
287 
2 | 90 
18| — 
350 | — 














или камней, 


находивших- 


Стоимость 


Назван1е картъ и характеръ работъ, работы. 


Руб. Коп. 


ся въ работ 


Число досок 


Е, А 


В) На камнъ. 


- 
© 


Карта окрестностей С.-Петербурга (стар. изд.), 1 в. въ д. 

Е г. о (нов. изд.), 1 В. ВЪ д. 
Карта окрестностей Краснаго Села, 200 саж. въ дюйм$. 

‚ Финлянди (Альфтана), 30 в. въ дюйм. 
Два сборныхь листа къ картамъ Петербургской и Выборг- 
ской губерый и полуострова Крыма. Е 
Заливка и тушевка разныхъ предметовъь на картахъ: 
а) 10"и верстной спещальной— Европейской Росс. 
6) Азятекой Росси, 100 в. въ дюйм$. 
Исправленйя разныхъ предметовъ на переводахъ картъ 


чине 


я 
Е 


быт 


————— 
= 


Итого исправлено. 





Всего исполнено казенныхъ гравировальныхъ работъ: 


на м$ди. 
на камнЪ 





Выдано °], денегъ за лучиия работы. 
Исполнено частныхь работь . 





Итого израсходовано на работы 


Учебная гравировальная. часть. 


Содержане казенныхъ учениковь . . еее 1747 руб. 33 коп. 
Вознаграждене преподавателямъ . еее 1340 ‚„ — › 
Учебныя пособя и классныя принадлежности ....... 298 ›„ 49 › 





Итого на граверную школу . . 3385 руб. 82 коп. 


Инвентарное имущество (205 руб.), исправлене онаго (128 руб. 
80 коп.), случайный расходъ (79 руб. 14 коп.) еее. 412 руб. 94 коп. 


Е 


Всего израсходовано на граверную часть . . . 27039 руб. 27 коп. 

















. Классныхь художниковъ . 
. Невклассныхь художниковъ 


. Невходящихь въ штатъ 


> м 5 = 


. Учениковъ казенныхъ 


Итого . 





Сумма въ 23240 руб. 
дфляется между ними слЗдующимъ образомъ; 


СРЕДНИЙ ГОДОВОЙ ЗАРАБОТОКЪ. 
















Еласеныхъ художниковъ 





Неклассныхъ художниковъ 





Невходящихъь въ штатъ. 





Уненикон 



















1) Въ теченти года выбыло 8 гравера на м$ди. 





одинъ м$сяць. 





°) Въ литографти состояло: 






Вольнонаемныхъ подручныхъь 








О 


а) по гравировальнымъ работамъ на м%ди 
6) по литографическимъ работамъ. 









Въ течеши 1890 года, на основани существующей табели, произведено было оцнокт: 


. 669 
оо 6 19% 


ГРАВЕРОВЪ НА МЪДИ. 








Собственно 
граверовъ. 





Словор$зовъ. 


Знающихъ 
об спещаль- 
ности. 


Въ работахъ принимало учасме 73 человзка, въ томъ числф 15 учениковъ. 





Всего. 


Титографовъ. 





11 
24 


14 
49 


р о Е ие КВ АВ 


7 26 
у 29 
1 3 
1 15 
14 73 








51 коп. израсходованная на вознаграждене граверовъ, распре- 

















ГРАВЕРОВЪ НА МЪДИ. 

б Знающихь |] й 
ОостаНнЕо Словор$зовъ. 06% спещаль- Е 
граверовъ. т 

Рубли. | Рубли. | Рубли. | Рубли. 
716 663 380 583 
— | — 255 382 
530 850 — 110 
Е 22 3 


а) Литозрадя. 


*) Изъ нихъ одна системы Фабера и Шлейхера, пр1обр5тенная в 


Казенныхъ печатниковъ и подручныхь. . 


ТУ. По печатной. 


. 21 


На 12 ручныхь станкахь и двухъ скоропечатныхь машинахь ”) исполнено °), 


ъ конц года, работала, всего 




















р 


1 казенныхъь. ... . . . 590789 оттисковь. 
1) Карть, плановъ, чертежей . . . 
частныхъ. .... . . 37949 оттиска, 
НОЯ, вирь ор о 919 
Я в о об р 1989 

о ое 

а Е 
Частных... . В 5552 
вазенньоь_ ии и вой © 8705 оттисковъ. 


частные в оно чех 2023 оттиска. 
Е Е И Е 


Итого. . . . . 631500 оттисковъ. 


2) Записокъ, бланковъ . 


4) Переводовъ 


а. К, 


па 
ыы $ 


Изъ этого числа на скоропечатныхь станкахъ отпечатано 297978 оттисковъ. 


Среднимъ числомъ приходится въ день: на ручной станокъ: а) оттисковъ картъ и 
плановъ—до 102; р) оттисковъ бланковъ и записокъ—до 160; на скоропечатный ста- 
нокъ—до 956 оттисковъ. 


Ъ) Мднопечатная. 


На трехъ станкахъ отпечатано '). 


1) Карть и плановъ. 


казенныхъ. .... . . 73499 оттиска, 
| частныхь. ..... . 9600 оттиековьъ. 
2) Пробъ. г... с... кавенныхь и частныхь. . 4759 
3) Переводовь. ... т НВ 5 ь ен 815 


й 


т 


Итого. .. . . 81596 оттисковъ. 


Что составляеть среднимъ счетомъ 104 оттиска въ день на станокт. 
Означенное печатане потребовало расходовъ: 
1) На матералы: 
$) Шо литое зе воно 2688: руб. оков, 
В) ПО ибтнопечахной 1. о в, осо. 9309 119 


» 


Итого. . 3618 руб. 84 коп. 
2) На бумагу: 
О О и 0224 00. 26 кот 
а Ом нолочАтной о: рунововоа оченизвях ‘авонако поди зан 


Итого. . 8076 руб. 82 


3) Жаловавше вольнонаемнымъ подручнымъ и рабочимъ. . . 4088 руб. 80 
а 50 
2) Шостройва рабочей О — 


й 





:) Въ м$днопечатной состояло: 
Казенныхъ печатниковъ и подручныхь 
Вольнонаемныхъ подручныхъ. 

















































Е 


6) Скоропечатный станокъ, системы Фабера и Шлейхера, съ до- 
ставкой и УСТОНОВЕОЙ ЕК. МЫ а ое о о 2930 руб. 56 коп. 





7) На устройство электрическаго освфщеня въ мастерскихт: 
литографии, м®днопечатной и скоропечатной. ....... ОО 





8) Мелкое инвентарное имущество (370 руб. 50 коп.), исправле- 
и не онаго (97 руб. 55 коп.), обвязочные матералы (212 руб. 8 коп.), 
| } выдЪлено на литографовъ и учениковъ-граверовь (297 руб. 43 коп.) | 
|| употреблено на скоропечатные и ручные станки (222 руб. 60 коп.); | 
| случайный расходъ (75 руб. 40 коп.); электрическое освъЪщеше за 2 
И мфенца (54 руб ув)... оинсотаито тхиаянио охзанавеопобояеь ва ЗЮЖЭЗ Оо Фе | 


ты Итого . 11058 руб. 87 коп. | 














Всего израсходовано по печатной. . . 22754 руб. 53 коп. | 


Распред%ляя раеходь на малералы поровну между всфми оттисками (карть, черте- | 
жей, переводовъ и пр.), получимъ стоимость оттиска: 


8) въ литографии. (ос 0.43 вом. 
Ъ) въ м8днопечатной. ‚ . оон 


Разлагая между тёми же оттибками дополнительный расходъ въ 11058 руб. 87 коп. 
получимъ полную стоимость, безъ печатной бумаги, оттиска: 


я) авъ, титографин о, об-е с 698 ви 
Ъ) въ м8днопечатной. ес. 2,69 


Вышеприведеннымь итогамъ оттисковъ картъь и плановъ (въ литографи— 558031 
оттискъ и въ м$днопечатной —76022 оттиска) отвфчаетъ, вел$детве развитя цвЪфтнаго 
печатан1я, меньшее число собственно карть и плановъ, а именно: 


Казенныхъ. Частныхъ. 
Въ литографии. ....... . 351553 27070 
Въ м%днопечатной. ..... . 63015 2600 


Листы карть и плановъ казеннаго печатанйя получили слздующее распредзлене: 


Литографля. МЪднопечатная. 
1) Передано въ картографичесый складъ. ....... 91988 59617 
2) Передано въ полевой военно-топографическй складъь . . 89836 — 
3) Передано въ разныя части Главнаго Штаба и Военно- 
Топографическаго ОтдЪла и вь друйя учреждения ... . . . 25681 ‚3398 


4) Изготовлено рисунковъ обмундированйя и снаряжен!я войскъ 144048 = 





Итого, . . 351553 





9: — 
У. По фотографти. 


Четырьмя фотографами, при содЪйстви пяти мастеровъ и одного ученика, исполнено: 
Число экземпляровъ. Число квадр. дюймовъ. 

Ор В ое вю 56 185029 

ЧОН: 9 о и о. Оси ОЭ 66451 


® в 


иконы 


1) Негативовъ. 


. 1091 251480 


а ао ь 908 307569 


2) Позитивовъ. 
Уаотнииьенат 9 ди. ткохова, иго 219 231755 


Итого. . 1921 539324 


На исполнен!е сихъ работъ употреблено было: 


1) Матерлаловъ: 
На неративы оо а аф  „ваме 955085505 руб. И) во 
На. позитивыаонуяу Иной 1 30Уа | вает ЭОС еЯ в 197 


Итого . . 1574 руб. 81 коп. 


Слдовательно, квадратный дюймъ среднимъ счетомъ обошелся: 
И а ООО: 
И ть ЕО Та 

Проче расходы фотографли составили: 


2) На рабочую одежду (70 руб.) и зад®льную плату (968 руб.). 1038 руб. — коп. 
3) На пробр$теше инвентарнаго имущества (36 руб.), исправле- 
ве онаго (234 руб. 10 коп.), случайный расходъ (87 руб. 36 коп.) . 357 руб. 46 коп. 


Итого . .1395 руб. 46 коп. 

Слфдовалельно, полный расходъ по фотографии составиль. . . . 2970 руб. 27 коп. 

Распредфляя вышеуказанный дополнительный расходъ между негативами и позити- 
вами, пропорщонально ихъ стоимости, получимъ полную стоимость: 


Ёвадратнаго дюйма негатива. ........ 0,64 коп. 


ь 
| С позилива ох я и: 0.25%, 


УТ. По гальванопластик 


(съ зелозравюрою). 


Шестью мастерами, при содфйстви трехъ граверовь, было: 


о еее 


Изготовлено гемогравюрныхь досокъ—391 и рельефныхь моделей 
(по частному заказу)—17, вфеомъ всего еее. . 1740'/. фунтовъ. 

















— 80 — 


На означенныя работы затрачено: 


О виа о ан ии 1040 2уб. 98 Ком. 


2) На рабочую одежду (176 руб. 95 коп.) и задфльную плату 
(555 руб.). . 


а Е акс риа и м, 
3) Инвентарное имущество (замфна элементовъ динамо-машиною). 1153 ,„ 61 „ 
4) Исправлеше инвентарнаго имущества (445 руб. 67 коп.), слу- 

чайный расходь (78 руб. 106)... оч пре. И 
5) Расходъ на газъ для газоваго ПИваТелЯ: - а Ил. 1030120 


7 
—_о—_о 


Итого полный расходъ по гальванопластик» . 5186 руб. 41 коп. 





СлФдовательно, матераловъ употреблено на осаждене одного фунта 
мЪди (считая тутъ же расходъ на гелогравюрныя матрицы). .....1 руб. 


Полная же стоимость фунта м%ди. . 2 руб. 98 коп. 


Расходы по дфлопроизводству Картографическаго заведенйя составили: 


Г) Нацзадальную Плату {о ааа а а а а а МАЕ . 425 руб. 
2) На канцелярсые припасы (120 руб. 31 коп.), укупорочные ма- 
тер!алы (34 руб. 75 коп.) и случайный расходъ (32 руб. 53 коп.).. . 187 руб. 59 коп. 
Итого. . . . 612 руб. 59 коп. 


Сводя всЪ вышеперечисленные расходы Картографическаго заведеня за 1890 ГОДЪ 


й 
получимъ слБдующее ихъ распредфлене между отдфльными частями заведеня: 


Чертежная . с 267 руб -7 во 
Наклейная и переплетная. .... . 1198 гоЧБ8ОХ 
Гравировальная......... . 97039 оны 
НА а поли ой Ноа 
ОА За ии 99 0 о ПРь 
Гальзононтаетива о... о. 61986 ВИ 
ДВтопроизиодетво. (....... 619 ое: 


Е ИН Ч 


Итого. . . 59959 руб. 2 коп. 


Для покрыт я сихъ расходовъ, Картографическое заведене располагало слфдующими 
кредитами: 


1) По $5 ст. 3 сыты расходовъь Главнаго Штаба на 1890 г. 46000 руб. 
2) По 865 ст. 4 той же см$ты, на устройство полевыхъ военно- 
топографическихъ складовъ, первоначальное ассигноване . .. . . 1800 
3) По тому же & и ст. дополнительный кредитъ въ 25000 руб., 
изъ коихъ въ отчетномъ году было израсходовано . 


. . ›. 11511 руб. 56 коп. 
4) По $5 ст. 5 


той же смфты, на исполнене частныхъ заказовь. 8045 а 
о а ВЫ 
Итого . 67356 руб. 56 коп. 


') Въ отчетномь году въ Картографическое заведенйе пос 
числено къ государственнымь доходамъ по $1 ст. 8 омбты дох 





тупило по частнымъ заказамъ и при- 
одовъ Главнаго Штаба—9965 р. 11 к. 
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Разность въ 7397 руб. 54 коп. между сею суммою и вышепоказанною суммою расхо- 
довъ выражаетъ собою разность между стоимостью матераловъ, перешедшихь съ 1889 г. 
на 1890 годъ, и малераловъ, оставшихся въ запас® къ 1891 году *). 


ДБ лопроизводетво и отчетность. 


Въ течени 1890 года входящихъ бумагь поблути. с с. 11204 
Из них исполнено! И ПИ и лоб м . 1010 
Принято къ свёдню. .... 194 


Исхолящихь бумать въ 1890 году было он: ооннаюннн + - 1194 


Итого. . . . 2328 бумагъ. 





Оть прежнихь лётъ осталось нерзшенныхь дёль . и... 13 
ВОДУ ЗаВеЛеНО Ел Бо ов ао оо ие О 
Всего въ производств было. . а ИН 


Изъ нихъ: 


Р%шено къ концу года... . И 
Осталось нерзшенныхь къ 1891 году. 
Веф р5шенныя дфла сданы въ Архивъ. 

Сверхъ того въ Картографическомъ заведени было составлено: 

'Требовательныхь вфдомостей за гравироване картъ 

Требовательныхъ вЪдомостей на жалован!е печатникамъ и гравернымъ ученикамъ. 30 

Списковъ на задфльную плату чинамъ Заведеня.. ........... 050 

'Требовательныхь вФдомостей на матемалы. о... 1398 

Янов омосте кю ООО Белен 2 Инь р о 48 

В ВаНСОВЕ т МСЧеТОВЬ 4 ч.6 сч . ад 4. А: ©, 12 

О ОО О в Я о. 

ВЪдомостей о передач картъ въ географичесвый магазинъ ........ 2 

Настольный реестръ входящимъ и исходящимъ бумагамъ, описи бумагъ, находящихся 
въ дфлахъ, общая опись дёламъ и алфавиты велись заведешемъ на основани существую- 
щихъ правилъ. 





1) Остатки матер1аловъ по разнымъ частямь Картографическаго заведенля распред ляются ел?®- 

дующимъ образомтъ: 
Остатокъ матер1аловъ на 1890г. Остатокъ матер!аловъ на 1891 г. 

ТПО ПО Боб бо бб обв ов бо 26 руб. 53 коп. 48 руб. 15 коп. 
‘бумага ое ов 7 11608 „ 50 „ 
матер!алы с 226 „ 43 324 9 
Шо, фотографии) ты. орлов. вата сова мо 400 сон. 9 282 „ 40», 
По гальванопластик В... ........ би 30 В 


4805 руб. 60 коп. 12208 руб. 14 коп. 
Разность. .. 1391 руб. 54 коп. 


По печатной: | 


и 








— 8% — 


Отчетноеть. 


Мъ%сячныхъ отчетовь по заведеню было. 
Ёнигъ для записыван!я гравировальныхъ работъ. 
Книга для записывая частныхъ заказовъ, въ двухъ экземплярахъ. 


. 


Енига для записывая прихода и расхода матер аловъ, въ двухъ экземплярахъ. 
Инвентарь въ двухъ экземплярахъ . 


. . . В . . . . . . . . О . О 


ОЭтчюктгь по Вовнно-ГопогрРаАхлакскому 5 чилищу. 


(Начальникъ Училища генераль-майоръ Артамоновъ). 


Учебный курсъ 18%» годъ, начатый 10 Октября 1889 года, продолжался по уста- 


новленному порядку до 18 Марта 1890 года, послЪ чего были произведены экзамены и 
29 Апрфля юнкера отправлены на практическя полевыя работы въ Боровичекй уЪфздъ 
Новгородской губерши. 

Результаты экзаменовъ, въ совокупности съ успфхами практическихъ работъ, выра- 
зились сл$дующими цифрами: 


Изъ числа 17 юнкеровь старшаго класса вс удостоены производства въ подпору- 
чики Корпуса Военныхъ Топографовъ, изъ нихъ 15 по первому разряду и 2 по второму. 
Изъ числа 24 юнкеровъ младшаго класса переведены: въ старпий классъ 19 и на 


службу въ войска на правахъ вольноопредляющихся 2, оставлены на второй годъ въ 
томъ же классЪ 2 и умеръ одинъ. 


Практическя работы. Учебная съемка, по прим$ру прошлыхъ лЪть, производилась по 
обоимъ берегамъ р. Мсты, вверхъ и внизь г, Боровичей. 


Каждымъ изъ юнкеровъ младшаго класса сняты: 


Инструментально: 1 Мая по 1 Поня участокъ въ 1 кв. вер. въ масштаб» 
1 Гоня › 1 Поля 3 
1 Тюля › 1 Августа 5—6 
1 Августа › 1 Сентября 8—10 
Полуинструментально: 1 Сентября » 15 Сентября 6 
Глазомфрно: › 15 Сентября » 23 Сентября 10—12 


Каждымъ изъ юнкеровъ старшаго класса сняты: 


Инструментально: съ 1 Мая по 7 юня участокъ въ 10 кв. вер. въ масштабЪ 
» 7 Гюня › 7 Августа > › 24» ь > 
Глазом$рно: » 7 Автуста › 24 Августа » › 40 » » » > 
Производство тригонометри- 
ческой сти, нивеллировки и 
нивеллиръ - теодолитныхъ ра- 


ботъ: > 25 Августа » 22 Сентября. 


Глазомфрная съемка, какъ въ младшемъ, такъ и въ старшемъ классЪ, производилась 
на легкой мензул$. Съ инструментальною съемкою было связано опредФлен!е высоть съ 
проведешемъ горизонталей. На первой съем старшаго класса неровности вычерчивались 
штрихами и планъ иллюминовывался. ОтдЪлка плана второй съемки производилась по 
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условнымь знакамъ, принятымъ на военно-топографическихь съемкахъ. Повфрка съемокъ 
каждаго юнкера производилась по истечени вышеписанныхъ сроковъ. 
Результаты практическихь работь таковы: 
Снято: инструментально въ масштаб `100 с. въ дюйм съ 
проведенемъ горизонталей черезъ одну сажень. ....... 917 вв. 
Инструментально въ масштабф 250 саж. въ дюйм съ гори- 
зонталями черезъ одну сажень. ... 940 
Полуинструментально, въ масштабф 250 с. вь дюйм ., . 114 
Глазом$рно, въ масштабь 1 в. въ дюйм ........ 876 


7 7 
2 7 


72 7 


оО о Па вв в 
Сверхъ того, каждымь юнкеромъ произведена и вычислена точная нивеллировка на 
протяжени до пяти веретъ. 
Списочное состояве юнкеровъ было: 
Вь 1 Января 1890 года состояло. . 
Прибыло: 


Вновь поступившихъ изъ окончившихь курсъ среднихъ 
учебныхъ. заведеши. ....... 57) 


Убыло: 


Производетвомъ въ подпоручики Корпуса Военныхъ 
Топографовъ. ... м: НИЙ 


Переводомъ въ войска вольноопредфляющимися . 2 
Я ре оО ПИ И ИИ 1 


Итого . .. 290 челов. 


7 


7 


2 





ЗатВмъ къ 1 Января 1891 года состоить. .... 41 


7) 


Отчеть о занятяхъ строевыхъ офицеровъ, прикомандированныхь къ Военно-Топогра- 
фическому ‘училищу. 

На основаи временныхь правиль о прикомандироваюи строевыхь офицеровъ къ 
Ворпусу Военныхъ Топографовъ (циркуляръ Главнаго Штаба отъ 2 Сентября 1886 года 
за № 143) была составлена, 2 Сентября 1889 года, нодъ предеФдательствомъ Начальника 
Военно-Топографическаго училища, Коммис!я для оцнки образцовъ черчешя и калли- 
граф офицеровъ, пожелавшихь прикомандироваться къ Корпусу. 

Изъ числа 22 офицеровъ, изъявившихъ такое желане, по старшинству балловъ, были 
прикомандированы къ Военно-Топографическому училищу 20. 

Учебный курсъ 18%» г, начатый въ ОктябрЪ, продолжался до 93 Марта 1890 г; 
затЗмъ были произведены испытавя по ‘особой программ и, 29 Апр$ля, офицеры, одно- 
временно съ юнкерами, были отправлены на практическая работы въ Боровичеюй уфздъ. 

Результать испытан, въ совокупности съ практическими полевыми занязмями, таковъ: 
изъ 20 офицеровъ: 18 удостоены прикомандированя въ Ворпуеу Военныхъ Топографовъ 
и 2 отправлены обратно въ свои части послф окончаня полевыхъ работъ. 
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ред 


из 


тика 


ке 


ЩЕ. ние 


аи 











ги. ВМ —. 


Учебная съемка производилась по правому берегу р. Мсты по слфдующей программ%: 


Инструментальная съемка: съ 1 Мая по 1 Гоня участокъ 1 кв. вер. въ масштаб 100. с. 

» 1 Шюня » 15 Шюня > 11/.— 2» » 100 »› 

» 16 Шня » 16 юля » 3 —4» 250 › 

» 16 юля » 16 Августа » 6 —8› » 250 › 

» 16 Августа »› 20 Сентября > 9 —10 › » 250 » 
Пов$рка съемки каждаго офицера производилась 0собою коммис1ею по истечен!и выше- 
означенныхь сроковъ. Всего снято инструментально, въ масштабЪ 100 и 250 саж. въ 


дюймЪ, съ проведенемъ горизонталей черезъ одну сажень, 435 кв. верстъ. 
Списочное состояне офицеровъ было: 


ВБ вар 9 9.07 т: СОСТОЯ В о 
Прибыло: изъ разныхъ частей войскъ ... . ИЕ 
Убыло: въ Военно-Топографичесвлй Отдёлъ Глаза и СТО 

я выевоиичасти рае ас о ви 
Затвиеово Ра нваря ТЗ ЭТ т Со м 


Въ октябр$ 1889 г. въ училищу быль прикомандированъ, для изученя топографи- 
ческаго черчевя и усовершенствован1я въ съем, межевой инженеръ титулярный совЪт- 
никъ Левитсюй. ЛФтомъ онъ упражнялея въ инструментальномъ астролябическомъ обход%, 
мензульной съемкЪ въ масштабЪ 50, 100 и 250 саж. въ дюймЪ, въ точной нивеллировк% 
и ознакомился съ производствомъ тр1ангулящи. 


Личный составъ Ворпуса Военныхъ Топографовъ. 


По штату Корпуса Военныхъ Топографовъ 1887 года полагается: 
Генераловъ . 
Полковниковъ. 
Подполковниковъ К 
Капитановъ и Штабсъ-Капитановъ 
Поручиковъ и Подпоручиковъ . 

Сверхъ того, при Военно-Топографическомъ училищ полагается: 
Толковник В сореоне зентека вое аразтмав0 омавИ 


сх наямяю 
кос < 


сх 


ы 


Подполковникъ 
и оберъ-офицера 

Къ 1 Января 1890 года состояло: 
Генераловъ 
Полковниковъ. 
Подполковниковъ 
Валитановъ. 
Штабсъ-Капитановъ 
Поручиковь .. 





Подпоручиковъ .. 
Классныхъ топографовъ 
Гражданскихъь чиновниковъ . 
Въ теченм 1890 года прибыло: 
Генераловъ. . .. 
Полковниковъ. 
Подполковниковъ 
ВКапитановъ 
Штабсъ-капитановъ 
Поручиковъ 
Подпоручиковъ . 
Классныхъ топографовъ 
Гражданскихъь чиновниковъ 
Въ течени 1890 года убыло: 
Генераловъ . 
Полковниковъ 
Подполковниковъ 
Капитановъ 
Штабеъ-капитановъ 
Поручиковъ 
Подпоручиковъ . 
Классныхъ топографовъ. 
Гражданскихъ чиновниковъ . 
Къ 1 Января 1891 года состояло: 
Генераловъ. 
Полковниковъ. 
Подполковниковъ 
ВКапитановъ 
Штабеъ-капитановъ 
Поручиковъ 
Подпоручиковъ . 
Классныхъ топографовъ 
Гражданскихь чиновниковъ . 


Личный составь Военно-Топографическаго ОтдВла Главнаго Штаба. 


По штату 1877 года полагается: 
О О Ыб а 


Полковниковъ (могутъ быть генералъ-малоры). 
Штабъ и оберъ-офицеровъ. 
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Гражданскихь чиновниковъ . 
Классныхъ военныхЪъ художниковъ 


Кь 1 Января 1890 года состояло: 
Генераловъ. 
Штабъ-офицеровъ . 
Гражданскихь чиновниковъ . 
Классныхъ военныхъ художниковъ 


течени отчетнаго года прибыло: 


Классныхъ военныхъ художниковъ 
Классныхъ чиновниковъ. 


Въ течени отчетнаго года убыло: 
Классныхъ военныхъ художниковъ 
Влассныхъ чиновниковъ. 


Затмъ къ 1 Января 1891 года состояло: 
Генераловъ. 
Штабъ-офицеровъ . 
Гражданскихъ чиновниковъ 
ЕВлассныхь военныхъ художниковъ 


ДЪ лопроизводетво 
Канцелящи Военно- Топотрахическаго Отдфла Главнаго [Итаба за 1890 тодъ. 


Входящихъ бумагъь къ 1 Января 1890 г. осталось не исполнено... . . 2 
Въ чечени 1890 тода.вновь поступило .............. заваннаозие |. 2203 
Изъ етого: числа’ исполнено, оао, даа. водной, о ТВ 
Нринято. къ овал НЫЮ пень зао чабнатаиаааоклИЕ о о 982 
Осталось въ. 1 Января 189 года силен. шаль ша чб О © |. 6 
Исходящихь ‚бумаглъ. было... .... .. и. волею о ана „заеоыесаОнкоа о 2887 
Сверхъ того составлено приказовь по Корпусу Топографовь и Военно-Топогра- 
фическом® ОтдВту...............:: 0.1 2 зачоживаойыи ахнлонвежаа "о... 196 
ИОВ а: ла а во о ор с 
Всего же въ производствВ входящихъ и исходящихъ бумагъь было... . . 5462 
ДВль ЕЪ Т ИНваря 1890 года ‘Осталось не ршенныхь о бо. 6 22 
Вновь, завеленотвь. 1890: году. . с. . 5 ани она ЧА оо О 
Изъ нихь р$фшено прежнихъ и отчетнаго 1890 года... дне. . 139 
Осталось не рёшенныхь дёлъ въ; 1, Января, 18915 года > вино $ с 22 
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СВОДЪ СВЪДЪНЙИ 


о ходЪ топографическихъ работъ въ различныхъ частяхъ Импеми 


въ 1890 году. 


ить опт 


Вфроятная ошиб- 


Стоимость 


| 
| 
| 


съемки одной 


чихъ дней. 


Число квадр. вер. 


сСсъкм ки. квадратной 


версту. 


Число высотъ 
на одну квадрат. 


версты. 
Въ рублахь. 


Снятое въ лфто 
пространство 
однимъ съемщик. 
Число квадр. вер. 
на одинъ триго- 
нометр. пунктъ. 
на одинъ пунктъ 
геометрич. сти. 
ВЪроятная ошиб- 
ка нанесеня 
контуровъ. 

Въ саженяхъ. 
ка высотъ геоме- 
трическ. сфти. 
Въ саженяхъ. 
ВЪроятная ошиб- 
ка высотъ про- 
межуточ. точекъ. 
Въ саженяхъ. 
Процентъ рабо- 


| 
аж. въ дюйм $. 








ю 
© 
о 
(<) 


Петербург. губ. и Финляндии. | . 6 | 10 | 63 20.96 
Юго-западн. погр. простран. | 40 | | 0.50 | 67 17.96 


Оверо-западн. погр. простран. | | | 66 26.81 








Гродненской губерни. 


Крыма и оо ножи, АЖ. | | б:а, ВТ. | 0.28 |7 25.47 





Туркестан. воен.-топогр. отд. | 43.5 | | 36.36 
ъ съемки 500 сах. въ дюйм$. 


Кавказскаго воен.-топогр. отд. | 23 | | 50 10.16 


Съемки желЪзн. и шоссейн. дор. 








Туркестан. воен.-топогр. отд. | ре | 


Омскаго воен.-топогр. отд. 





Иркутской топогр. части. 


Приамурск. воен.-топогр. отд. 





А 


Омскаго воен.-топогр. отд. . = | | 0.34 
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ОБЪЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 


къ „Отчетнымъ картамъ астрономическихъ, геодезическихь и топогра- 
фическихъ работъ, произведенныхъ въ Росси“. 


'Генераль-Малора 9. А. Коверскаго. 


По инищалив% Императорскаго Русскаго Географическаго Общества, приступлено 
было къ собрано свЪдЪн о результатахъ топографическихь работъ, исполненныхъ на 
общтирномъ пространств Европейской и Азятской Росаи. 

Въ ноябрф 1889 года, я представилъь Обществу докладъ о таковыхъ работахъ Воен- 
наго Министерства въ Европейской Росси и на КавказЪ. Въ ноябрЪ 1890 года тоже 
было сдЪлано по отношению въ Азятекой Росси. Въ докладахъ этихъ указаны: 1) орга- 
низащя „Топографической части“ въ Военномъ МинистерствЪ, 2) мФры, принятыя Воен- 
нымъ Министерствомъ, для постепеннаго приведеня въ соотвфтстйе топографическихъ 
силь съ обширностью нашей территории, безъ увеличеюя штатнаго состава корпуса Воен- 
ныхъ Топографовъ, 3) необходимость возможнаго согласовавя дЪйствй шести министерствъ, 
между прочимъ, занимающихся изслфдоватемъ поверхности земли въ предЪлахъ нашего 
отечества, 4) историчесвый ходъ развитя топографическихъ работь офицеровъ Генеральнаго 
Штаба и чиновъ корпуса Военныхъ Топографовъ, 5) результаты достигнутые ими по топо- 
графической части и 6) намфчены были болфе культурныя мЪста Аз1ятекой Росси, которыя 
желательно снять возможно скоръе. 

Нын% изданныя дв карты, при семъ прилагаемыя, являются попыткою *) сводки 
всего исполненнаго Военнымь Министерствомъ и, отчасти, другими Министерствами, по 
топографической части. 

_ Составлевйе таковыхъ картъ было бы не мыслимо безъ дружескаго содфйствя редак- 
тора Азятскихъь издавй Военно-Топографическаго Отд$ла Главнаго Штаба А. А. Боль- 
шева и начальниковъ окружныхъ военно-топографическихь отдфловъ генералъ-малора Жи- 
линскаго, полковниковъ: Мирошниченко, Кириченко и Гладышева. 

Астрономическая, геодезичесыя и топографическя работы, произведенныя въ Евро- 
пейской Росси и на КавказЪ, указаны на карт$ въ масштабь 1 /8.400.000 или 200 вер. въ 





#) Подобную же попытку предетавляютъ карты, приложенныя къ статьЗ 1. С. Ват 1о]отех „ТВе 
шаррше оЁ Те ууот14. {ТБе ЗеофызВ свостарыса] Масажше, Тапе 1890 (Елатора); МоуетшЪег 1890 (Аба); 
Магов 1891 (Аза). Отзывъ о карт ВахВоотеду „ЗКебев шар оё Аза & Епгоре ЗВоу’ше арргохптафе!у $Ве 
ех6е06 апа уаЛае оЁ Мет овостар са] затуеуз. Кебгаату 1891“, данъ моимъ коллегою А. А. Большевымъ 
въ 5-мъ выпуск ХХУП тома ИзвЪетий И. Р. Г. 0. 
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дюйм, а въ Азятской Росси—на картЪ въ масштабъ "12.00.00 ИЛИ Около 285,7 веретъ 
ВЪ ДЮЙМЪ. 

Карты эти отпечатаны извфетнымь по достоинству своихъь трудовь Картографиче- 
скимъ заведенемъ Военно-Топографическаго Отдфла Главнато Штаба. 

При несоотвфтств!и топографическихь силъ съ обширностью территор?и нашей Империи, 
не удивительно, что различныя части ея, одинаковой степени культурности, нерфдко сни- 
мались въ разныхь масштабахъ и съ различною степенью точности, а громадныя площади 
сЪвера и востока остаются до сихъ поръ вовсе неизвЪстными. Чтобы сохранить за картами 
возможную ясность, независимо отъ болфе или менфе удачнаго выбора условныхъ знаковъ, 
я позволилъ себЪ нФкоторыя обобщеюя, противъ которыхъ легко ветр®тить возражения. 

Карты эти предполагается разослаль въ Окружные Военно-Топографическе отдфлы 
и разные вфдомства, занимаюциеся изслЪдовашемъ поверхности земли нашего отечества, 
съ просьбою исправить погр$шности, каыя окажутся *), сдфлать замфчан!я какихъ обобще- 
н1й сл$довало-бы избЪгнуть, наконецъ, пополнить ихъ новыми данными, крайне интересными, 
иногда ведущими къ познанио формы обитаемой нами планеты, а иногда представляющими 
т$ особенности земной поверхности, которыя имфють большое практическое значенте, 
какъ-то: желалельно на будущемъ издан имфть указаше на мЪста, въ которыхъ произведены 
опредёления отклоневшя отвфсной лиши, на длины рЪкъ, на степень судоходности ихъ, на 
м$ста постоянныхь метеорологическихь станщй, ит. д. 

Обралцаясь затБмъ къ’ детальному разъясненю карть, мы видимъ, что рЪфзче всего 
на нихъ выдфляются: „/Лочныя сземки полуверстоваю масштаба св орозрафею в5 зоризон- 
таляхз“. Частая тригонометрическая сЪть, или теодолить-нивеллирныя работы, опирал- 
иияся на тригонометричесые пункты, служатьъ основашемъ геометрической сЪфти, по которой 


уже наносятся подробности м%стности, съ точностью, допускаемою масштабомъ таковой 
съемки (5 о). Чтобы согласовать точность горизонтальныхъ разстоявй съ точностью верти- 


кальныхъ координатъ, даваемыхъ тригонометрическою сЪтью, вдоль и поперегъ ея опред\- 
ляется рядъ высоть изъ геометрическихъь нивеллировокъ. Нивеллировки эти относятся къ 
уровню ближайшаго моря и связуются съ нивеллирными марками сосфднихъ государстве. 
Занадъ Пвропейской Россш, части Крыма, части Кавказа, Ферганская область и лишь 
немногя мЪоста остальной территор1и нашей Импери сняты и нын% снимаются на ука- 
занныхь началахъ. Такого рода работы могутъ быть производимы государствами, имфющими 
незначительную территорию, или, если требуется отъ результатовъ исключительная степень 
точности для какой-либо спешальной цфли. На нашихъ полуверстовыхъ съемкахъ, высота 
любой точки мЪстности, инструментально опредЪленной, не отличается отъ высоты, отечи- 
танной по горизонталямъ болЪе какъ на 0,5 сажени; а для контуровь ошибка въ гори- 
зонтальномъ положенти допускается не болфе 5 саженъ; лишь для тавихъ контуровуъ, 
которые не имфють строго опредфленнаго очертавйя, какъ, наирим., контур р$дкихъ л®совъ, 


*) Тавь, мною замЪчено, по отиечатанин, что, при корректур® заливокиь, въ Закастийекой области 
пронущена работа экспедиции генерала Глуховскаго по изслЪдованию сухаго русла р. Ам у-Парьи, 
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болотистыхь мЪсть и т. под. до 10 саженъ, слФдовалтельно на планЪ положене каждаго 
предмета по горизонтальному разстояншю вЪрно до 4-хъ точекъ, т. е. до 0,4 лини. 


Характеристикою „Инструменталоныхе и полуинструментальныхе сгемокз“ могутъ 
служить: р$дкая тригонометрическая сЪть, какъ основан!е таковыхъ съемокъ; изображене 
орографии штрихами или горизонталями, съ недостаточнымъ числомъ точекъ, инструмен- 
тально опредфленныхъ. по высотЪ, и не полное соотвЪтетие масштаба съемки съ куль- 
турностью снятой мЪетноести; масштабъ этихъ съемокъ отъ 1-й до 2-хъ верст въ дюймЪ 
(отБ ‘лю ДО '/в+.ооо). Такимъ образомъ снято болфе °, Европейской Росси, Кавказъ, За- 
касшйская область, многя культурныя мЪста Туркестанскаго военнато Генералъ-Губер- 
наторства, части Акмолинской и Семипалатинской областей, районы къ юго-востоку: а) отъ 
Иркутска къ Троицкосавску и Верхнеудинску и 0) отъь Нерчинска къ долинЪ р. Аргуни, 
немног!я мфста по Амуру между БлаговЪщенскомъ и Хабаровкою, наконецъ Уссур1йская 
долина. Указанные масштабы и родъ съемокъ чаще всего практикуются въ Росеи, какъ 
болфе всего отвфчаюцщие ея культурности, ея обширной территори. Въ сожалЪнио, надо 
замЪтить, что точность этихъ съемокъ, въ разныхъ частяхъ ихъ, много зависЪла отъ инди- 
видуальныхъ качествь работниковъ. Особенно мало надежно выражене орографи. Въ ука- 
занной причинЪ присоединялось еще несовершенство кипргелей, которые употреблялись на 
съемк?Ъ, для опредфлеюя угловъ наклона. Лишь съ 1870 года на нашихъ съемкахъ посте- 
пенно замфняются кипрегеля съ секторами и однимъ уровнемъ на линейкЪ, кипрегелемъ 
съ кругомъ высотъ и двумя уровнями: одинъ для регулированя постоянной линейки у 
круга высоть, а другой на линейкЪ, на которой утверждается колонна кипрегеля. 


Въ категория „Сплошиныяе рекозносцировока“ отнесены съемки, въ основаши которыхъ 
лежать астрономическе пункты; орографля выражена на глазъ — штрихами, и масштабъ 
рекогносцировки отъ 3 до 5 версть въ дюйм» (отЪ '/1эв.о0ф ДО '/19о.ооо). ВЪ этотъ разрядъ, между 
прочимъ, включены съемки Межевого в$домства и отчасти Министерства Государственныхъ 
Имуществъ, хотя первыя изъ нихъь производятся въ 100 саженномь масштабЪ ('/зл) а 
вторыл, иногда, еще въ болФе крупныхъ масштабахъ. Съемки эти не базируются на пунк- 
тахъ, заблаговременно опредЪленныхъ тригонометрически или астрономически; орографя 
на нихъ вовсе не показывается, а на межевыхь работахъ и изъ внутренней ситуацши 


наносятся лишь главнфйния дороги и болЪе постоянные, удобные для ор1ентировки пред- 
меты. Очевидно, что такого характера работа, на небольшомъ пространствЪ, удовлетворяла 
своему спецальному назначению, но въ смыслВ географическомъ она требуетъ замфтныхъ 
пополнений, и картографя можеть пользоваться ею лишь въ рЪфдкихъ случаяхт. 


Въ сплошнымъ рекогносцировкамъ отнесены съемки, въ разныхъ масштабахъ, частей 
Вологодской, Вятской, Пермской, Самарской, Ставропольской, Эриванской и Бакинской 
губерний, Киргизской и Тургайской областей, большой части нынфшняго Туркестанскаго 
генералъ-губернаторства, южныхъ частей Тобольской и Томской губерый и Уссур!йскаго 
края. Въ этой же категори ошибочно причислена верстовая съемка Министерства Госу- 
дарственныхь Имуществъ, къ юго-западу отъ Барнаула, въ направлеи къ Иртышу. Ее 
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слфдовало-бы показать согласно условному знаку: „Инструментальныя съемки“, а пе 
„Сплошныя рекогносцировки“. 


Позволяю себЪ думать, что ранфе производства изысканя инженеровъ, съ цфлью вы- 
бора окончательнаго направленя для трасировки желзной дороги, полезно было-бы сни- 
мать местность, по которой предполагается провести дорогу, описаннымъ способомтъ, т0- 
есть принять за основаше съемки, вм$сто тригонометрической сти, астрономическая, на- 
дежно опредфленныя, точки; проложить между ними возможно частую геометрическую сЪть, 
съ опредфлешемъ вершинъ треугольниковъ по высот, помощью кипрегеля, между точками 
геометрической сЪти анероидомъь опредфлить высоты перегибовъ м®стности, покрытой л\- 
сами, или почему либо не вошедшихъ въ раонъ геометрической сЪти; затфмъ изобразить 
вс подробности м%стности на глазъ. Масштабъ принять верстовой. Орографию выражать 
горизонталями, черезь 5 саженъ вертикальнаго сЪчения. 


Въ виду мало распространенныхь свфдфвЙ относительно примфненя анероида, во 
время производства сплошныхьъ инструментальныхь съемокъ, приведу данныя, сообщенныя 
мн$ генераломъь Лебедевымъ по сему предмету. Въ Болгарли астрономы наши имфли ане- 
роиды Гольдемита. Анероиды эти оказались чувствительными и настолько прочными, что 
посл$ цЪлаго года пофздокъ перемЪнили свои поправки относительно барометра лишь на 
0,1 миллиметра. Замфчу кстати, что въ марть 1888 г. при давлени въ 753 миллиметра, 
и температурЪ 0°, анероиды Маше: № 7 имфль поправку - 0,3, а анероидъ № 10 — 
плюсъ 2,6. Въ октябрь 1891 года, при тЪхъ-же давлеши и температур, послЪ двукрат- 
ной пересылки означенныхь анероидовъ изъ Варшавы въ Петербургъ и обратно и упо- 
треблевя ихъ на полевыхъь работахъ въ течен!е двухъь мЪсяцевъ, поправки перем$нились: 
для № 7 получилея минусъ 11, для № 10 въ 7,2 миллиметра. Принимая во вниман!е, 
что ртутные барометры очень ломки, практичнфе будеть повфрять рабоч й анероидъ и за- 
мфчать измфнен!я давлевшя атмосферы другимъ анероидомъ же. Въ Болгар1и таковые ане- 
роиды находились у начальниковъ отдфленй, квартиры которыхъ удалены были отъ мфста 
работы съемщика верстъ на 20. Въ предстоящихъ же работахъ въ Сибири можно было- 
бы даль каждому съемщику по два анероида: одинъ оставался бы въ его квартирЪ, а 
другой былъ-бы рабочимъ анероидомъ. Анероиды эти слфдуетъ сравнивать между собою, 
выходя на работу и возвращаясь съ нея. Кром таковыхъ двукратныхъ записей домашняго 
анероида, желательно имфть еще хотя одну запись около полудня, къ чему легко пр1учить 


всякаго деньщика, въ особенности, если у анероида имЪется подвижная стр$лка, которую 


въ извЪстный часъ остается совместить со стр$лкою анероида, указывающато давленуе. 
Лучше всего дЗлать записи на домашиемъ анероид$ въ 7 часовъ утра, въ 1 часъ дня и 
въ 9 часовъ вечера; тогда удобно будетъ сравнивать ихъ съ соотвфтствующими записями 
на постоянныхъ метеорологическихъ станцщяхъ. Полезно имфть запасные анероиды на 
случай порчи рабочихъ анероидовъ. Передъ началомъ и концомъ работы каждаго года, 
вс анероиды должны быть сравнены съ ртутнымъ барометромъ ближайшей метеорологи- 
ческой станщи. Вычислять высоты въ пол н\тъ надобности. Рельефъ можно рисовать на 
глазъ, а высоты вершинъ и долинъ будуть служить, для опредфленя числа горизонталей, 
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но не расположеня ихъ. Такой порядокъ замЪтно ускорить производство работы, безъ 
значительнаго ущерба точности ея. Для вычислен1я барометрическихъ высотъ, лучше всего 
воспользоваться монографею Императорскато Русскаго Географическаго Общества, подъ 
затлавемъ „Инетруклйя для опредЪлевюя высотъь помощью барометрическихъь наблюден!й“. 
Таблицы. высоты хотя и имфются въ вспомогательныхъ таблицахъ Врангеля, тфмъ не мене, 
лучпе было-бы отдфльно ихъ отпечатать, спещально для сей цЪли. 

Ошибка въ отсчетЪ анероида въ 0,1 миллиметра дастъ ошибку въ высот% 0,5 сажени. 
Въ анероидахъ №и4еф точность отсчета 0,3 миллиметра, слЗдовательно одна эта причина 
составить 1,5 сажени погрфшности. На погрфиности инструмента: невфрность дЪлевий, 
внфцентральность стр$Флки, инерцию и тренше инструмента, несовершенную равномЪрность 
закручивания и раскручиваюя стрЪлки, надо положить тоже 1,5 сажени, такъ что за 
крайв!й предЪль точности опредЪленйя анероидомъ надо принять 3 сажени. Изъ раземо- 
трзя барометрическихъь записей любой обсерваторти видно, что колебанйе давленя въ 
продолжене дня на 4 и даже 6 миллиметровъ не составляютъ р%Ъдкихъ явленй. Интер- 
полируя перемЪны, пропорцонально времени, можно имЪть для даннаго времени давлене 
невфрное на 1 миллиметрь и даже болЪе. Посему съемщики должны записывать время 
наблюденя анероидомъ и время рфзкихъ перемЪнъ погоды: вЪзтеръ, дождь и т. д. Поправки 
за температуру могуть простираться тоже до 1 миллиметра, сл$довательно, надо слВдить 
и за перем5нами термометра. 

Если переходить съ одной вфхи на другую, отетоящую всего на дв5 —три версты, 
причемъ несогласе геодезической и анероидомъ полученной высоты завис$ло-бы лишь отъ 
неточности отсчета и отъ ошибокъ инструмента, а не отъ перемнъ въ самомъ инстру- 
мент$ и въ измфнен!и давлен!я, то разность высотъ таковыхъ двухъ вЪхъ получалась бы 
съ ошибкою 2-хь—3-хъ саженей. Если не будетъь опорныхъ точекъ, чтобы хотя разъ въ 
день провЪриться геодезическою разностью высотъ, а придется только полагаться на по- 
казан1я домашняго анероида для исключеня, посредствомъ интерполящи, изм$нешя дазв- 
лешя и перемфнъ въ рабочемъ термометр, то при рфзкихъ измфнешяхъ погоды, особенно 
при сильныхъ вЪтрахъ, погрЪшность можетъ доходить до 10 саженъ. 

Въ концф концовъ, скажемъ, что, при опредЪлевюи высотъь анероидомъ, надо ограни- 
читься проведешемъ горизонталей не чаще 5 саженъ. Нивеллировка Императорскаго Рус- 
скаго Географическаго Общества отъ ЗвЪриноголовской станицы на р. ТоболЪ, до г. Ир- 
кутска, намного увеличить точность высоть, опредзляемыхъ анероидомъ на указанномъ 
протяжени. 

Въ „Билымеь рекоосцировкамь по злавньйшимь путямь“ отнесены маршруты, пока- 


зываюпие м%стность на двЪ-три версты въ сторону; онз произведены въ малыхъ масшта- 


бахъ и нерфдко вовсе безъ опорныхъ пунктовъ; основашемъ же на глазъ изображенной 
орограф!и служатъ немномя точки, опредЪленныя анероидомъ. Лишь такой съемочный 
матер!аль имфется для сЪфверо-восточной Финлянди, для сЪверныхъ частей Олонецкой и 
Архангельской губервй, юго-запада Астраханской губернши, для м$стностей: а) по обЪимъ 
сторонамъ пути изъ Казалинска въ Перовскъ, 0) къ сЪверу, западу и къ юту отъ озера 
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Балхаша, в) къ востоку отъ Павлодара по Иртышу и г) для большой части Нерчинскато, 
Верхнеудинскаго и Баргузинекаго округовъ обширной и богатой Забайкальской области. 

Оцфнка таковыхь работь, между прочимъ, находится въ моногра{ф1и горнаго инже- 
нера ©. Н. Чернышева подъ заглавемъ „Тимансмя работы“ и въ „Геологическихь изел\- 
довашяхъ въ СЪверномъ УралЪ“ горнаго инженера Е. С. дедорова. Къ сказанному тамъ 
прибавлю, дабы не вводить въ искушене. что лучше было-бы оставлять на картахъ про- 
бЪлы въ тЪхь мфстахъ, для которыхь имфлея лишь разсматриваемый мною ходь топогра- 
фическихъ работъ. НынЪ, въ ралонз изселфдовай г.г. Чернышева и Эедорова, карты 
исправлены трудами академика Баклунда и классныхь топографовь Иванова и СергЪева. 

Наконець, слфдующия мфста до настоящаго времени вовсе не снимались топографи- 
чески, а именно: 1) часть Финляндш, ограниченная на сЪверв и востокв БЪлымъ моремъ, 
на юго-западф —сЪверными берегами Онежскаго и Ладожскаго озеръ и на запад — мери- 
даномъ г. Петербурга. Ближайший и везмъ известный дачный ралонъ Токсова снятъ былъ 
въ ХУШ столтш, шведскими инженерами; нынЪ съемка эта напоминаеть намъ планъ 
города Петербурга въ царствоваше Анны Тоанновны съ 1730 ‚по 1740 годъ, 2) сфверо- 
востокъ Архангельской губернши и восточныя части Пермской губерни, прилегающия къ 
Уральскому хребту и 3) болфе 14/1; Сибири, разумфя подъ этимъ территорно, лежащую 
на востокъ оть Уральскаго горнаго кряжа до Восточнаго океана и находящуюся въ пре- 
дълахъ нашей Импери. Эту громадную площадь прорЪзають лишь немноме слфдующие 
маршруты: 1) путь топографа Орлова по р. Щучьей, отъ устья р. Оби до Байдарацкой 
губы, 1876 года *); 2) путь топографа Хондажевскаго отъ Сургута на р. Оби до Обдорска, 


1879 года **); 3) съемка топографа Ваганова, въ экспедицю академика Миддендорфа, 
отъ села Дудинскаго на озеро Таймыръ, 1860 года; 4) эксиедищя по р.р. Нижней Тун- 
гузкЪ, Оленеку и Лен, 1873—1874 годовъ; въ этомъ ратонЪ астрономическая опредленшя 


принадлежать Миллеру, геологичесвя изслфдован!я — Чекановскому и съемки —топографу 
Нахвальныхъ. Направлеше р%ки Лены, отъ впадешя въ нее р. Алдана внизъ по теченио, 
до зимовья Аякить (южнфе Говоровой) включительно, сняль Чекановеюй. Въ сожалныо, 
съемка эта даетъ только водный путь рЪки; окрестности береговъ ея вовсе не изображены; 
5) съемка топографа Зондхагена, въ экспедицио Ричарда Маака, 1853—1854 годовъ, по 
р. Вилюю, оть Нижней Тунгузки до р. Лены; 6) съемка топографовъ Крутикова и Карли- 
кова въ экспедицию тенеральнато штаба капитана Агте 1844 года, оть Вачужской при- 
стани, въ верхнемъ течеши р. Лены, по сей послбдней рЪкЪ, черезь Киренекъ, Олек- 
минскъ, захватывая притоки Лены—р.р. Витимъ и Чару, до Лкутска; экспедищею этою 
сняты и сухопутныя сообщевя г. Иркутска съ Качужскою пристанью; 7) карта 20-верст- 
наго масштаба ('/з4о.ооо), генеральнаго штаба полковника Кальмберга, частей рфкъ Алдана, 
Маи и Амги. На картф этой показаны и сухопутныя сообщен1я г. Якутска съ слободою 
Амгинскою, Амгинской почтовой станщи съ г. Охотском и порта Аянъ съ урочищемъ 
Нельканъ, въ бассейн р. Маи; 8) Чукотская экспедищя 1868, 69 и 70 годовъ, отъ р. 


*) Путь этоть на карт не показан. 
**) Путь Хондажевскаго нанесен невЪфрно. 
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Алдана до р. Колымы и далфе, до Анадырскаго лимана. Экспедищя эта направилась отъ 
р. Алдана къ верховьямъ р. Яны; залфмъ повернула по параллели на востокъ до крайней 
оконечности Азатскаго материка; она дала возможность установить большия р%ки, оро- 
шающия Якутскую область и впадаюция въ Ледовитый океанъ. Въ экспедиции участвовали 
Майдель, Нейманъ и топографъ Афанасьевъ, производивций съемку въ 5-ти-верстномъ мас- 
штабЪ, опирающуюся на опредЪленяхь Неймана, и 9) съемки 1849 года на полуостров 
Камчатка, полвовника Вальмберга, установили сухопутныя сообщеня деревни Авачинской 
съ Шеромской и д. ЕЮлавской съ Дравкинскимъ. 


Въ южной части указаннаго и почти вовсе не изсл6дованнаго ралона, приближаясь 
къ Забайкальской области, образованной въ 1851 году, мы встрфчаемъ уже боле густой 


и болфе точный характеръ топографическихъ работъ. Розсыпное золото, серебро-свинцовыя 
руды, цвфтныя ваменья, каменный уголь и крайне разнообразная растительность: кедръ, 
дубъ, абрикосы, рододендроны и т. д. привлекали русскихъ въ Забайкалье еще въ первой 
половин$ ХУП вБка. Не смотря на столь раннее знакомство съ этимъ краемъ и упомя- 
нутыя его богатства, лишь незначительная часть изъ 490 тысячъ квадратныхь верст, 
составляющихь Забайкалье, сняты какъ слЪдуетъ. 


Наконець, пути, ведуш!е отъ нашей государственной границы въ Ази въ Китай, 
изслВдованы многими путешественниками послфдняго времени. Имена ихъь написаны на 
картЪ, а имена таковыхъ же изслфдователей на сЪверф Сибири, къ сожалЪнио, пропущены. 


Кром выше перечисленнаго топографическаго матер!ала, на картЪ показаны разныя 
данныя, которыя служили основашемъ съемокъ, какъ-то: 


Ряды первоклассных турануляцй и базисы. Болфе ?/, Европейской Росси съ Кав- 
казомъ покрыты таковою тр1ангулящей. Оговоримъ здЪсь кстати, что съ 1849 по 1856 годъ, 
подъ начальствомъ генерала Вронченко, проложенъ рядъ треугольниковъ оть Кишинева, 
черезь Новочеркасскъь, Царицынъ, до Астрахани; изъ этихъ треугольниковъ составилась 
дуга въ 22° долготы; ее предполагалось включить въ градусное измфрен!е по параллели 
471/57, отъ Атлантическаго океана до Касшйскаго моря. Предположетше это не осуществи- 
лось, однако, и параллель 47'/>° замфнена была 52°. Лишь только нынЪ, начальникъ 
Военно-Топографическаго ОтдЪла Главнаго Штаба Т. И. Стебницкйй воспользовалея пре- 
красною тр1ангулящею генерала Вронченко и такъ же обработалъь параллель 47/5 и 
связь ея по меридану съ параллелью 52 градуса сфверной широты, какъ это было имъ 
сдЪлано и опубликовано уже въ отношен1и сей послЪдней. Трангулящи въ ТуркестанЪ, 
въ Акмолинской и Семипалатинской областяхъ, въ Томской губерн!и, въ Забайкальи и въ 
Уссурйскомь кра служили непосредственнымъ основанемъ съемокъ, произведенныхь въ 
мЪетахъ, гд проложены эти трлангуляцти. 

Доллюти, опредъленныя астрономически, прё помощи телерафа. ОпредЪленя эти на 
запад, черезь Варшаву, вошли въ телеграфную связь, черезъь Берлинъ и ВЪну, съ Ангмею, 
Франшею, Испанею и Алжиромъ, а на восток тянутся до Владивостока, въ Уссурйскомь 


кра. Лежащие на этой лини, Петербургь связанъ съ Архантельскомт, а Хабаровка съ 
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Николаевскомь. Нельзя не выразить сожалфнйя, что н№тф другихь поперечныхь телеграф- 
ныхь лин, для болЪе точнаго опредфлешя протяжешя нашей Имперш съ сЪвера на югу. 


Точных ‘нивеллировки. Нивеллировки эти, между прочимъ, имфли и спещальную цфль— 
указать на разность уровней вдоль нашего балискаго побережья и Чернаго моря у 
Одессы, надъ среднимъ уровнемь у Кронштадта. Средв!й уровень Чернаго морл, по вы- 
числею Полковника С. Д. Рыльке, оказался ниже средняго уровня Бал йскаго моря 
на 0,13 метра. Выводъ этоть сдфланъ изъ нивеллировки на протяжени 2064 БИЛОМ., 
отдфляющихь Кронштадть оть Одессы. Въ виду услугь, оказанныхь уже и ожидаемых 
еще въ близкомъ будущемъ, на карт нанесено направлеше нивеллировки Импералорскаго 
Русскаго Географическаго Общества оть Звфриноголовской станицы на р. Тоболь до 
г. Иркутска, хотя послЪдняя работа, по степени точности, стоить замфтно ниже геометриче- 
скихъ нивеллировокъ Военно-Топографическаго ОтдЪла Главнаго Штаба. 


Футинпоки—въ КронштадтЪ, РевелЪ, Риргф, ВиндавЪ, ЛибавЪ и въ Одессе». 


Мареорафы— въ Гангё, Ригз и Либав\. 

Раоны весьма ръдкихь и относительно малой точности астрономические отредт- 
леший. Районы эти, означенные пунктиромъ, имются въ ефверной и сЪверо-восточной части 
Архангельской и Пермской губершяхъ, а также въ Полфсьи; въ этомъ послфднемъ м%ст% 
въ настоящее время проложена тр ангуляц!я, которая послужить, въ близкомъ будущемт, 
основашемъ съемки, предположенной въ Минской губерни. Указанными астрономическими 
опредзлешями еще не пользовались для топографическихъ работъ. 


Телерафныя станийи, на аз1алекомъ материк въ предфлахъь нашей Имперм. Опуре- 
дБливши географическое положеше таковыхъ станшй, можно будетъ воспользоваться ими 
для замыкаюя хронометрическихъ рейсовъ, которые въ свою очередь послужать основа» 
немъ будущей съемки. Поэтому и пр!урочена эта данная къ „Отчетной карт астроно- 
мическихъ, геодезическихъ и топографическихъ работъ, произведенныхь въ Азатской Роса“. 


Близко знакомый съ тфмъ, что сдфлало Военное Министерство, по изучено топогра- 
{и нашей Импер!и и что предстоить еще сдфлаль, Начальникъ Главнаго Штаба, генераль- 
адъютанть Николай Николаевичь Обручевь, обратилъь внимаше Военно-Топографическаго 
ОтдЪла Главнаго Штаба на пользу тщательнаго изучен!я м%стности вдоль проектирован- 
наго направлешя Сибирской желЪзной дороги ранфе постройки рельсовыхъ путей. Изуче- 
ве такое, въ смыслЪ производства топографической съемки, шириною, въ среднемъ, около 
50—100 версть по намфченной линш, вмфстф съ трудами агрономовъ и геологовъ, дасть 
прочное основате для устройства поселешй, а слЪфдовательно, увеличить производитель- 
ность края, прилегающаго къ дорогЪ, и усилить ея эксплоатацию. Изложенное побудило 
меня пр1урочить къ картЪ примфрное указаше на будущее направлен!е великой Сибир- 
ской желЪзной дороги, а именно: отъ Челябинска на Омскъ, Томскъ, Красноярскъ, Ванскъ, 
Нижнеудинскъ, Суфтенскъ, устье р. Олдай, впадающей въ р. Амуръ по долинф рр. Уръ, 
Тырма и Уньма, въ направлени на Хабаровку, по Уссури, черезъ станщшю Графскую, до 
Владивостока, всего 7.454 версты. 
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Сколько намъ извзстно, по неимфно топографическихь свфдЪёй о’ мфетности, по 
которой должна будетъь пройдти желфзная дорога, предположено было при изысканши л%- 
томъ сего 1891 года, въ ея западной части, а именно отъ Челябинска до р. Обь, при- 
мфрно на протяжеши 1750 верстъ, придерживатьея почтовато тракта, хотя опыть предъ- 
идущихъь лЪтЪ и указываль, что построенныя желФзныя дороги нерфдко замфтно уклоня- 
ются отъ издревле существовавшихъ грунтовыхъ дорогъ. 


Оть Челябинска почти до Кургана на Тобол, черезъ который нам чена была до- 
рога, имфлись еще съемки чиновъ корпуса военныхь топографовъ, затфмъ вплоть до Томска 
шли межевыл работы, которыя, какъ сказано выше, не давали предварительныхь указанёй 
для ‘производства изыскашй въ томъ или другомъ направлен. Это и было причиною, 
что, не смотря на относительно ровный и открытый характеръ м%стности, легкАй для 
изыскан, кажется пришлось намфтить линйо на 25 версть къ югу отъ Каинска и пере- 
сЪчь р. Обь, версть 40 южнфе тракта. Опытность и искусство нашихъ инженеровъ въ 
производств изыскаши могутъ поручиться, что ими выбрано наилучшее направлене въ 
смыслв постройки рельсоваго пути, но едва-ли, въ то же время, они имфли въ виду и 
подготовку лини для будущихъ поселенй вдоль ея. Лишь сплошная съемка, соединенная 
съ изслБдовавями агронома и геолога, какъ это уже сказано выше, могутъ дать данныя 
для сужденя, какое изъ множества, повидимому одинаково удобныхъ, направлен!й въ этой 
мЪстности является лучшимъ въ указанномъ смыслЪ. ЗамЪчу кстати, что въ разематри- 


ваемомъ мЪстВ тракть пролегаеть почти по границ, отдфляющей южную плодородную 


часть страны отъ тундръ и болотистой тайги, гдф не имфется никакихъ поселенй и гдЪ 
они врядъ-ли возможны. Это, вфроятно, и заставило отклониться отъ, такъ называемаго, 
московскато тракта. 


Оть Оби, черезъь Красноярскъ, Канскъ, Нижнеудинскъ, Иркутскъ, съ южной стороны 
вокругъь озера Байкала и далЪе, по тракту, черезь Верхнеудинскъ, Читу и Нерчинскъ до 
Ср$тенска, были уже произведены изысканя до 1891 года. На протяжени этой части 
линш, около 3050 версть, съемки Военнаго Министерства тоже не много помогли инже- 
нерамъ, а трудностей, проистекающихъ `отъ свойствъ м%фетности, была масса, особенно въ 
отрогахъ Яблоннаго хребта. Производство сплошной съемки, на ряду съ изыскатями, за- 
мЪтно облегчило и удешевило бы будущую трасировку лини и въ этомъ, уже оконча- 
тельно намфченномъ, направлеши рельсоваго пути. Расходъ-же на съемку, скажемъ, при- 
мфрно, 50 квадратныхъ верстъ вдоль одной версты рельсоваго пути, слишкомъ ничтоженъ 
въ сравненши съ расходомъ на постройку одной версты. Если принять минимальную стои- 
мость одной версты желфзной дороги въ этой мЪ%стности, безъ мостовъ, оть 30 до 35 ты- 
сячъ рублей, а расходы на съемку 50 квадратныхь вереть въ 250 рублей, то расходы 
на съемку 120—140 кв. версть будуть покрыты сбережевями, которыя достигнутся въ 
выбор% направленя, сокращающаго постройку лишь на одну версту. Такимъ образомъ и 
въ интересахъ Министерства Путей Сообщеня, въ смыслЪ постройки дороги возможно 
дешевле, желательно хотя-бы впредь соединять изыскашя инженеровъ еъ производствомъ 


сплошной съемки въ тВхъ м%стахъ, гдЪ это нужно будетъ. Наши топографы на Балкан- 
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скомъ полуостровз работали на ряду сь войсками, преслЪдовавшими совершенно иныя 
цфли, и это не помфшало, однако, достигнуть блестящихъ результаловъ. Почему же оть 
совмфстнаго труда лицъ, стремящихся къ одной цфли, нельзя ожидать выбора лучшаго, въ 
смысл$ подготовки м%фсть для будущихь поселенй, и болЪе дешеваго, въ смыелЪ расхо- 
довъ, направления для постройки рельсоваго пути? Польза отъ осуществленйя высказанной 
мысли особенно рфзко можеть сказаться при предстоящихь изыскашяхь оть Ср}$тенска 
до Хабаровки. На протяжени 400 версть оть Албазина на востокъ еще имфются кое- 
какя съемки въ долинахъ рфкъь Уръ и Зеи, въ низовьяхъ р.р. Буреи и Амура, въ бли- 
жайшихь окрестностяхъ Благовъщенска, Скобельцина, ст. Помпеевки, ст. Михайло-Семе- 
новской и еще двухъ-трехъ населенныхь пунктовъ въ глубь страны, по лЪвому берегу 
Зеи, а далфе, на востокъ, вплоть до Хабаровки, по обфимъ сторонамъ 560-верстнаго про- 
тяжешя намфченнаго пути, далеко отступающаго на сЪверъ оть р. Амура, совершенно 
произвольно показываются на нашихъ картахъ: масса рЪкъ и рЪчекъ, впадающих съ 
лЪвой стороны въ р. Амуръ, громадный хребеть Турана, р$ки: Бурея, Тырма, Пурынъ, 
Сутуръ, Гуджалъ, хребеть Буреинсый и т. д. Не угодно-ли въ такой мЪ$стности трасиро- 
вать желфзную дорогу безъ предварительной сплошной съемки? Къ сожалфнию, въ печали 
высказывалось мнЪше, что нфтъь и надобности строить желзную дорогу отъ Ср%тенска 
до Хабаровки; достаточно великую сибирскую линшо довести оть Челябинска до Амура— 
съ одной стороны и отъ Владивостока до Хабаровки—съ другой, & тамъ, въ середин%, 
готовь путь по Амуру, да еще экономя въ миллюновъ девять рублей на постройку моста 
черезъ эту рЪку; при этомъ, конечно, забывается, что Амуръ зимою замерзаеть, а лЪтомъ 
полсотни пароходовъ, снующихъ по немъ, болфе одного рейса не дфлаютъ и м\етные 
жители не знаютъ: сидятъ-ли они дольше на мели, или больше времени находятся въ 
плаваши въ течеве одного злополучнаго рейса. Какъ же отзовется это обстоятельство на 
грузахъ и пассажирахъ, прибывшихъ въ Албазинъь и въ Хабаровку и вынужденныхь до- 
жидаться, когда Амуру благоугодно будеть разрЪшить имъ дальнЪйпий путь? 


Если предположить, что постройка всей великой сибирской желфзной дороги обой- 
дется, прим$рно, въ 300 миллоновъ рублей, то, отказавшись отъ постройки 2000 версть, 
отдфляющихь Ср$тенскь отъ Хабаровки, получится въ экономи, тоже примрно, 80 мил- 
моновъ рублей. Какъ ни велико значене подобной экономи для государства, тфмъ не 
менфе приходится р$фшиться произвести намченную громадную затрату вь 300 милл1о- 
новъ, лишь бы не парализовать значеня непрерывнаго пути, черезь всю Сибирь, отъ 
Челябинска до Владивостока. 


Возвращаясь зат6мъ къ разбору съемочнаго матерала, вдоль проектированнато на- 
правленя сибирской линш, намъ остается сказать, что оть Хабаровки до Графской л%- 
томъ сего 1891 года закончены изыскания, а участокъ оть Графской до Владивостока уже 
строится. 

Въ заключене, считаю долгомъ повторить, о чемъ вскользь я говорилъь ранфе. Не- 
р6дко слышалось, что иногда здоровые, рослые и сильные люди, проблуждавъ болфе года 
по пустынямъ амурскимъ и не находя тамъ пристанища, оказывались въ числ обрат- 
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ныхъ переселенцевь въ Европейскую Россю. Чтобы устранить столь прискорбныя явленя, 
замфтно парализуюция колонизацию Сибири, необходимо изслФдовать ее въ физико-геогра- 
фическомь отношеви и заблаговременно опредфлить, какя земли годны для земледфльче- 
ской культуры. Наши соперники въ дфлЪ колонизащи— китайцы—прекраено устраиваются 
тамтъ, откуда мы бЪжимъ. Не прямой ли долгь нашъ явиться на помощь тфмъ, которые 
силою неблагопр!ятныхь обстоятельствь вынуждены покинуть свой край родной? Помощь 
такая явится неминуемо, когда представится возможность дать намъ средства на изучене 
надлежеащимъ образомъ самыхъ удаленныхъ уголковъ нашей обширной территори. 

Чтобы однако ускорить приближеше таковой желанной минуты, необходимо трудиться 
надъ приведешемь въ известность всего уже сдфланнаго предшественниками нашими, дабы 
такимъ путемъ низвести до минимума предстояиие расходы на постройку великаго сибир- 
скаго рельсоваго пути, который долженъ соединить „обильныя дарами природы сибирсквя 
области с5 сптъю внутренних рельсовыхь сообщений“, какъ это сказано въ извёстномъ 
намъь Высочайшемъ рескрипт® на Имя Его Императорскаго Высочества Наслдника 
Цесаревича и Великаго Князя Николая Александровича. 
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Астрономичесня работы въ Румыни въ 1877 году. 


(Обработалъ Генералъ-Малоръ Лебедевуь). 


1. Обийи обзоре. 


Астрономичесяя работы въ Румыши заключались въ опредфлени географическаго 
положешя нЪсколькихъ главныхъ пунктовъ и въ связи сихъ послФднихь по долготЪ, при 
помощи телеграфа, съ пунктами, находящимися въ Росаи и Болгарш. Эти работы произ- 
ведены нашими геодезистами, при участи одного офицера генеральнаго штаба румынской 
службы, во время пребывая нашихъ войскъ въ Румынши въ 1877 г. 

Еще до начала военныхъ дЪйствьй, когда главная квартира аруйи находилась въ 
г. ВишиневЪ, предположено было начать астрономическое опредфлеве долготъ велЪдъ за от- 
кры'чемъ военныхъ дЪйстый, съ цфлью дать въ предзлахъ Болгар хорошо опредфленный 
пунктъ, предназначенный служить основнымъ для всЪхь геодезическихь и топографиче- 
скихъ работъ. 

ОпредЪлеше широтъ и долготъ предиоложено было сдЪфлать вертикальнымъ кругомъ 
Репсольда, причемъ для времени употребить способъ наблюдевя звЪздъ на равныхъ высотах. 
Этотъ способъ опредфленя времени быль принять, изъ опасеня, чтобы тяжелые пассажные 
инструменты не затруднили перезздовъ астрономовь, а также въ надеждЪ, что и при опред?- 
лени времени изъ наблюденй звфздъ на равныхъ высотахъ можно достигнуть результатовъ, 
мало уступающихь въ точности результатамъ, получаемымъ пассажнымъ инструментомъ. 

Румынское правительство не только изъявило соглаче на производство работь на Ру- 
мынской территор1и, но поручило своему геодезисту майору КВапитанеано принять участие 
вь ихъ производствЪ. Съ нашей же стороны для производства работъ былъ назначенъ 
геодезисть штабсъ-капитанъ Замочниковъ. 

Наблюдалелямъ были выданы изъ полеваго Военно-Топографическато ОтдЪла два, вер- 
тикальныхь круга, по четыре столовыхъ хронометра (изъ нихъ одинъ звфздный, одинъ 
тринадцатибойщикь и два средне) и телеграфныя релэ съ ключами, работы Сименса и 
Гальске. Вообще, употреблявпиеся на этихъ работахъ инструменты были т$ же, которыми 
впоелфдети производились работы въ Болгарли. 

Работы начались 18 Гюня опредълешемъ широты г. Бухареста и окончились 28 Ав- 
туста по новому стилю. 




















Въ течене этого времени были опредЪлены: 

1) Разность долготъь Бухаресть-Галаць, изъ 3-хъ вечеровъ наблюден!й; причемъ ма1оръ 
Капитанеано наблюдаль въ Бухареств 28, а шт.-кат. Замочниковь, въ ГалацЪ, 25 паръ 
звЪздъ. Телеграфные сигналы для всфхь трехъ вееровъ подавались съ обфихь сторонь и 
наблюденя производились до и посл подачи сигналовъ. 

2) Разность долготъь Галацъ-Яссы получена изъ семи вечеровъ. Шлт.-кап. Замочни- 
ковъ наблюдаль въ ГалацЪ, а малоръ Капитанеано въ Яссахъ. Изъ семи вечеровъ, для 
двухъь у м. Капитанеано не было вовсе наблюденй послЪ подачи сигналовъ, для другихъь 
двухъ наблюдено весьма малое число звЪздъ и только три остальные вечера представляютея 


полными. Телеграфные сигналы поданы въ 06% стороны. Всего наблюдено въ Галац 65 и 


въ Яссахъ 55 паръ звЪздъ. 

3) Разность долготь Яесы-Кишиневь опредфлена изъ семи вечеровъ, причемь посл 
первыхь трехъ вечеровь наблюдатели помфнялись мЪетами, для исключеня личнаго урав- 
нешя. Послв перемны мЪфеть сдфлано четыре вечера наблюденй, ибо въ одинь изь ве- 
черовъ маору Капитанеано не удалось наблюдать посль подачи сигналовъ. Всего наблю- 
дено въ Кишинев 73 и въ Яесахъ 71 пара звёздь. Сигналы подавались съ обфихь сторонъ. 

8-го Августа, наблюдателями опредфлено личное уравнеше изъ наблюденй 14 паръ звЪздъ. 

Одновременно съ опредфлешемь долготь, шт-капит. Замочниковымь опредфлены ши- 
роты Бухареста, Галаца и Яссъ изъ наблюден!й зенитныхъ разстоян!й четырехъ паръ звздт: 
(пара состоитъь изъ одной близъ-полярной и одной южной звЪзды). Наблюденя отнесены 
въ Рухареств къ ишилю учебной астрономической обсерваторм Военной школы, въ Га- 
лац$—къ коловольнв церкви Св. Архангела и въ Яесахь— къ колокольнв Линован- 
ской церкви. 

Вь АвгустВ румынская арм!я перешла черезь Дунай и была направлена къ Плевн\, 
въ обложеши которой она принимала участе до сдачи арм Османа-паши. ВелЪдстве 
откомандирован!я малора Капитанеано къ арм, посл окончавя опредфления Яссы-Киши- 
невъ, астрономическля работы были на нЪкоторое время пр1остановлены. 

Производство ихъ было возобновлено въ Октябр$ нашими геодезистами подполков- 
никомь Савицкимъь и ш-кап. Замочниковымь и заключалось въ опредфлени разности 
долготъ Бухарестъ-Систовъ. с 

Это опредфлеве состоитъ изъ шести полныхъ вечеровъ, причемь наблюдатели пом%- 
нялись мфстами. Всего въ Бухаресть наблюдено для времени 62 и въ Систовв 57 паръ 
звЪздъ. Этимъ опредзлешемъ оканчиваются всЪ астрономическая работы, произведенныя въ 
Румыни и въ Болгар!и въ 1877 году. 

Малоръ Капитанеано, отправляясь къ армш, передаль вс свои полевые журналы 
ш.-к. Замочникову. Обширныя и непрерывныя работы, производивиияся затфиъ, при по- 
стоянномъ участи шт.-кал. Замочникова, въ 1878 и 1879 годахъ, помфшали сему поелЪд- 
нему, приняться за обработку наблюдешй, произведенныхь въ Румынш. Впослфдетвш, по 
возвращен въ Росспо, Капитань Замочниковъ, до своей смерти, быль постоянно занять 
вычислешемь работъ, произведенныхь въ Болгар!и, получеше результатовь которыхъ явая- 





лось неотложнымь для установки болгарской тр!апгулящи и составленя карты. Поэтому 
Румынсв!я работы 1877 года оставались невычисленными до 1883 года. 

Въ виду того, что работы эти даютъ положеше трехъ важнЪйшихъ пунктовь Румын- 
ской территорли и что совокупность ихъ съ телеграфными опредфлешями Болгар!и образуеть 
замкнутый полигонъ и, кром$ того, черезь опредфлеше Кишиневъ-Яссы, является связь 
русскихъ телеграфныхь работъ съ австрАйскими, было признано весьма желательнымъ не 
откладывать далбе ихъ обработки. Вычислен!я были поручены шт.-кал. Антонову и окончены 
имъ въ продолжеше одного года: ЗатЪмь бывший начальникъ астрономическихь работъ въ 
Болгар Генеральнаго Штаба полковникъ Лебедевь звзяль на себя окончательную обра- 
ботку этихъ вычислеюй и составлене описавя ихъ, придерживаясь плана изложен!я бол- 
гарскихъ работъ, къ которымъ они составляють прибавлеше, какъ по сходству пруемовъ 
наблюдевя, такъ и потому, что производились одними и тЪми же инструментами и при 
одинаковыхъ обстоятельствахъ. 


7. ОпредюленАае д0.4г0715. 


Подробности производства наблюдешй для опредфлевя долготь и вычисленя ихь 
почти ни въ чемъ не отличаются отъ изложенныхь въ описан!и Болгарскихъ работъ. Время 
опредблялось вертикальными кругами наблюденемъь паръ звфздь на фравныхь высотах, 
причемъ, для полнаго опредвленя его, наблюдалось обыкновенно четыре или пять паръ до 
и послф подачи сигналовъ. Подача сигналовь обыкновенно состояла изъ двухъ или трехъ 
серй, подававшихся съ обфихъ сторонъ и состоявшихъ каждая изъ восьми рядовъ. На- 
блюден1я производились вертикальными кругами Репсольда № 93 и № 94, а для подачи 
сигналовь служили релэ Сименса № 1.400 и № 1.401, тЪ самые, которые были на ра- 
ботахъ въ Болгари. У шт.-кап. Замочникова постоянно находились хронометры: тринадцали- 
бойщикь РИ № 66, полусекундные средне: Оешё № 1.624 и Етойфат № 3.116 и звад- 
ный Релё № 1.705. У маора Капитанеано, а потомъ у подполковника Савицкаго—-три- 
надцалибойщикь РИ! № 45, полусекундные средше Ртойзлаш № 3119 и Уиеп № 35, и 
звфздный РШ № 6.7 

Видимыя мЪ$ста звфздъ заимствовались изъ каталога 539 пулковскихъ звфащь, издал 
ваемаго редакллею Берлинскаго астрономическаго календаря. 

Результаты вычислей приложены въ конц описан!я въ трехъ таблицахь. Въ [ изъ 
нихъ помфщены результаты опредфлен!я времени и передачи сигналовъ, а также долготы, 
полученныя изъ каждаго дня наблюдевй. Во П даны абсолютные ходы хронометровъ, & 
въ Ш —выводы долготь для важдаго пункта изъ совокупности опредфлен!й везхъ ве- 


черовъ. Въ таблицахъ этихъ назвашя хронометровь для сокращешя замфнены слЪдую- 


щими обозначеями: 
Ры № 66 
Петр № 1.624 
ЕтозВаш № 3.116. 
Тепр № 1.705 




















РИ № 45 У 

оба № ЗО. ое 67 
бо ккни Чселое Аеаьас еее пе 0 
УеоМ О, иаоооАста ато 

Въ таблиц [ каждому дню наблюденйй отведена особая страница, причемъ на лЪвой 
половин ея помфщены данныя, касаюлияся восточнато пункта наблюдешя, а на правой 
данныя, относяпияея до западнаго пункта. Сначала даны результаты опредЪлевя вре- 
мени до подачи сигналовъ, причемъ прописаны всЪ наблюденныя пары зв$здъ и противъ 
нихъ поправки рабочато хронометра, приведенныя на средшй моментъь на блюдений; 
рядомъ съ поправками помбщены показавшя всЪхъ хронометровъ въ средый моменть на- 
блюдев!й, а на одной высотЪ съ среднею изъ всЪхъ понравокъ—звЪздное время, къ кото 
рому она относится. Затфмъ, ниже въ такомь же порядкЪ помфщены результаты наблю- 
девй посл подачи сигналовъ. Внизу страницы показаны средше моменты подачи и према 
сигналовъ по тринадцалтибойщикамъ. Такъ какъ пруемъ сигналовъ производилея по звЪзд- 
ному хронометру, то, для полученя средняго момента пр!ема сигналовъ по тринадцати- 
бойщику, показаня звЪзднаго хронометра переводились на тринадцатибойщикъ при помощи 
сравнеый хронометровъ, которыя дЪлались непосредственно передъ передачей и послЪ 
передачи телеграфныхъ сигналовъ. 

Подъ средними моментами передачи сигналовъ подписаны поправки тринадцатибой- 
щика въ этоть моментъ. Поправки эти представляють собою средшя изъ поправокъ, полу- 
ченныхь отдфльно по каждому изъ четырехъь хронометровъ, бывшихъ у наблюдателя. Для 
перевода на моментъ передачи сигналовъ поправокъ, опредфленныхъ изъ наблюден1й, поль- 
зовались суточными ходами хронометровъ. Далфе показаны звфздные моменты подачи 
п пр!ема сигналовъ для обфихъ станщй и, выведенные изъ нихъ, двойное замедлеше тока 
и разность долготъ. 


Изъ изложеннаго видно, что, для полученя долготы, всфмъ хронометрамъ, бывшим 


у наблюдателей, приданъ равный вЪсъ. Сдфлать это было можно, потому что изъ наблю- 
ден 18783 и 1879 года оказалось, что вс хронометры по своимъ достоинствамъ были 


столь близки между собою, что, принимать ли во внимане разлище ихъ вфса или нЪть, 
долготы получатся тЪ же самыя; такъ вакъ въ 1877 году эти хронометры по своимъ до- 
стоинствамъ конечно не могли быть хуже того, какъ они оказались впослфдетви, то, слф- 
довалельно, для наблюденй этого года еще менфе основавя было обращать внимаше на 
ихь вЪса. П-я таблица содержить часовые ходы хронометровъ для всего пер1ода наблю- 
дешй 1877 года, полученные изъ наблюденй въ ближайшие сопредфльные дни. Изъ нея 
вияно, что колебавя въ ходахъ для всЪхъ хронометровь были невелики и не особенно 
рЪ№зко отличались другъ отъ друга. Средыя ошибки часовыхь ходовъ хронометровъ и 
ихъ вБса были вычислены по формул 
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хода, й— число наблюдешй на одномъ пункт, А — уклонен!я суточныхъ ходовъ отъ средняго 
изъ всфхъ, а /— промежутокъ времени между отдЪльными опредфлевшями времени. Изел$до- 
вая эти привели къ слдующимъ результатамъ: въ семи хронометровъ, бывшихъ у шт-кап. 
Замочникова, всЪ хронометры имЪютъ вЪса близюе между собою, за исключешемъ хронометра 
А, весьма значительно превышающаго остальные по своей точности. Въ другой семи тоже вс% 
хронометры близки между собою по вЪсу, за, исключешемъ хронометра Х, тоже весьма пре- 
восходящаго остальные по своей точности. ВЪеъ для А, въ сравнен!и съ самымъ слабымъ 
хронометромъ, получается равнымъ 6, а для хронометра Х равнымъ 9. Въ 1878 и 1879 
годахъ хронометры эти утратили свое превосходство надъ остальными и дали уже 
вфса, неотличающиеся отъ вЪсовъ остальныхъ хронометровъ. Принимая въ расчетъ небольшое 
число хронометровъ, при помощи которыхъ дЪлается переводъ поправокъ, небольшой проме- 
жутокъ времени, на который этотъ переводъ дЪлается, и удовлетворительность ходовъ вообще 
вефхъ хронометровъ, двумъ вышеупомянутымъ изъ нихъ не давали 0собаго предпочтеня 
и за окончательный результать принимали среднюю изъ величинъ, получаемыхъ по отдфльнымъ 
хронометрамъ. Въ этомъ случа квадратъ средней ошибки часоваго хода средняго изъ четырех 
для первой серли хронометровь получится 0.000620, а для второй сер 0.001929; или 
средняя ошибка часового хода будеть =0:025 для первой сели и = 0:043 для второй серти. 
А такъ какъ средый моменть опредфлеюмя времени весьма рЪдко отстоить отъ времени 
подачи сигналовъ боле чЪмъ на полчаса, то вообще эта ошибка не будетъ превосходить 
величинъ 0'018 и 0:031. Если же принять во внимаше всЪ вЪфса хронометровъ, то 
ошибки эти будутъ для первой серш хронометровъ 0:015, а для второй сери 0:023. 

На страницахъ таблицы П]-й помфщены выводы разностей долготъ изъ сочетаня 
всхъ наблюден!й, полученныхъ въ отдфльные вечера, причемъ результаты эти соединены 
по ихъ вфсамъ. Для опредфлевшя сихъ вфсовъ, необходимо найти среднюю ошибку дол- 
готы, полученной изъ каждаго вечера наблюден1я. Величина эта, при извфстной ошибк\ 
отредзленя времени и хода хронометровъ, будетъ измфняться въ зависимости отъ числа наблю- 
денныхъ звЪздъ, отъ промежутка времени, протекшаго отъ опредфления времени до передачи 
сигналовъ, и оть большаго или меньшаго совпадентя средняго момента двухъ опредъфленй 
времени съ моментомъ передачи сигналовъ. 


ВЪроятная ошибка опредЪлен!я времени по одной парЪ звфздъ, найдена, по уклоне- 
шямъ отдфльныхь поправокъ отъ средней величины, изъ совокупности всЪхъ наблюдений 
1877 года: для шт.-кап. Замочникова = 0:052, для мора Капитанеано = 0*061 и для подпол- 
ковника Савицкаго = 0'037. Нужно замфтить, что та же ошибка изъ совокупности двухл№т- 
нихъ наблюденй шт-кап. Замочникова въ Болгари въ 1878 и 1879 годахъ полу- 
чилась = 0:057. 


Такъ какъ вфроятная ошибка для подполковника Савицкаго выведена сравнительно 


изъ небольшаго числа наблюдевй (46 паръ) а в5роятныя ошибки для шт.-кап. Замочникова, 


и малора Капитанеано различаются между собою незначительно, то возможно принять за вф- 
роятную ошибку опред$лен!я времени среднюю величину изъ полученныхь для этихъ на- 
блюдателей, то есть 0:057 или то же, что было принято и для работь 1878 и 1879 го- 
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довъ. Вмявше этой ошибки на долготу въ зависимости отъ числа наблюденныхъ паръ вы- 
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гдф средняя опгибка наблюдешя одной пары, 12— число паръ наблюденныхь звфздъ до 
подачи сигналовъ на восточномъ пункт %’— число наръ, наблюденное на этомъ же пунк 


разится такт: 





посл% подачи сигналовъ, а 1; и 7ь, соотвЪтетвуюция числа паръ для западной станции. 

Переходя къ вмяно на долготу непостоянства ходовъ хронометровъ, можно было бы 
за среднюю ошибку ихъ принять величину, выведенную выше изъ сравненя суточныхь ходовъ 
хронометровъ, которыми пользовались для перевода поправокъ. Но, независимо того, что, подъ 
влятемъ разныхъ причинъ, колебаня въ ходЪ хронометровъ вечеромъ могуть отличаться 
оть суточныхъ колебазй, самыя средшя величины ихъ могутъ нЪеколько отличаться друг 
оть друга. Носему будетъь основательне найти среднюю ошибку хода хронометровъ, пе- 
зависимо отъ измняемости суточныхь ходовъ, изъ данныхъ, представляемых вечерними 
паблюденями. Вляве невфрности ходовъ хронометровъ, принимаемых для переводовъ, бу- 
деть двоякое. Во первыхъ, поправки хронометровъ, переведенныя на моментъ передачи 
сигналовъ, изъ наблюдевй, произведенныхъ до и послЪ ея, будутъ между собою разли- 
чаться въ зависимости отъ того, что дЪйствительные ходы хронометровъ, во время произ- 
водства наблюдений, не будутъ тождественны среднимъ суточнымъ ходамъ, которыми поль- 
зуются для этихъ переводовъ. При н?Ъкоторой средней величин этого различия оно 
будетъь вмять тЪмъ сильнЪе, чфмъ болфе средый изъ 0обоихъ наблюдей моменть отли- 
чается отъ момента передачи сигналовъ. Наибольшее ея вмяне будетъ въ случаяхъ про- 
изводства наблюдентй только до или послЪ передачи сигналовъ. Вообще вмян средней 
ошибки, принятаго суточнаго хода, на долготу выразится формулою: 
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въ томъ случаЪ, если 75 можеть быть принято одинаковое для совокупности хронометровъ 
5 = > => 1 

восточной и западной станщй. Въ этой формуль № есть время между среднимъ момен- 

томъ производства наблюдешй до передачи сигналовъ и моментомъ этой передачи на вос- 


ТОЧНОМЪ пунктЪ; р’ — время между моментомъ передачи сигналовъ и среднимъ моментомъ 


производства наблюден!й послЪ этой подачи для того же пункта; В и Ь- соотвЪтствующия 


времена для западнаго пункта. Съ другой стороны, ошибки ходовь хронометровъ будуть 
дфйствоваль на переносъ времени тфмъ сильнфе, чёмъ больше промежутокъ времени, на, 
который дфлается этотъ переносъ, то есть вмяве средней ошибки хода хронометра на 
долготу выразится такъ: 

В о 


гдЪ буквы имфютъ то же значене, что и въ предъидущемъ. 


Величину 7. можно получить изъ сличев!я поправокъ хронометра, переведенныхь на 
моментъ передачи сигналовъ съ моментовъ наблюден!й до и послЪ подачи сигналовъ. Разница 
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между этими поправками, раздвленная на время, протекшее между этими наблюденями, 
даетъ ошибку хода всей совокупности хронометровъ на одинь часъ времени. При этомъ 
предполагается, что ошибками сравненя хронометровь и опредфленя времени можно пре- 
небречь. Съ другой стороны, если возьмемъ, среднюю изъ четырех хронометровъ, поправку и 
сравнимъ се съ поправками, полученными по отдфльнымъ хронометрамъ, то величина укло- 
ней дасть поняме объ ошибкахъ ходовь каждаго изъ хронометровь, а также слЪдова- 
тельно и совокупности ихъ. 

Вычисляя величину 7, по первому способу, изъ вефхь наблюдешй 1877 года, полу- 
чается для хронометровъ, бывшихъ у ш.-к. Замочникова средняя ошибка часоваго хода 
всей совокупности хронометровь = 0:023. Для хронометровъ, бывшихъ у маюра Капита- 
неано и поди. Савицкаго, = 0:026. Близость между собою этихъ чисеелъ показывает, что 06% 
групны хронометровъ возможно принимать съ равными вфсами и что средняя ошибка ча- 
соваго хода каждой изъ групиъ будеть около =0:095. 

Если вывести эту ошибку по уклонешямъ отдфльныхъ хронометровь отъ средняго 
изъ четырехъ, то получится: 

для первой группы хронометровь ..... т = == 0:012, 

„ второй ыы ь == 0.014 
или для обЪихь группь = 0:013 Такимъ образомъ выходитъ, что колебан1я вечернихъ ча- 
совыхъ ходовь хронометровъь въ три раза меньше, нежели ошибка часовыхъь ходовъ хро- 
нометровъ, выведенная изъ суточных ходовъ, такъ какъ она въ этомъ случа получилась 
для первой группы хронометровь == 0:025, а для второй == 0:043. Это совершенно понятно, 
потому что въ выводъ послфднихъ величинъ должно было войти виян!е постепеннаго из- 
мфнешя хода хронометровъь изъ сутокъ въ сутки. Надо замЪтить, что различе между ве- 
личинами 7», полученными изъ несоглася перевода поправокъь съ обоихъ моментовъ на- 
блюдешй на моменть передачи сиргналовь и того, который получается изъ разноглаей 
хронометровъ между собою, показываетт, что величины эти нЪФеколько раздичнаго рода, а 
именно: первая выражаеть среднюю величину уклонен!я вечерняго хода хронометровъ отъ 
ходовъ, выведенныхъь изъ сопредЪльныхь сутокъ, а вторая величина выражаеть колебашя 
или ошибки вечернихь ходовь въ продолженше часа времени. 

Поэтому, кажется, будеть основательнымь дать второй величинЪ особое обозначене /’.. 
Тогда общее вмяне на долготу, какъ ошибокъ наблюденя, такъ и опгибокъ, зависящихъ 
оть ходовъ хронометровъ, выразится формулою: 
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представляющей квадрать средней ошибки долготы, причемъ х, = == 0:057, Ко — = 0:025, 
Из = = 0:013. 
Въ формул этой недостаеть членовъ, зависящихь отъ ошибокъ подачи сигналовъ и 
сравнешя хронометровъ, но онф столь незначительны, что ими можно пренебречь. 
Принявъ за единицу вЪса вечеръ, въ который на обоихъ пунктахъ наблюдено по че- 


тыре пары зВЪЗлЪ до сигналовъ и столько же посл сигналовъ, при услови, что средне 
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моменты наблюдений отстоять на полтора часа оть ‘времени передачи сигналовъ, получится, 
по принятой формул, для такого нормальнаго вечера средня ошибка долготы == 0:033. 
Руководствуясь вышеизложеннымъ, въ таб. Ш даны вфса отдльныхъ вечеровъ въ за- 
висимости отъ условй, сопровождавшихь наблюденя, а также долготы каждаго пункта. 
При этомъ для долготъ, опредфленныхь съ перемвною м$стъь наблюдателями, получились 
и личныя ихъ разности. 
‚рт, р, т, в, т, 6, имЗють объясненныя выше значентя, у? — квадратъ средней 
ошибки, А — поправка приближенной долготы, у — разность личныхь уравнешй и р — 
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вЪсъ долготы. 

Выведенные, такимъ образомъ, взса не имфютъ значеня звеличинъ, опредфляющихъ 
степень абсолютной точности опред$лений; они только служатъ для опредфленя относитель- 
наго достоинства отдЪльныхъ вечеровъ для правильнаго вывода изъ нихъ средняго результата. 

Точность же этихъ результатовъ лучше всего опредфляется вфроятными ошибками, по- 


лучаемыми изъ уклоненй отдфльныхъ вечеровъ отъ средняго. Выведенная такимъ образомъ 


вЪроятная ошибка получается: для Галаца-Бухареста = 0:029; для Галаца-Яесы = 0'049. 
для Кишинева-Яесы == 0:015, для Бухареста-Систова, == 0:007. Что касается долготы Бухарестъ- 
Систовъ, опредфленной шт.-кап. Замочниковымъ, съ полк. Савицкимъ, то полученная этимъ 
путемъ ошибка вполнф отвфчаеть по своей величин вЪсу опредлешя, для вовхъ же про- 
чихъ долготъ, опредЪленныхъ малоромъ Капитанеано и шт.-кап. Замочниковымъ она пре- 
восходитъ боле нежели въ два раза ту величину, которую можно было бы ожидать, судя 
по вЪсамъ ихъ опредфленй. Происходить это, безъ сомнфнйя, отъ малой опытности наблю- 
дателей и отъ неисправности, въ которой были у нихъ релэ, въ особенности во время 
опредЪлешя Галаць-Яесы. 
Выписывая изъ Т таблицы вс полученныя замедления гальваническаго тока, полу- 
чимъ слфдующую табличку: 
ВЯ а: А 10:058 О авпута о. Е: 0:02) 
В ии а. В 0.085 и и лес н0:035 
+ 0.085 0053 
о А -0048 Ч ПФОдех  лНнчОтОТЬ 
+ 0.042 А-а аеень 0.018 
+ 0.063 те нее т 0.029 
| 0.026 т о 00 
Ну 01030 И ЗЕ ЕТ 0:058. 
ИН ЗИ Иав 8 10:028 Я о м 
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Изь всфхъ этихъ чиселъ средняя величина замедленя тока получится = 0:032, т. е. 
почти такая же, какою она оказалась на Болгарскихъ работахь 1878 года = 0:025. 
Колебашя замедлешя тока простирались до 0.979, такъ какъ наибольшая ея вели- 
чина была 0:085, а наименьшая 0:006. Колебаше это значительно больше того, которое 
обнаружилось изъ работъ 1878 года, не смотря на то, что въ 1877 году работы произ- 
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водились при болфе постоянныхь линейныхъ токахъ и вообще при лучшихъ и болфе одно- 
образныхь усломяхъ. Зависить это главнымьъ образомъ отъ того, что одно изъ релэ, въ на- 
чалф работь, при опредфлени Галаца-Бухареста и Яссы, подвергалось порчЪ и должно 
было исправляться. 

Личное уравнеше между шт-кап. Замочниковымь и подполковникомъ Савицкимъ, 
изъ опредфлешия долготы, получилось 0:087, причемь шт-кап. Замочниковь наблюдаль 
раньше; непосредственнаго опредвлевя личнаго уравнешя не производилось. Опред%лен!е 
личнаго уравненя между ма1оромъ Капитанеано и Штабсъ-Капитаномъ Замочниковымъ 
имфеть особую важность, потому что дв разности долготь опред$лены ими безъ пере- 
мЪны мЪстъ. 

Изъ опредВлешя Кишиневъ-Яесы величина личнаго уравнения получилась 0:275, при 
чемь Штабеъ-Калитанъ Замочниковъ наблюдалъ раньше. Изъ наблюдений, произведенных 
8-го Августа въ Яссахъ, для непосредственнаго опредЪлен1я этой величины, она получи- 
лась 0:272. Совершенная тождественность этихъ двухъ чисель зависить отъ того, что опред\- 
леше Яссы-Кишиневь производилось между 13 и 28 Августомъ, то есть тотчасъь же за 
опредЪлешемъ личнаго уравнешя. Въ опредфленте Галацъ-Бухаресть и Галаць-Чесы остается 
ввести эту величину личнаго уравнешя. Но такъ какъ въ это время, очевидно, личное уравне- 
ше у наблюдалелей подвергалось особенно сильнымъ колебащямь, какъ отъ неисправ- 
ностей релэ, такъ и отъ новизны для нихъ исполняемой работы, поэтому казалось бы 
справедливымъ опредфлешямъ этимъ, дать только половинный вЪсъ, въ сравненши съ двумя 
остальными. Тогда, по приведеши наблюденй въ избраннымъ пунктам, получится: 


Для Галаца- Бужареста. 


ДО ОДА ВЕБ ИОВ ВЕ ТО О и 921595010 
Что: Об) ИЕН о О бов воно оао вооон неь | 098 
Приведене въ Галац къ колокольнЪ ц. Архангела... ..... м 0.081 
Приведение въ Бухарест къ шиилю обсерватории Военной школы 0.036 


[, = - 7"52:518 -- 0:040 


Для Галаца-Яссы. 


Долгота изъ семи вечеровь. 
Личное уравнене . 
ПЕрунведезние авсв ПУаа о О .081 


Приведение въ Яссахъ къ церкви Липовань ........... .267 


= —- 1"53:334 -- 0:069 


Для Кишинева-Яссы. 


Долгота изъ семи вечеровъ .... Е В 59:542 
бруведение въ Я есазжиь И ее и ое ее ре 0.269 
Приведен1е въ Кишинев$ къ кресту собора ....... + 0.025 


Г, = + 4"60131 - 























Для Бухареста-Систова. 


Долгота из'ь шести вечеров'ь 
Приведенте въ Бухарест®. 


Приведевле въ СистовЪ к’ь мечети у телеграфной станцти 


|, — | 2” 58824 -- 0:007 


Такимъ образомъ изъ наблюдений 1877 года получается разность долготь между кре- 
стомъ собора въ г. Кишинев» и минаретомъ мечети у телеграфной станции въ СиетовЪ: 


+ 13"'58159 + 0:081 


Эта же самая долгота, опредЪленная изъ работь въ Болгарии въ 1878 и 1879 


годахЪ получилась: 
+ 13"565485 —+: 0017 


Слфдовательно, вфроятная ошибка всего замкнутаго круга будеть = = 0:084; а по- 
тому, можно бы ожидать, что разногласе между опредфлешями ни въ какомъ случа 
не превзойдетъ == 0:25; на самомъ дёлЪ оно оказывается 0:826. Такъ какъ во всфхъ трехъ 
полигонахъ, образуемыхъ работами 1878 и 1879 годовъ, невязка полигоновъ никогда 
не достигала 0:1, то, кажется, будетъ основалельнымь такую большую невязку приписать 
изм няемости личнаго уравнев!я у наблюдателей 1877 года, а потому всю эту невязку 
разложить на четыре разности долготъ, опредзленныя въ этомъ году, пропорц1онально ихъ 
вфроятнымь ошибкамъ. 

При этомъ придется на долготу Галацъ-Бухаресть поправка + 0:100, на Галацъ- 
Яссы + 0:179, на Кишиневь-Яссы + 0'037, а на Бухареетъ-Систово + 0:017. 

Тогда, относя веЪ долготы къ собору въ городЪ КишиневЪ, получатся слфдующе 
результаты: 

Яссы, церковь Липованъ ... ен 9: 200 


Галацъ, колокольня церк. Св. Архангела. ......— 3 7.008 
Бухарестъ, обсерваторя Военной школы ......— 10 59.026 


3. Опребъленае широть. 


ВеЪ наблюдевя для опредфленя широтъ въ 1877 году, какъ было упомянуто выше, 
были произведены Штабсъ-Капитаномъ Замочниковымъ. Онъ наблюдалъ вертикальнымъ 
кругомъ Репсольда № 93 и имфлъ при себ анероиды и термометры т$ самые, которые подробно 
описаны въ „Болгарскихъ астрономическихь работахъ“. Наблюдешя производились по обще- 
принятому способу: на сЪвер$ — звЪздъ близкихъ къ полюсу, а на югв— звЪздъ, зенитныя разстоя- 
ня которыхъ близъ мерижана мало отличатся отъ зенитныхь разстоянй сзверныхь звЪздъ. 

На всякую звЪзду дЪлалось восемь наведешй при обоихъ положеняхъ круга и съ 
двукратнымь опредфленемъ м%ета, зенита. Всего опредфлено три пункта: Бухаресть, Галацъ 
и Яесы, причемь на каждомъ наблюдено по четыре пары зв%здъ. Вычислеше наблюдений 
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произведено тоже по общеизвфетнымь формулам; результаты ихъ приведены въ Г\ таблиц. 
ВЪфроятная ошибка широты выведена изъ уклоненй широтъ, опредленныхь по каж- 

дой парЪ, отъ средней. Изъ везхъ наблюдеюй ошибка эта, для опредЪлен!я по одной пар% 

получилась == == 0.25, а для каждой изъ опредзленныхь широтъь она равна, = 0/13. 


4. Закллоченле. 


Окончательные результаты опредфлевй 1877 года, будуть сл5дующие: 


Ф Г, 


Яссы, церковь Липоваъ ............ 479 9/10"35 1915’ 2765 
Галацъ, колокольня церк. Св. Архангела .... .45 26 340 004645 12 
Бухарестъ, шпиль обсерватори Военной школы. . .44 2655 34 2 4454 39 


Долготы въ этой таблицЪ, выраженныя въ градусах, даны отъ креста Кишиневскаго собора. 


Судя по вфроятнымъ ошибкамъ, можно полагать, что широты этихъ трехъ пунк- 
товъ могуть отличаться оть дЪйствительныхь не свыше 5 саженъ; долготы Чееъ и Буха- 
реста, вслЪдстве надежнаго ихъ опред$леня, отъ Кишинева и Систова, тоже не могутъ 
имфть погрфшности болфе 7 саженъ. Долгота же Галаца, какъ пункта опредЪленнаго 
безь перемфны мфета и при неблагопруятныхь усломяхь, можеть заключать въ себ% ошибку 
оть 20 до 30 саженъ. 

Во всякомъ случаф точность опредфленя вс№хЪ этихъ пунктовь такова, что они вполнЪ 
годится для установки по нимъ тригономегрической сти и представляють собою для Ру- 
мыни солидный картографический матерялъ. 

Въ заключеше слфдуетъ сказать, что было бы очень интересно сравнить долготу г. Яссъ, 
полученную работами 1877 года, съ долкотою, которая получилась астрономомъ г. Опольце- 
ромъ при помощи телеграфнаго опредЪлешя отъ Вфны, черезь Черновицы. Можно разсчи- 
тываль, что долготы, полученныя обоими путями, окажутся весьма близкими между собою, так 
какъ Вфна опредфлена по телеграфу относительно Варшавы, а затЪмъ между Варшавой и 
Кишиневымь имфются телеграфныя опредфленя черезь Пулково, Москву, Влевъ и Николаевъ. 

Не имя въ настоящее время результатовь опредфлений г. Опольдера, остается только 


сообщить, что такъ каюъ его наблюденя производились не на одномъ мфстЪ еъ наблюде- 


вями 1877 года, то для сравнен!й необходимо брать для Яесъ не т% величины, которыя 
показаны въ таблицф, а слфдующия: широта 47°99'3"95; долгота 1°14'58"66. 

Такое приведене отъ церкви Липованъ къ мЪету производства наблюдевй г. Ополь- 
церомъ сдфлано, на основани указай Начальника телеграфной станши въ Яссахъ 
г. Фукъе, бывшаго въ этомъ городЪ, во время производства работьъ Опольцеромт. 


























АБ И. 


Галацъ — Бухареестъ.. 


3 поля 1877 года. 


Галащъ— штабсъ-капитанъ Замочниковт. 
Хронометрье У. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. 

—= 15738" 49:500 
22 30.758 
58 57.051 
12.878 


03% 
У\'ез 
\Уе58 
058 
036 а Пугае 
УУезё и Са. Уеп. 
УУезёФ От5. та). . 
056 ох Сум 


о ОршасЫ. — 7" 75991 
а Ми 9 55 © : = 


Т.е0п1$ . 


2 


ь 8 55 
АдиПае е 


- 15731" 42'362 


7.138 


В —= 13*29”54'500 
М езв о бов о р =12 13 8.569 

—11 44 34.383 
—11 45 50.257 


03$ С Сус 


Мезё х Зегрепиз 
03 = Ресая!. 


`— 1 67846 $ == 1822” 47654 


Подача. Пруемъ. Среднее. 
Показ. хрон. Ф  11717”45000  11719”52:881 — 11218”48:940 
Поправки + 6 9 30.136 + 6 9 30.489 + 6 9 30.312 


Звфздн. вр. 1727 15.186 1729 23.370 1728 19.252 


Двойное замедлен1е тока, 


Разность долготъ Галацъ - Бухарестъ 








Бухарестъ—мморъ Калитане 
Хронометр» ХХ. 


Поправ. хрон. 


Хх 
хшШ 
о 
\ 


М езёх Т,е0т$. 219150 
035 у АаиИае и 
Орыщем . 


Оз & ЬЪ) 
= Утепи$ 32,070 


\Уез$ 

У! езё В 
05 С 
05% & 
Мех 
056 2 АдиПае 
\УУезё 2 Утениз 


Т,е011$. 


21 в92 
АадоПае о 


Гугае 


31.74 
Саш. уеп. 81.149 


32.016 





— 13” 317929 


\Уезё& Зегрепиз. 
03$ = Ребаз! . 
036 В Ресая! . 
У\е3 =? Воойз . 
Мех Сог. Вог. 
035 м Резая!. 
056 ох Апагот 
У\езЕ =? Воойз . 
У!езё 6 Негсяз . 
056 9 Ресаз . 


32.358 

32.480 

32.276 

—13*' 32388 
Пруемъ Подача 

11? 5”125233 11? 7"'20:000 


-- 614 10.083 -- 6 14 19.434 
17 19 22.316 1721 30.484 


Показ. хрон. ХЛ 
Поправки 
Звфздн. вр. 


= - 0:116 
= 7” 52:878 


ано. 


Показ. хрон. 


= 15141” 21600 
—= 913 58.015 
— 853 14.055 


55 
—= 915 5.640 


152 97” 495671 


— 19717” 375000 
—12 49 37.288 
— 12 28 53.194 
— 12 50 46.856 


— 198 4” 4612 


7реднее 


11? 6”16;117 
+ 614 10.959 
17 20 26.376 





Галажжшть — 


6 1юля 


Галаць—иггабеь-калгитань Замочниковьь. 


Хронометр» У. 


БВ ухареестъ.. 


1877 года. 


Бухаресть — маорь Капитанеано. 


Хронометръь Х. 


(038 


\\ её х Геопз. 
035 у АдцПае 
056 
\№е8$ = Утопия 
Уезё В [е0п1з. 
05 с АдиЦае 


03 о Пугае 


МУезё х Сап. уеп. 


Ме5Ф Отгз. та}. 


056 ох Суги 


035 С Суб 


% Орвасв. 
Уезё В Ушейпив. 


« ОршасЬ!. 


Поправ. хрон. 


— 7" 2:858 


2.437 


2.326 


———— фк 


2:371 


Уезё и Сог. Вог. . 
\Уезф и Зегрепиз. 


03% 


036 В Регаз! . 
\Уе3ё =? Воойз . 


з Ресаз . 


ОЕ 2.237 


\Уез х Сог. Вог. . 


03 м Реваз. 


Показ. хрон..ф 
Поправки. 
ЭвЪздн. вр. 


+ 621 


2.167 


2:213 


Подача 


10757” 305000 
1.011 
17 18 31.011 


{621 
17 21 


Пруемъ 


10759"59:429 
1.410 
0.35 


Показ. хрон. 


= 15'24” 315000 
= 8 56 46.960 
8 27 59.775 
829 18.772 


= 15'17”285629 


У == 18? 45" 29:500 
ф == 12 17 13.538 
А =П 48 95.685 
В =11 49 44.773 


$ = 1838" 27:287 


Среднее 


10758"'445715 
-- 6201 1.911 
17 19 45.996 


МУе5ё х Глеопз. 
03 у АдиЙае 


055 & 
УМУ! езё = 


03 & 
У езё = 
055 9 
\№ез& 5 


Оршасы . 
Утейи$ 
Гугае 
Сап. уеп. 
Ади|ае 
У!' 21115 


0% С 
Мезв 


У’ её м 
036 = 
Уез а 
05 1 
У"езё 5 
0 1 


Сузи .. 
Сог. Вог. 
Зегрепы$ . 
Резаз! . 
Сог. Вог. . 
Ресаз , 
Негсиз . 
Ресаз! . 


Премъ 


Показ. хрон. ХИТ 
Поправки 
ЭвЪздн. вр. . 


| 
} 
. | 
.) 
| 
] 
\ 
] 


10744""3 6659 
+ 6 26 
17 10 38.067 


Поправ. хрон. 
— 13" 415419 
41.138 
41.179 


41.081 


— 13”/41:204 


— 137 41772 
41.854 
41.319 


'41.695 


— 13" 417784 


Подача 


10747" 65000 
1.408 + 696 1.819 
17 13 7.819 


Показ. хрон. 


= 15'42”"20%000 
= 9 2 54.165 
— 8 42 10.965 
= 9 4 44.053 


15728" 387796 


1975" 125500 
12 95 12.782 
12 4 99.443 
—=12 97 4.525 


— 18751" 30716 


Среднее 


10245"'51:880 
-- 626 1.614 
1711 52.944 


Двойное замедлен!е тока 
1 


Разность долготь Галаць - Бухаресть . 


= + 01076 
— 7” 52:982 











Галацъ — Бухареесетъ.. 


7 тюля 1877 года. 


Талацъ —штабоъ-капитанъ Замочниковъ. 
Хронометръь У. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. 
== 15740” 3:600 
, —= 9 8 28.629 
= 839 36.252 
0.442 — 840 55.927 


Уезё « Гео! . 


Е = 0:53 
036 ту АдиЦае ! т 


| 


056 а“ Ормтеш . 
УМУ езё = Ушеииз 
03 я Пугае.. 
\\!е56 х Сап. уе. 
МезёФ От. ша]. 
056 а Суб 

055 2 АдаПае 
Мезё о Ушениз 


(0.734 


0.497 


0.795 


0:609 $ = 15733”2.991 


Ове В’ Рева. 2. | ди, 0401 Г = 19719" 6:500 
Ме =? Во0йз..... : р —= 12 46 56.692 


р И = 12 18 3.587 
У езв х Сог. Вог.. Ио 99 до 
055 л Реваз. = 12 19 23.420 


0% « Апагот 
УУез6 =? Воомз . 


\Уезё с Негси....] 


| : 26: 
03$ эл Регая. 0.264 





и 7” 0:289 — 19212" 65211 


Подача Премъ Среднее 
11726"'15000 — 11715”38:264 — 11220”56:682 

-- 624 56.534 + 624 54.829 + 624 55.681 
1751 11.534 1740 33.098 1745 52.313 


Показ. хрон.. 
Поправки 
Звфвдн. вр. . 


Двойное замедлене тока 


Разность долготъ Галацъ - Бухаресть . 
у 


Бухаресть—малоръ Капитансано. 


\Уезё  Шеошз . 
056 т АадиИае 


Оз а Оршей! . 


У 656 = Ушейиз 
\№ её В Г.е0п1$. 
036 5 АаиЦае 
036 х Пугае 
Ме5ё «х Сап. уеп. 
036 АадчПае 
Ме 
\У её = Утепиз 
05 АапПае 


056 В Реваз. 
У! езё =? Воом$ . 


Ме Сог. Вог. . 


056 т Ресая . 


05 х Апагот 
\№е36 =? Воойз . 


М\№езё5 НегсаИз . 


056 т Реваз! . 


Показ. хрон. ХШ 
Поправки . 
Эвфздн. вр.. 


Ушеш1$. 


11713”145356 
+ 630 
17 48 18.761 


Хронометръ 


Поправ. хрон. 


— 13" 441276 
44.215 
44.14. 
44.303 
44.175 


4-4.()91 


— 13” 44:200 


3" 441665 
44.878 
4.4.165 


44.690 


т 
| 
| 

\ 

| 


— 13"'44:749 


Шруемъ 


= + 0:171 


— 7” 52:858 


4:405 630 
17 32 40.149 


ж. 


Подача 


11” 2"37:500 
2.649 + 630 3.527 


Показ. хрон. 


< = 1550"! 975500 


= 9 б6 59.792 
8 46 16.552 
= 9 9 3.808 


- 15736" 435300 


41 47.208 
21 3.758 


48 53.352 


10712” 67251 


Среднее 
11° 7"55:982 


1737 59.459 





Галацъ — Яссоеы. 


12 1юля 1877 года. 


Галацъь —штабоъ-капитанъ замочников.ь. Яссы—малоръь Капитанеано. 
Хронометръь У. Хронометрь Х. 


Поирав. хрон. Показ. хрон. Поправ. хрон. Показ. хрон. 


С Ь т197 
и Х — 1642" 12000 
— 9.29 11.274 | Оз т Аашае... | 758065 У — 988 84.509 
в 59 51.880 | О — 917 49330 
моли 171025” || Е У Е а... 58.072 — \М = 941 49925 


М езёф Отв. ша). = 16219” 515000 | УМ езё = Ушенив 


т 5 * 
035 © Суб — 651-562 


03+ 0 АдиЦае . 
УМ!езё 8 Ушешиз . 


| 

) 

| 

| Мех Сам. уеп. 
Мезё = Ушеш 8... у У"езё В Воой$ . 


р Эр 
036 1 АдаПае 036 а Гугае 58.025 
05 1 Суб 


: 5:5 
У'ез х Сап. уеп. . 


— 6” 515525 — 1613” 595475 — 7"58:054 — 16734” 135946 


аи Х = 1940” 7:000 
т 59; 
— 708106 Зы оз 9 


= 19718" 575000 | 03 В Реваз . | 
и 

= 58 25.829 | уеци ооь. Вог... .. | О = 12 15 14.497 
] 
\ 
] 


— 12 27 45.938 \У\езв =? Воойз . 


036 В Регая .. 
\езЕ = Во0Ш$. 
У!езё%х Сог. Вог. . 
03 9 Ресая. 


— 6”51:348 


В =11 59 51.070 05 чл Реваз 58.610 \У —=12 39 16.985 


М’езь =? Воойз . 58.680 


Мезё с Негси!8. 
03 м Ревая. 


Уезё=? Воом8 . 


Уезё с НегсиИз . 


С 58.560 
035 т Реваз! . - 


055 ах Апагот ... 1 03 х Ап@гош . 
| 
] 


035 В Резая . 
\Уезё 5 Негса8. 


| 
| 
03 я Апаготш ....]\ Е 
\УезЕ С Неси о 


— 6"51:321 $ = 19212” 5679 — 7"58:629 $ = 19732” 8371 


58.621 





Подача Премъ Среднее Премъ Подача, Среднее 
Показ. хрон..ф 10'58”11667  1042”465957  10750”29'312 — Показ. хрон. ХИТ 10*44”38:726 1029” 95000 — 10'36”"51:868 


Поправки .. + 644 0.1437 -- 644 2.968 - 644 4.203 Поправки . + 655 50.240 + 655 47.692 -- 655 48.966 
ЭвЪздн. вр... 1742 17.104 17 26 49.925 17 34 353.515 Зв$здн. вр. . 1740 28.966 17 24 56.692 17 32 40.329 


Двойное. замедлене тока. ...... = + 0:095 


Разность долготь Галаць - Яссы .... = 1” 53:185 





есь ая «фин е- = тие 
Е 2 








Галацъ — Яс<оы. 


14 юля 1877 года. 


Галацъ —штабсъ-капитанъ Замочниковъ. 
Хронометре 1 У. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. 


У = 15753” 25000 
ф = 854 47.081 
А = 8965 17.681 
48.129 В = 896 44245 


Оз Е м 'Шугае. л.. :Я 


91 | $ 
УезЁ х Сал. уеп. — 6" 48:251 


М’езёФ Отз, ша). 
056 а Сусш 


— 648190 $ == 15746" 135310 


У = 19’ 5"58:000 
ф =12. 7 12.481 
А =11 37 42.381 
В =П 39 9.040 


Мезё х Сог. Вог.. 


. 6” ат 
05% 7 Ресаз1 у у” 47.741 


— 647744 8 — 18й59% 105259 


Подача, Премъ Среднее 
Показ. хрон..Ф 117 758667 11’ 7”"'3059АЛ 11? 774442804 


Поправки .. +651 48.207 -- 651 48.135 + 651 48.171 
Эвфздн. вр... 1759 46.874 1759 19.076. 1759 32.975 


Двойное замедлен!е тока, 


Разность долготъ Галалъ - Яссы 


Яссы—маоръ Капитанеано. 
Хронометръз Хх. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. 


035 д АацИае 


т 45 Х = 16242"3 6090 
Уезё 5 Утениз$ — 8" 4419 = 


хШ — 980 59.508 
О — 910 11296 


УУезё Е Ушаиа 4.464 М — 984 49555 


| 
] 
03 т АдиЙае т 
Ей 7 ОН досос т 
УМезь « Сап. уе... .. 1.334 
055 В Воойз . | 

] 


МУезёх Глутае 4.450 


05 В Сусш 


\Уезф = Воо$ . 4.398 


4.425 = 16734" 38/575 


— 90720" 245000 
=13 8 8.978 
— 12 47 983.789 
4.928 —18 11 53.762 


У'езё с НегсиИ$ 


г Я" к: 
03 т Ресаз . 8” 5:020 


035 В Реваз . 


035 а Апаготедае 
\!езё с НегеаИз . 


5.125 


У!езё х Орас 1 . 


196 
05 у Ревая! . рр 


— 8” 5048 — 20? 12” 18952 


| 
] 
Уезё 5 НегсаИ....] 
| 
] 
| 
| 


Премъ Подача Среднее 
Показ. хрон. ХШ 1054" 5:805  10253”385000 — 10/53"51:908 


Поправки . + 7 3 47.773 + 7 3 471.696 + 7 3 47.734 
ЗвЪзди. вр. . 1757 53.518 1757 25.696 1157 39.637 


- -- 0:084 
= 1" 53;338 





Галацъ— иигабоь-каитан“ь Замочниковть. 


Х ронометръь 


Поправ. хрон. 


(036 м Шугае Е 
УМ езёх Оап. уеп. — 62751 
\У№е56 = Ушешия 
0% у Аашае 
05 В Сугш . 
\У№ез6 =? Вой. 
УГезё у Воомз . 
056 у Суби 

Оз у Субш .. Е 
\Уе36 В Воойз. 27.479 


`— 627517 


Уезёб НегецИз 

055 м Реваз. 
УУезв « ОриеШ. . 
036 о Ревая.. 


— 6''27:130 


26.960 
05 а Апагот. . 
\Уезё С НегсчИя . 


\Уеза ОрЫасы. . 
035 5 Ребая. 


27.546 


27.3516 


— 6*27:188 


Галасцъ — Ясоы. 


24 1юля 1877 года. 


у. Хронометръь 


Показ. хрон. 


16755” 37:000 

‚р = 919 58.428 
— 843 48.608 
—= 850 23.158 


Мезё= Уши 
035 у АдиЦае 
055 т Суёш 
\№Мезё и Са. уеп. 
У'езЕ В Воомз . 
056 о Пугае 
056 В Сугм 
М!е5ё =? Воойз . 


16749” 9:488 


У'езе 6 НегсиИз. 
058 Реваз! . 
05 В Репая . 
У!езё 5 НегсиПз . 
Мезё« Оршиасв1. 
0$ с Реваз! . 
056 & Апагот. . 
У'езё $ Негса$ 
У!езё « Оршасы. 
055 у Рекая : 


—= 20721" 11:000 
—=12 44 9.856 
= 12 13 49.242 
—= 12 15 28.878 


5 = 2014" 43:812 


Поправ. хрон. 

— 8"34:992 
34.81) 
54.918 


54.372 


— 8" 34900 


— 8”35:604 
35.690 
35.685 
85.605 


85.598 


351625 


Х. 


Хх 
хШ 
О 


м = 


Ясвы—маорь Кацитанеано. 


Показ. хрон. 


= 16^49”' 525000 
— 858 8.516 
— 837 95.880 
94 16.845 


== 16741" 17.100 


— 2020" 12:000 
—12 27 53.247 
—=12 7 11.597 
—= 12 34 3.549 


= 20*11"86:375 


Цодача Прлемъ Среднее Пруемь Подача Среднее 


11217” 65000 11217” 85940 
+ 743 31.485 + 743 31.493 
19 0 37.485 190 40.488 


11282711456 
22.417 - 730 22.495 
19 2 30.996 19 2 33.881 


Показ. хрон..ф 1132”145338 — 11132” 55579 
Поправни -- 730. 22.452 | 730 
ЭвЪздн. вр... 19 2 36.765 


Показ. хрон. ХПГ 11717”11:880 
Поправки - 743 31.501 
ЭвЪзлн. вр. . 19 0 43.381 





Двойное замедленте тока —= + 0:127 


Разность долготь Галацъ - Яссы . — 1" 53:447 





— 20 — 


Галатжъ — Яссы, 


27 юля 1877 года. 


Галацъ— штабсь-калтитанъ Замочниковъ. | Яссы—малоръь Капитанеано. 
Хронометръь У. Хронометр» ХХ. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. | Поправ. хрон. Показ. хрон. 


0536 а Пугае И 62119 — 16734” 345090 Уезё = Ушепиз — 8" 14900 Х == 17” 6"16:000 
ео ап уе то и Ф = 346 44.186 | 055 у АаиИае .... ` ХШ = 9 2 28.547 

; ; — 8 16 8.420 | | ; ` 0 = 841 47.587 
\\езёФ ПОгз. та)... .. а ки ыы Озых бу. 5: : | ) О з 
О ПХ: 21.300 = 45.788) | щит се. 14.047 У = 9 9 18.171 
| \№е56 В Воомз . 
053 я ПГугае 


035 д АаиПае 


РЫВ 44.90 
Мезё5 Уепиз 44.229 


21.491 
\№е5ё = Ушешз .... до: О 9 Фа сооон а 
03 т Аацае Е: 21.498 ОР о 44.168 


бе И о вые | е | УМезёу Воо8..... 44.183 
УМезёх Са. уеп.. ... ? | 056 у Суёт о а 


Мезё В Воойз . 
035 х Гугае 


буи. . ый 91.394 





055 у Суёш 


У её В Воонз ео 





\Уез6 =? Воойз . 


У\Мезё у Воойз. 


х 21.59% 
056 у Суб |. 


— 6”21:470 $ — 16228" 125530 — 8" 44157 $ = 1257" 31848 


М\№езё с НегсиИз . 


| 
1 156 —20°21” 5000 | \МезёС НегсиИз .\ Х = 19249" 55000 
Е ПО? . —_ ВидАе 
054 м Ревам.. 26 | 8" 44:561 


—12 32 39.338 | 05% я Рева... 0: ХШ = 11 45 40.158 
у А. —=1202 12.715. | О =И 24 59.148 
Мех Орша. ... Е Ее УЕ ко © о 
055 а Ревая..... . —=12 3 40.118 У == 11 52 31.085 
036 а Апагот. . 
У'езё С НегсиИ$. 


Уезёх Орше. 
05 1 Ревая . 





—— 6”21:281 $ — 201443719 — 844-561 $ = 19741" 101489 


Подача ПШрлемъ Среднее Премъ Подача Среднее 
Показ. хрон..ф 11? 2"11750  10758”57:423 11? 034587 | Показ. хрон. ХИ 10746”47:695 10743"335833 — 1045”10514 


Поправки .. -- 741 49.988 |+ 741 49.470 {+ 741 49.729 ‹ Поправки . -- 755 20.508 755 19.969 - 755 20.236 
Звфздн. вр... 18 44 1.738 1840 46.8938 1842 24:816 | Звфзди. вр.. 1842 8.198 1838 53.302 1840 30.750 


Двойное замедлене тока ....... = + 0:051 


Разность долготъ Галацъ - Яссы .... = 1" 635565 








И 


Гэалацъ — Яссы. 


29 юля 1877 года. 


Галацъ— шигабсь-калитанъ Замочниковьь. | Яссы—малорь Капитанеано. 
Хронометръ У. Хронометръ УХ. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. | Поправ. хрон. Показ. хрон. 


Х = 17713" 34000 
хХШ = 9 1 43.991 
О = 841 3.911 
50.328 \ = 9 9 0.025 


= 16749” 205000 | \Мезё В Воонз 
= 8 46 53.287 (03 я Путае 


8 16 6.616 . 

УУезё у Воойз. 
16.929 1 .086 ь х 
6 8 17 45.08 036 т Суки 


035 а Пугае 
\ез6 ® Сап. уеп... 


УУез6 Ф Отз. та}. . 
056 ‘а Субш 


— 6" 17:032 — 8"'50:300 


035 д Аа ае 
\\езё 5 УтЕпиз 
\№езё = Ушейиз 
03% у АаиЦае 
055 у Суб 6 
\№ её х Сам. уеп. . 


Уезё В Воомз . 
056 @ Пугае . 


17.068 


17.081 





17.058 


17.144 
ОЗ В буи, ... 
\Уезф =? Воомз . 


МУезё у Воойз . 
056 у Суб 


17.065 


17.071 


05 т Суд 


\Уезё В Воойз | С 


ыы 
ра 
—. 
не 
| 
т 
о 
Ге 
— 


— 6"17.073 — 16736” 25027 | — 8" 50:34 311? 4” 43686 


(056 сх Ап@гот. ... С — 19749” 235000 
\\езв =? Воойз . И ВИ —11 53 26.676 


: — 11 922 39.326 
УУезё С НегсйИз. с Е б 
0% 9 Реваз... 16.966 —= 11 24 17.842 
Уезё % Ортае м 


0$ о Реваз. р 


— 6" 16926 — 19745" 6074 


Подача, Прлемъ Среднее Премъ Подача Среднее 
Цоказ? хрон..Ф 10745”29833  1045"155%074 — 10745"185704 — Показ. хрон. ХИ  10'29”43:816 — 10729”36:000 — 10729”39:658 


Поправки .. - 749 28.587 -|- 749 28.569 -- 749 28.578 | Поправки. -- 8 3 14.222 + 8 3 14.201 + 8 $3 14.212 
ЭЗвфздн. вр... 18 34 50.920 1834 43.648 — 18 34 47.282 | Звфздн. вр.. 18 32 57.538 1832 50.201 1832 53.870 


Двойное замедлене тока . . = 0:060 


Разность долготь Галацъ - Яссы .... == 1" 63:412 











Галавцоъ — 


3Тесы. 


31 1юля 1877 года. 


Талацъ—штабоъ-каитан’”ь Замочниковьь. 
Хронометръь У. 


Попразв. хрон. Показ. хрон. 
= 17? 338500 

ь = 8 О0 32.212 
= 829 34.602 
= 8 31 14.327 


У'езё = Ушепиз Ут 1950 О 
08 у АааПае Е 
О с Орим во 
УМезё« Сап. уепа%.. 
У! езё В Воойз . 
056 «< Пугае 

05 В Сусш .. 
У! езё =? Воойз . 
Уезё у Воойз. 
056 у Сусш 


13.164 
13.188 
13.268 
13.159 


055 т Сусш . 
УУезё В Воойз . 


. 
.: 
| 


13.255 


— 6”13:215 -= 16257” 25:285 


25” 34500 
21 46.268 
50 57.933 
52 37.673 


055 В Резая! . 
Ме 5 НегсиИ$ 


МУ езёо ОрБшеы. 
036 сх Ревая.. 


— 6” 12:987 
12.937 


05 сх Апагом. . 
Уезё с Негси5 


МУезёх Орасы. 
03 7 Регая .. 


13.017 


12.933 


`— 6”12:968 $ — 2019" 211589 


Подача, Пр:емъ Среднее 
11? 1”125000 — 10757”"385004 — 10759”25:002 

- 757 12.394 |+ 757 11.810 + 757 12.102 
1858 24.394 1854 49.814 1856 37.104 


Показ. хрон. .Ф 
Поправки 
ЗвЪздн. вр. . 


Двойное замедлен1е тока, 


Разность долготъ Галацъ - Чесы 





| Звфздн. вр. . 


Яссы—маюръ Кацитаноано. 
Хронометр» ХХ. 


Цоправ. хрон. Показ. хрон. 
Х = 17” 6"29:000 

ХШ =.8'46 38.841 
О = 825 559.421 
\ = 8541 20.896 


\Уез6 = Ушкпи$ = ЗОО 
056 у Аадцае о 
05 1 Суры : 
\Уез х Сап. уепаф. -. 
Мезё В Воойз . 

056 о Пугае 

058 В Сусш . 

Мез% =? Воой$ 

У'езёу Воойз. 

056 1 Субш 


56.908 
56.313 
56.932 
56.924 


035 у Субш 


: ть 
\езё 8 Воонз. 56.388 


— 8" 56916 $3 = 16257" 39'084 


Премъ Подача Среднее 
10745"185029 — 10741”44:000 — 10243” 1°011 

- 811 12.916 + 811 12.308 + 81 12.610 
1856 30.938 1852 56.308 1854 43.621 


% 


Показ. хрон. ХШ 
Поправки . 


= + 0:055 
—= 1" 53:483 





238 — 


Галацъ — Яссы. 


1 августа 1877 года. 


Талацъь— штабсъ-кацитань Замочниковт. Яссы—малоръ Капитанеано. 


Хронометр» У. Хронометръ »Х. 


УМезё = Ушепиз 
056 у АаиПае 


08 1 Сузы 


\У№е5ё ® Сап. уепав, . 


УГезё В Воойз. 
036 а Пугае 


036 В Сугш 
У её =? Воойз 
\УУезру Воойз . 
036 1 Сузы 


035 т Сум .. 
УгезёВ Воойз. 


038 В Рерая . 
УУезё д НегейИз . 


\\езё « Оршие м. 
035 а Рераз. 


035 ох Апагошедае 
У ез$ 6 НегейИз . 


Уезё х Оршем. .. 


036 


035 о Реваз. 
\\ез $ АдиПае 


у Регая . 


Показ. хрон. ф 
Поправки. 
ЗвЪздн. вр. 


10759” 49;200 
1 
19 0 52.020 


Поправ. хрон. 
| — 611090 
11.249 
11.199 
11.126 
10.899 


11.089 


— 6”11:109 


— 6”10:923 
10.873 
10.706 
10.909 


10.957 


— 6” 10'874 


Подача 


Двойное замедлен!е тока. 


Разность долготъ Галацъ - Яссы. 


Прлемъ 


10757"28:280 
9.820 +8 1 2.444 +8 1 
18 58 30.724 


Показ. хрон. 


17' 3”36:000 
8 56 41.788 
— 825 38.768 
—= 827 19.758 


УМУез = Ушеши8 . 
036 у АдаиШае 
036 7 Сузш 
МУезЕх Сап. уеп. 
У!Гезё В 
03$ &х Пугае 

08 В Сузш . 
МТез$ =? Воойз . 
\Уезё у Вооймз.. 
035 1 Сус 

055 т Сусш . 
У езё В Воойз . 


УУе5ё 5 
036 з 


Воо48 . 


Воойз .. 
Сузш 


— 16757” 24891 





— 20*32" 585000 
ь —=12 95 30.592 
—11 54 96.808 
—=11 56 7.354 


055 В 
УМ!езё 9 
УМ езЕ “ 
05 & 
056 &« 
Ме 6 
03 «х Реваз . 
У'езё с Ааиае. .. 
У! е5ё В НегсаИз . 
| Оз хх Ачемз. 
08 у Реваз .. 
| У\езё с АапПае. .. 


Регаз! . 
Негси$ 


Ормас . 
Регая .. 


Апаготецае 
НегсаИз . 


$ = 20726" 47;126 





Среднее 
| Показ. хрон. ХЕ 
Поправки. . 
Эвздн. вр. 


10758"38740 
2.632 
18 59 41.372 


= - 0:067 
= 1"'53:547 


Премь 
10743”47:976 
18 58 58.506 


Поправ. хрон. 


"; — 9” 0:894 


0.408 


0.464 


0.450 


0.390 


0.474 


0.457 


0:434 


1.167 


0.909 


1.027 


0.919 


0.966 
— 9" 1:027 


Хх 


Показ. хрон. 


ОЕ — 


О 


У = 


3 —- 17? 5"56:566 


„Подача, 
10241”275000 
18 56 37.148 


= 20750” 525000 
— 12 26 23.502 
—12 5 44.502 
— 12 34 20.227 


= 20? 41" 50:973 


Среднее 


10742”37;486 
+ 8 15 10.5380 + 8 15 10.148 + 8 15 10.337 
18 57 47.825 








Ех м и м тевтъ — Яссы. 


13 августа 1877 года. 


Кишиневъ — маоръ Капитанеано. 


Хронометръ 


035 В Суст 
Мезё =? Воойз . 


Мезё у Воойз .. 
056 у Суб 


у 
У!езё В Воойз. .. 


М езё 5 Воойз.. 
036 = Суб 


035 © Сусш 
\№езё « Сог. Вог.. 


У!езёх Зегрепиз. 
036 = Реваз! . 


\МУезё и Оршае 1 
03 7 Ресаз! . 


03$ « Регая .. 
\езё с АдаПае 


Уезёу Реваз! . 
035 С Аац|ае. 


035 В Сузш 
УУезё% Апбготедае 


Мес Негси$ . 


03 С Регзе. .. 


Показ. хрон. ХШ 
Поправки . 
ЭвЪздн, вр. . 


19 17 


тр 





Подача 


10? 9"'21*338 


Поправ. хрон. 
— 4"38:153 


58.208 


38.253 
38.040 


38.136 
—— 4" 38148 


°: — 4” 38:821 


38.670 


38.720 


—— 4"38:723 


1.824 


Двойное замедленте тока. . 


Разность долготь Кишиневъ - Яссы . 


хи — 


ХШ =-12 1 


Прлемъ 


10? 9”59;649 
9 7 40.491 9 7 40.597 +9 
19 17 40.246 


Х. 


Показ. хрон. 


Х = 17251" 55000 

— 839 51.148 
О = 819 13.784 
\№ = 850 15.340 


8 = 17247" 16:852 


Х = 21729" 46000 
5.360 
О —=11 56 28.367 
№ =12 27 32.040 


$ —=21/95” 75277 


Среднее 


107 9”"40;491 
7 40.544 
19 17 21.035 





Яссы — штабсъ-капитанъ Замочниковъ. 
Хронометрь У. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. 
1737” 51000 


У\езё В Воойз..... 7 

м. 8 45 13.245 
8 
8 


ИД 5 
03 & Глугае. - — 7” 435630 
13 8.357 


036 В Сум 14 55.193 


\\езё =? Воой$ 
У ез 
038 


43.565 


Воойз . 


бы 43.598 


43.480 


У\езё В Воойз . 


035 9 Вооз.... 
| Уезёе Суб 


43.417 


0356 5 Сусш 
У'ез « Сог. Вог. . 


| 

] 

| 
03% | 
| 


43.459 


— 7”43:513 —= 17230” 75487 


03 В Ресаз!.. - | — 77435188 У — 20*34**90;600 
У ез6 2 НегсиИз .... т ф = 41 14.870 
А =11 9 9.252 


А з ы 
О О 43.180 ВИ 10 56258 


03 « Регая. 


035 « Апаготейае 
У\Уезё с НегсиИз . 


Уезё х Оршаев!. а 
Ору Вера 


43.336 


43.295 





036 а Ресая 215 
УМ езё с АааИае. ....] И 


Ре 43:263 = 20* 26''37:337 


Премъ Подача, Среднее 
10726”51'744 — 10127”305000 — 10127”10'872 

- 8 45 10.526 -- 8 45 10.628 -- 8 45 10.577 
19121 2.270 19 12 40.628 19 12 21.449 


Показ. хрон. 4 
Поправки . 
ЭвЪздн. вр. 


—= -Ё 0:064 
= 4"'59:586 





Кишиневъ — мааоръ Капитанеано. 


Хронометръ Х. 


\езё 3 Воойз . 
Оз © ПШутае. 

036 В Сум . 
\Уе3ё =? Воойз . 
\Уезёу Воойз . 
03 у Сугш 

036 т Субш . 
УезЕ В Воойз . 
\\езё 2 Воойз . 
036 = Сусш 


038 С Субш 
УМезё х Сот. Вог.. 


05% В Ресая . 
МУезё 5 Негсиз . 
\У!езёх Ораей . 
03$ и Регаз . 
\УУезёх Орыаев . 
038 у Резая . 
03$ о Реваз! . 
\е36 6 АдиПае. 
056 т Ребая . 
\\езё с АдиПае 

М езЕ В Сугт 

034 х Апаготейае 


Показ. хрон. ХШ 
Поправки. 
Эвфздн. вр. 


Поправ. хрон. 


— 4" 41:450 


— 4" 415341 


— 4"41:958 


`— 441867 


10? 2”'435000 
+ 911 37.678 


+ 911 37.673 + 9 11 37.673 | Поправки. . 
18 14 20.673 


Е имимневъ — Яссы. 


14 августа 1877 года. 


Показ. хрон. | 
| 
| 


< = 17234” 491000 | \МезёВ Воомз. 
— 8 18 47.169 | 03 а Пугае 
— 758 10.424 . 

= Я 52 | 056 В Су . 

829 25.806 | аз Воона 


МУезЕу Воойз. 
03 1 Сурш 


41.817 


41.340 
05 1 Субш . 
Уезё В Воойз . 


\Уезё 5 Воом$. 
03 = Сусш 


41.422 


41.305 





41.210 


— 17280” 7:659 


— 20? 54” 545000 | 036 В Рерая . 
= 11 33 18.662 У!езё 5 НегсйИз . 


= ОА: 
Ее \\е5вх ОрщаеЬ1 . 


[ у у О А 
41.844 11 48 59.115 Ор и ревая 


035 х Апаготейае 


41.948 
41.948 М\езё с НегсаИз . 


Уезё « Оршасй. 


41.788 036 7 Ресая . 


03 «х Ресая . 


41.761 \Уе5ё 6 АдиПае. 








41.907 


$ = 207 50*' 195188 


Премъ Среднее 


10? 2”'42:808 10? 2”42:904 | Показ. хрон. ® 


й 


18 14 20.481 19 14 20.577 | Зв%зди. вр. . 19 9 


Двойное замедлене тока. ...... = + 0:048 


Разность долготь Кишиневтъ - Яссы. —= 4” 59:521 


Премъ 


10'20”'21:239 
+ 8 48 59.937 + 8 48 59.936 -- 8 48 59.987 
21.176 19 


Хронометръ У. 


Поправ. хрон. 


— 7"42:135 


42.140 
42.072 


42.130 


—— 7742931 


— 7"42:005 
42.024 
41.954 
41.871 


41.887 


— 7”41:948 


я 
ф = 8 
В 
8 


Яссы — штабоъ-кацпитанъ Замочниковъ. 


Показ. хрон. 


= 17799" 105000 
32 45.189 
О 34.900 
2 22.365 


= 17721" 27869 


\ —11 5 


Подача, 


10720”215000 


9 20.936 


= 20*34”"'20:000 
= 87 25.188 
14.884 


= 11 7 2.414 


— 20*96”' 385059 


Среднее 
10220"215120 


19 9 21.057 





ВЕ 


Е митмневтъ — Ясеоеы. 


15 августа 1877 года. 


Кишиневъ — мморъ Капитанеано. | Яссы — штабо'ъ-капитанъ Замочниковъ. 
Х ронометръь ХХ. Х ронометрь У. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. | Поправ. хрон. Показ. хрон. 


— 18? 3”54:000 
9 3 35.534 
881 19.597 
8 38 7.987 


\Уезё В Во0б8.... |  4идд5БоБ = 17*84"'52:000 | \Мезёу Воойз . 
Оз Вутае о г... : = 814 49.396 | 056 т Суб 
: ; == 54 13.206 | ; 
03$ В Сугш . оо А, 2о | 0% т Сум . 
\ГезЕ = Воойз. | 44.888 = 8.85) 40.428 | \езёВ Вооыз . 
У\УГезё у Во0йз..... 44717 | \Мезёа Воойз . 
035 у Су ь 05 = Сузш 


— 7"40:567 


40.677 


40.608 


у | АА код С бур. РО 
О 14.594 МУезая Сог. Вог. . 40.623 


Мезё 5 Воойз . \\Мезё х БЗегрепиз . 


44.70 : 
036 = Сус _ 036 = Ресаз . 


40.689 





О В И сов оз]| и 
Мех Со». Бог. . в 44.665 


— 4" 44686 8 —=1730” т | _— 1401632 8 = 17756"191868 


— 20796” 53000 
— 11 96 11.995 
— 10 53 55.467 
40.597 — 1055 43.853 


\Уезёа Оршем. ....|  дидь:б4 Х =21714”'23:000 | Озё ВРесая. 
Оз а Реза. ....| Е 43.611 У ез бНегси 


98 ЗО || Але Е 
45.499  \ 12 4 36660 ео. 


— 7 40:526 
055 х Апагошейае 
\У\Уезё С Негси!$ . 


035 ахАпаготедае 
Ме СН егся 8 


\Уезё х ОрШае . 


В 4С 
03 у Ревая . Е 


ао Ребят, ый: В | Уезё «Орше . 
УУезё С АдиЦае. .... ве | 03 уРевая. 


МУезЕ В Суп 


р р 
03+ х Апаготедае. . 45.865 


055 9 Тая 


У"езё 8 НегейПз. 45.467 





\У!езё & НегсиИ$ ов ЧЕ 96, 
Оз Вене а...) 45.364 


— 4” 45442 в 91? 9" 37:55 | ея 7” 40580 & — 20719” 125490) 


Подача, Премъ Среднее Праемъ Подача Среднее 
Показ. хрон. ХИТ 10211”35:838  10711”9215981  10711”285657 Показ. хрои. 10729*'21899 10229” 85000 — 10229"”145700 


Поправки. . Е 9 15 37.127 + 9 15 37.091 -- 9 15 37.109 | Поправки. . -- 8 52 51.490 -+ 8 52 51.455 -- 8 52 51.478 
ЗвЪзди. вр. . 19 27 12.460 19 26 59.072 1927 5.766 Звзди. ву. . 19 22 12.389 1921 59.455 19 92 6.173 


Двойное замедлеше тока. ...... = -0:046 


Разность долготь Киптиневъ- Яссы. . . — 4"59:594 








Ех мхи м мевтъ — 5Тесы. 


22 августа 1877 года. 


Кишиневъ — штабоъ-капитань Замочниковьь. 
Хронометрьъ У. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. 


У\езё о Воой$ и 
056 е Субш . ДИ Ф = 9 19.467 

; 8 32 24.386 
056 С Суби ь 
Мех Сог. Ъог.. 8 84 15.752 


— 2”28:914 


28.873 
\Уезё х Бегрепиз. 
036 = Рераз . 
056 В Реваз! . 
УУезф = Воойз . 
\Уезё « Сог. Ъог.. 
05 э Ревая . 


28.938 
28.334 


28.862 


_— 2728:884 — 18*20" 47716 


У — 21724" 515400 
А = 24 31.207 
28.509 В = 96 22.627 


\Уезв “ Орышеш . 
035 у Реваз . 
08+ х Рераз. 
\Уезё С АдиЦае 

035 у Реваз . 
\Уезё С АапПае 
\Уезё В Сусш 

035 х Апагошейае 
05 3 Таша 

\У\езё В Негси$ 


— 228:697 


28.439 
28.541 


28.585 


— 2"'.28:554 $ —21722* 225846 


Подача Премъ Среднее 
10'36”32°833 — 1073958146 — 10238”155240 

+ 9 24 42.950 | 994 43.500 + 9 24 43.295 
20 1 15.288 90 441.646 20 2 58.465 


Показ. хрон. Ф 
Поправки . 
Эв$зди. вр. 


Двойное замедлен!е тока, . 


Разность долготь Кишиневъ-Яесы . 


— 18232” 167600 | 





Яссы — маоръь Кацитанеано. 


Хронометръ Х. 
Поправ. хрон. 


\Уе5ё у Во0з..... т 55009 
Оз у буш | 10” 5:993 
05 1 Субш . 
У'езё В Воойз . 
\ её 5 Воош$ . 
03 = Сухш 
088 С Сусш 
Уезх Сог. Бог.. 


6.085 
5.967 


6.056 
У! езё х Зегрепыз . 
056 = Резая . 


036 В Реваз . 
У! езё =? Воой$ . 


6.240 


6.287 


6:105 


У\!езёх Ормае м. 
03 1 Резая . 
086 < Рераз! . 
У!езё С АдиПае 
У! её В НегсаИз . 
056 х Амейз. 
05 ту Резая . 
М\№езё С АацПае 


6:572 
6.486 
6.541 


6.698 


\Уезё В Сусш 
05 х Апагошейае 


2 6.570 
1] .57 


— 10” 6:573 


Пр1емъ Подача 
1021752280 — 10721”185000 

-- 9 38 22.990 + 9 38 93.556 
19 56 15.270 19 59 41.556 


Показ. хрон. ХИ 
Поправки . 
Звфздн. вр. 


—= + 0:077 
—5” 0:052 


Показ. хрон. 

== 1815” 8:000 
= 826 57.270 
8 б 20.602 
— 889 9.089 


—= 18” 5” 1895 


= 21'22”' 52000 
=11 34 9.801 
И 13 3551 
=И 46 23.040 


$ = 21112" 45427 


Среднее 


10719"'35:140 
+ 938 28.278 
19 57 58.418 





Е мии лмтевтъ — Яссы. 


23 августа 1877 года. 


Кипгиневъ — штабо'ь-кацитань Замочниковь. | Яссы — малоръ Капитансано, 
Хронометръ У. Хронометръ» Х. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. | Поправ. хрон. Показ. хрон. 


Х == 18*15"115000 
ХШ = 892 59.868 
О = 8 2 23.098 
8.897 \ = 835 25.996 


05 у Субш 5 з\ В — 18728” 45600 | УМезру В008. Г... т 
\Уезё В Воомв-. ИХ. . [а 2"27-160 ф = 858 0.361 | 05 7 (уе т 10” 8:942 
| 
) 


: = 825 0.804 | Е 

036 С Сус 5 Е ое КО т9Е 056 ту Субш 

\\№Мезёх Сог. Вог. . те = ам Я \Уезё 8 Вооз 
УМУезёх Бегрепиз. .. 97.941 | УУезё о Воойз . 

Е Вежа. : | 036 = Субщт 


ОВ Вега. о. с 035 © Сусш 
УМ!ез+ =? Воойз..... . | \У№езёх Оот. Ъог. . 


УУезё ® Сог. Ъог.. ... | \УУезё а Бегрепия. 
Оз и Вера. | 036 = Регая . 


8.908 


9.102 


035 В Ресая . 
п | \№ез3Е=2 Воойз. Е. 
— 2”27:196 У — 181'26"' 185404 — 10” 8:960 $ = 18? 5” 2040 


8.942 


| 

] 

| 

} 
-] 3.972 
| 8.972 

| 

| 

| 

] 


Х — 91719" 185400 
ХхШ = п 96 36.462 
О =и 5 559.692 
9.492 \№ = 39 3.313 


036 < Апаготейае. .. 9т 944 21° 6"14:600 | 05 а Апагошедае. 

МО о И т ф =11 35 4.374 | \\№е3ё С НегеаИ8 . 
= ПЕ А.З 

27.014. —= 11 83 55.818 


— 10” 9689 


\Уезв% Ореш. ...\ 


035 а Регая. 
03+ т Ребай . 


У!езё 6 АаиПае 


У\!езё В НегсиИ$ 
03 х Амейз. 


Об у Вера... М я 036 у Регаз . 
\Уезё с АдиПае т 26.869 У\Уеё С АдиЦае. 


МУ е5ё В Сус. . Е 27.034 \Уезё В Сузш 
0% х Апаготшецае .. ее 05% х Апаготедае 


^— 2726942 $ —21* 3"47:658 — 10” 9509 $ —21' 9" 8:891 


03 ‘м Реза. ... Ш 


\№езё с АааПае 26.849 


9.470 





| 

| 

| 

] 
. | ‹ 
в 9.406 
| 

] 

9.536 


Подача Прлемъ Среднее Пруемъ Подача Среднее 
Показ. хрон. ф 1071522833  10'15"20;865  10715”215599 | Показ. хрон. ХШ  956”35:032  9756”33:500 — 9756”34:266 


Поправки. . -- 9 28 30.479 -- 9 28 30.475 + 9 28 30.477 Поправки. . -- 9 42 17.605 + 9 42 17.598 -- 9 42 17.602 
ЗвЪздн. вр. . 19 45 52.812 19 48 51.340 19 48 52.076 | Зв$здн. вр. . 19 38 52.637 19 38 51.098 19 38 51.868 


Двойное замедлене тока....... = + 0:067 


Разность долготъ Кишиневъ-Я ссы. . . =56” 0;:208 





Е м ит м тевъ — Яссы. 


25 августа 1877 года. 


Кишиневъ -- штабсъ-какитанъ Замочниковъ. Яссы — мморъ Капитанеано. 
Хронометрь У. Хронометръ ХХ. 
Поправ. хрон. Показ. хрон. | Поиправ. хрон. Показ. хрон. 


\\!ез6 8 Воой8 . 
036 = Сугш 


: ИВ — 18732” 125000 (— \Мезёу Воонз 
0 ом 498. 0 тб 
И 

23.940 — 802 32016 | 0% т Сувш 


Х —= 18218" 565600 
ХШ == 818 44.595 
О —= 758 7.715 
14.582 \№ —= 831 383.161 


10” 14:678 
05 С Сузы 
\Уезё « Сог. Бог. . 


| 
] 
| 
] У!езё В Воомз . 
\\ез6 х Зегрепиз. ... 
03 = Ресая .. м 
035 В Регая . | 
\Уе3$ =? Во04з . ] 

| 

ы 


\Уез6  Сог. Бог. . 
035 м Ревая. 


Уезв х Сот. Бог. . 


24.095 ' Уез х Зегрепз. 


036 = Ресая! . 


ня 
] 
| 
) 

24.002 | 056 С буш... 7 14.982 
14.994 


р \Уезё и Сог. Бог.. 
] ее 03 эл Реваз. 


— 2"23:989 — 18/29" 485011 — 10" 14806 3 — 18” 8417794 


14.794 


Уезв х Орыаев. 


ото 9 У =217 15" 475000 
035 1 Ревая .. — 2" 23.808 


ф =11 86 57.525 
А 1115 47859 


О ВЕБЕ. 23685 ‘в Ш 40509 


| 
] 
А | 
\Уезё С АдиПае. ] 
056 х Регая. 9% 
\Уезё 6 АдиЦае.....}] 
Мезё 8 Сузш | 
056 «х АпагошеЧае ] 


— 2"23712 5 =2113"28:288 — 


Подача, Премъ Среднее | Премъ Подача Среднее 
Показ. хрон. 4 10717245000 — 10717” 6:680 — 10’17”15:840 | Показ. хрон. ХШ — 9758”'235839 9758” 61000 — 9°58"14:670 


Поправки. . - 9 36 13.022 -- 9 36 12.988 -|- 9 56 18.005 | Поправки. . -- 9 50 13.687 - 9 50 13.640 -- 9 50 13.664 
ЗвЪздн. вр. . 19 58 37.022 1955 19.668 19553 28.345 | Звздн. вр. . 19 48 37.026 19 48 19.640 19 48 38.334 


Двойное замедлене тока. ...... = + 0:024 


Разность долготь Кишиневь-Яссы. .. =5” 0:012 








Кишиневъ — штабе’ь-калтитанъ Замочниковт, 


Хронометръ У. 


05 © Суб 
Мезё я Сог. Ъог.. 
\Уезё х Зегрепйз. 
036 = Резая . 
056 В Резая1 
\Уе36 =? Воойз . 


\УезЕх Сог. Ъог.. 
055 м Ревая . 


Ме и Ораейт. 
055 у Реваз! . 

056 а Регаз. 
\Уезё 5 АааПае 

051 Регаз! . 
\Уе36 С АдиПае. 
\№Уезё В Сус... 
056 Ап4готе4ае 


Показ. хрон. ф 
Поправки . 


ЗвЪзлн. вр. . 20 


Поправ. хрон. 


— 2"18:429 





10216” 1383 
-- 9 47 483.754 + 947 43.696 + 9 47 43.725 
8 45.087 


> 


ЕК тти м мевт — Яссы. 


28 августа 1877 года. 


Показ. хрон. 
У = 18’ 40" 28:000 
ф = 8650 34.480 
А — 817 1 3:61 
В = 819 3.147 


\УУезёу Воой$ 
055 1 Субш 

056 т Сузш 

\\езё В Воой$ 

\Уезё 5 Воойз . 

036 = Субш 


18.488 


18.496 


в | 056 С Сусш 

18.579 у5 

ь ' УМезёх Сог. Ъог.. 
\У\езё и Бегрепйз. .. 
03 = Реваз . 
056 В Регая 
МезЕ =? Воойз. 
Уезв  Сог. Бот. 
056 лм Реваз! . 


— 2185498 5 — 18838" 4:502 


- 9т 185167 | 036 х Резая . ко | 
" ‹ 25.922 М5 АдиПае. ....| 
75 л 
о \№е5ё В НегсиИ5 . | 
| 


18.095 54.182 ь ты 
' р 035 х Амейз . 


о | 036 у Ревая . | 
18.14. 5 
х У"езё 6 АадиПае | 
18.257 У! езё в Сус | 
056 ах Апаготейле | 
056 эх Таля Нм 
\УУезё В Негси$ ....| 
У\езё & Негсиз | 
05+ С Регзе | 
056 9 Тааы | 
\Уезё 5 НегсиИ$ | 


— 2"18165 — $ —21/13"20:835 





Премъ 


10715”'39:344 


Среднее 
10715”'50:889 9256” 
410 2 

19 58 


Показ. хрон. ХШ 
Поправки. 
ЭЗвфздн. вр. 


20 3 23.040 20 3 34.064 


Двойное замедлене тока. ...... = -+0:028 


Разность долготъ Кишиневъ- Яссы . —= 5” 0:111 


Пруемъ 


Хронометръь 


Поправ. хрон. 


— 10"' 241259 
24.222 
24.241 
24.229 
24.449 
24.416 


24.206 


— 10”24:289 


— 1024990 


24.909 
24.712 


24.615 
— 10” 24835 


38:514 
6.476 --10 2 
44.990 


Подача 
9756”16:500 
19 58 22.915 


Яссы — маоръ Капитанеано. 


Х. 


Показ. хрон, 


Х -= 18725" 75000 
ХШ = 810 53.700 
О = 750 16.010 
У\ = 824 16.779 


$ = 18712" 427711 


Х —=21753"” 8500 
ХШ == 11 40 15.083 
О = 11 19 37.291 
-11 53 39.897 


$ = 2142" 38:665 


Среднее 


956"'27:507 
6.415 1-10 2 6.446 
19 58 38.953 





Бухаресестъ — Сиестовьъь. 


14 октября 1877 года. 


Бухаресть — штабоъ-капитань Замочниковт. Систовъ — полковнику СавицкЕЙ. 
Хронометръ» У. Хронометре Х. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. Поправ. хрон. Показ. хрон. 


055 В Ревая..... а —= 20246” 9:000 | 05 а Апаготейае. .. а = 20749" 511500 

‘р "59805 757 58.778 | МезС Нежшв .. | 0”"48:512 = 115 27.189 
Е А = 719 45.928 | м П = 715 15.984 
Уезвх Ормиеш. ... ь = И ' Уезё я Орыае т. ... у Е 
0% а Рераз1 ] 59.170 — 17122823264 031 у Реваз! и: 5 48.746 — 717 98.588 


Ме 5 Негса$ 


\Уезёх Ап4готейае. .. а 036 ох Ревай..... 2. 
035 С НегсиИ8 .... вез. | У езё с АаиПае. Га Е 48.704 
055 м Оршей. ... а. | \№Уезё В НегсиИз и м 
УТезьу Реза... .. 59.272 05 и Ач. о. 48.749 
М 656 « Регаз. 
056 С АааПае. 
(036 В НегейИ8. 
\"езё « Атлейз. 








59.349 
59.327 


— 11” 59290 5 —20734” 9710 _— 04868 $ — 20849" 2829 


(05 В Апаготейае ..] а Г -= 23733" (000 ’ 036 В Апаготедае ..\ ОЕ < — 23299" 1500 
\\езё = Сус О 11" 59:196 ф == 10 44 29.693 УТезн = ‘бут. и. ПШ 0" 48:928 — 947 11.771 


У Фу и. | \ —=10 6 15.942 \Уезё т буш ... я = 947 0.465 


59.002 И 9 БВ 


(036 у Апаготеае 055 т Апагошейае .. - пы 14.308 


| 

] 
\Уезёу Су ..... За СТАа | У’езёу Сусш ны 5 
05 В Рекзе! . : И 58.968 | 055 В Регвей СГ 0 
03 г Ацеае ....\ Е, | 03% ‹ Апетае а Е 
\Уезё у Тлутае..., ОВ \Уезёу Шутае ._... —_ 


— 11” 59:065 $ — 28891" 6985 — 0*48:963 3 — 23191" 195587 


Подача Прлемъ Среднее Премъ Подача Среднее 


Показ. хроп. % 9'16”22:500 — 0717"10'749 — 9216”465695 — Показ. хрон. ХИ 8716” 1315 — 8716”49:500 8216"”'25:408 
Поправки. . --12 36 23.826 --12 36 23.458 --12 36 28.390 | Поправки. --13 38 45.105 --13 33 45.888 +13 33 45.772 


эЭ 20 


овЪзди. вр. . 21 52 45.326 2153 34.2098 91 553 10.015 | Звфздн. вр. . 21 49 47.020 21 50 35.338 91 50 11.180 


Двойное замедлеше тока... .... = + 0'058 


Разность долготь Бухарость-Систовъ. . =-2”58:835 





Е 


БуУхарестъ — Сисестовъ. 


15 октября 1877 года. 


Бухарестъ — штабоъ-капитанъ Замочниковъ. Систовъ — полковникъ Савицк!й. 
Хронометръь У. Хронометре Х. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. Поправ. хрон. Показ. хрон. 


| а и 

н — 20° 38" 27000 |’ \Уеза Ормем. ... на < — 20?41"'59:400 

м р 946 821720. ПО о —7 3 36603 

—: 7.8, 11.992; | == 3 24.325 

8 - 035 В Апаготейае .. Е ы 

= 7 10 50.467 Мес Неси .... 51.581 5 48.378 
= Уезёх Орваей1. ... Е 
р 055 т Ресая! . р 51.741 


Мезё с НегсаИ$ 
03+ 9 Регая .. 
035 В Регаз . . 
Уезё 5 Негси$ 


ММезк« ОрШие .. 
036 а Регая! . 


57.121 


03 « Апаготейае 
УГезё С Негси!1$ 


У!езв « Оршей. 
036 1 Регая. 


(Е У а сре 51.668 


57.904 
О М\езё с АаиПае. 


57.069 | ма - и ие 51.787 
036 а Ресая! . 
У!езё С АдиПае. 


УМ езё В НегсиИ$ . 
036 а Амейз. 


57.215 


57.159 


Е ЕЛ 


— 1157166 — 20'26"29:834 | —— 0"51689 -= 2041” 7711 


Ме у Сун .....\ а, Г — 23247” 411000 \Мезёу Суки ..... а — 23236” 417600 
Оз у Апаготедае Г ооо: ф = 10 55 17.135 | 05 у Апаготедае ..|— 052.002 = 957 49.730 
. . | А —10 16 55.405 | а : —= 957 37.284 
056 В Тмапеай. . , ЕЙ, 03 В Тмалеай ... тн в 
и р 56.848 } —10 19 34.008 | уве був. Е 51.940 —10 0 2788 
Суши 


ААС Фут ав 59.6 
8 Регзей . 5 лы 51.881 


56.804. 035 В Регзе .. 


Гугае \Уезё у Гугае 
Уезё м Сусли 


\Уезё х Сугт .. и 
036 25 Регзе . : | 51.987 


56.855 Г 0% 


| 
] 
Оо в | 56.731 Оз Аимрав с. 51.940 
| 
} 


ь ей 5 Регзе1 
— 11” 56:796 } = 23235" 441204 | — 0”51:950 $ = 231357" 49650 


Подача Премъ Среднее Прлемъ Подача Среднее 


Показ. хрон. Ф 9237545000 — 9737”545145 — 9137"545073 | Показ. хрон. ХШ — 8787”23:388 — 8/37”23500 — 8137'"235449 
Поправки. . --12 40 14.773 --12 40 14.774 +12 40 14.774 | Поправки. . --13 37 46.611 --13 37 46.613 13 37 46.612 
ЗвЪздн, вр. . 22 18 8.778 22 18 8.919 22 13 3.847 | Звфвди. вр. . 29 15 9.994 99 15 10.113 29 15 10.054 





Двойное замедлене тока....... = + 0:027 


Разность долготъ Бухарестъ-Систовъ. . —=2” 58:793 





Бухарестъ — Систовъ. 


16 октября 1877 года. 


Бухарестъ — штгабеъ-капитанъ зЗамочниковъ. Систовъ — полковникт Савицкий. 


Хронометръ У. Хронометрез ХХ. 


\УМезё х 
03% & 


0% & 
\У её 5 
Уезё 
038 у 


и 52 
\ её 5 


\\Мезё 
(036 


036 
У\"ез 
\\е3% 1 
(056 
(036 
\У\езё ^ 
У езвх 
бе 


0$ 9 
Мезёх 


Показ. хрон. ф 
Поправки 
ОВЪЗДН. 


3 Тмапеай. 


8 Регзет . 


‹ Аитоае 


Поправ. хрон. 


Ормисы . 


Реоаз1 — 11”'55:414. 


Апаготейае, 
НегсяИз 
Орыем . 
Рерая . 
Ресаз1 . 
АчиЦае. 


Негсиз . 
Ат1еиз. 





— 11”. 555354 


Суп — 11”'55:106 
> 
Сусш 


55.254 


55.269 
Гугае 


О сооье | 55.909 
Регзе1 НИЕ : 


Апнеоае 
Гугае 


— 117'55:200 


Подача 


9735”'25:000 
--12 44 2.307 
вр.. 22 19 27.307 


+12 44 


Прлемъ 


9132"21:462 231 
1.822 +12 44 2.065 
22 16 23.284 5.296 


Показ. хрон. 
= 20753” 0:400 
==ч715Й 18.272 


= 7 18 49.065 
7 21 29.790 


— 20241” 5:046 


Г —= 02 1”345000 
—=11 5 22.364 
-10 96 52.538 
— 10 99 32.410 


$ == 23749” 38:80 


Среднее 


9738753 


ИИ 6) 





Апаготейае 
с НегсйИ$ 


Орше . 
Ресая . 

‚ Ресая1 . 

< АапПае. 

8 НегсаИз 
Аз1е$ . 
Ресая! . 

< АдчиИае 


05 В Тмапейй. 
№ е5ё = Сусш 
МГезёу Сус 
05 Регзе! . 
035 ‹ Апиихае 
\№езё у Гугае 
МУезё х Сузш 
035 25 Регзе1 
03 Ачеоае 
УезЕх Пугае 
Уезё с Сус 
055 С Рехзе 


Показ. хрон. ХШ 
Поправки. 
ЗвЪфздн. вр. 





Премъ 


3784455067 
+13 41 48.426 +13 41 42.929 
22 16 98.498 991 


Поправ. хрон. 


— 054726 


54.765 


54.774 


54.764 


— 054-756 


" 555033 


55.204 


55.130 


55.201 


55.091 


5.242 


— 0" 55: 158 


Подача 
8'31”'41:500 


3 24.422 


Показ. хрон. 


— 20758” 25600 
—= 716 0.381 
— 715 46.469 
Г = 718 92.694 


= 20*57" 30844 


Х = 23256" 245000 
ХШ == 10 13 29.148 
О = 10 13 15.078 
М = 10 15 52.805 


Среднее 


87337" 13:284 
+13 41 43.174 
92 14 56.458 


Двойное замедлен1е тока . = -0:048 


Разность долготъь Бухарестъ-Систовъ. == 2”'58:838 








Бухарестъ — Сиежовъ. 





22 октября 1877 года. 





Бухарестъ — полковникт Савицктй. Систовтъ — штабсъ-капитантъ Замочниковт. 
Х ронометръь Х%. Хронометрэът У. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. Поправ. хрон. Показ. хрон. 


== 9112" 13:000 
— 753 55.150 
— 7 14 38.896 

7 17 98.871 


— 14" 42:268 


\Уезёх Орше. ... -- 1445516 Х — 21/16” 48:400 056 х Апаготейае. 

03 у Ресая! . р ХШ = 710 20.928 — \Мезёб Нега. 
В 58.956 нс 

т Я О | У Ы Ориеш . 


03 « Резая. .... РАЮ у я 
ть 4.548 = 3 50.044 ; 
\\езё с АацПае < о у а 09 о у Ревая . 


ЛАБ: - Е ы 9.26 
с ов с ОВ \ её 5 АаиПае 4 зо 


УМ езЁ В буш ..... 44.511 \!ез6 В НегепИз . 


в 49.36 
03 х Амейз. 412.369 


| 

] 

| 

] 

\Уезё В Негси!з.... 44.555 Озё м Рева...) 
й } 

\ | 
05 х Ап@готейае ] 
| 

) 





р А 44.540 036 у Реваз! . 
УУезе В Негси$.... А. \\езё $ АциПае у: 


-- 1445534 3 — 21/18" 32984 — 14” 42:345 — 20757” 30655 


42.389 


— 040” 375600 
= 11 21 47.634 
= 10 42 99.749 
49.110 3 —:10 45 14.885 


Х -- 0'39”50:500 05 ‹ Апмоае 
ХШ == 10 925 50.470 \Уезё у Гугае 
к О — 10 55 28.283 
©0365 10 Ацтоае ....\ дд 949 т 29 91 038 
ея ВА 14.342 \ 10 29 21.038 


УМ езёх Сус 


03 д Регзе — 14” 411991 


-- 1”44:301 
\УезЕ и Сус 
056 2 Регзе1 


03 я Аипмеае 


\\ез х Сус о. 


| 
) 
| 
} 
035 0 Апмеае ....\ 
\Уезё х Гугае ] 

| 

) 


Уезё у Ресая..... 44197 035 ох Аимеае ь 
03 С Регзе! , 7 МУ№ез& Сусп о 
\У её 77 Резаз!. 


49.09 
03 С Ретзе 12.028 


-- 1”44:293 $ = 0734” 347703 — 14" 42:058 $ — 0725” 55549 


Подача Пруемъ Среднее | Праемъ Подача Среднее 
Показ. хрон. ХИТ 9 7”285500 97 7”'47:218 — 97? 7”37:851 | Показ. хрон. ф 1079” 4848 10? 9”235500 — 10? 9”145174 


Поправки. . --14 8 31.355 --14 8 31.404 --14 8 31.579 Поправки. . 13 3 56.365 --13 3 56.414 --13 3 56.390 
Эвфздн. вр. . 23 15 59.858 23 16 18.617 23 16 9.286 Эвфздн. вр. . 28 13 12183 2983 138 19.914 23 183 10.564 


Двойное замедлене тока. ..... — - 0:063 


Разность долготь Бухаресть-Спетовь . — 2" 58:672 








Бухарестъ — Систжовъ. 


26 октября 1877 года. 


Бухарестъ — полковникъ Савицкий. р Сиетовъ — штабе‘ь-капитань Замочниковьь. 
Х ронометреъз ХХ. | Хронометрэз У. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. | Поправ. хрон. Показ. хрон. 


\Уез6х Ормиаей: . 


Х = 21719” 85000 056 о Ап4готедае. . — 21712” 6:600 
056 у Ресаз! . 


= : — 14" 35:788 
ХШ = 656 42.540 | \езёс НегсиИз .... "+ Ф = 738 45.109 
О = 656 14.051 И Е Е — 6058 658.798 
32.463 М = То 59.112 ее р ши - 35.800 — 7 1 447.075 
НО о а о ое 
\Уезё В Негсийз .... Е ОК ПО в роб 25.888 
(056 Амте. ....| р | Уезёс АдиЙае .... НЯ 
ОБ Ресази и и. а ` УезЕ В НегсиИ$. 
Ме С АдиПае.... И | 03% х Амейз. 
УТезё В Суш ..... 32.478 | 056 у Ревая . 
036 Апаготедае .. т | \Уезё с АаиПае 
Та 
В НегсиИз. 


-- 1"”32:490 


036 х Ресаз!. 
\езё С АдиПае 





32.438 


4 1732:482 $ — 21220” 40:482 — 14" 35:832 — 2057" 30:768 


055 ‹ Ашюае 


Х = 0*23” 9000 | 0% ‹: Апьшае 
Мезёу Гугае . 


р 5 — 0231” 385400 

—10 0 12.988 | Мет Шугае.....| ее ф =10 57 45.649 

О = 959 44.279 | а стон = 10 17 58.305 

32.206 Вс 35.291 —=1020 46.670 
95 Я о пос 


+ 132.091 
05% 0 Апвае 
\УУезёх Пугае 


| 

] 

) 

] 
\УезЕ сб Сузш 28 6 | 035 0 Апмеае.... И 
и © 555 - оовай и | \МУезёх Тлгае ..... Чо 
\е56 9 Ресаз . 
035 С Регзе! . ТС 


о \Уе56 6 Сузш м ОЕ 
В | О СПО, себе —- 

055 х Апоае 

т \Уезх Сузш 976 

-- 1" 32122 $ — 0724" 415128 | — 14" 35:400 — 0717” 81000 


85.459 


Подача Шремъ Среднее Пр!емъ Подача Среднее 
Показ. хрон. ХИТ  8'84"28:500 — 8134”14:050 — 8734”21:275 | Показ. хрон. $ 9'36”'39:472 — 9736”25:000 — 9736"39:286 


Поправки... +14 24 14.019 14 24 13.987 +14 24 14.008 Поправки. . --15 19 4.412 --13 19 4.374 13 19 4.393 
ЭвЗздн. вр. . 22 58 42.519 22 58 28.0571 2258 35.278 | Звфзди. вр. . 22 55 43.384 22 55 29.374 2255 36.629 


Двойное замедлен1е тока....... == + 0028 


Разность долготъ Бухарестъ-Систовъ. . = 2"58:649 





харестт — Сиетовъ. 





27 октября 1877 года. 


Бухаростъ — полковникь Савицкий. Систовъ — штабс‘ь-кацитань Замочниковъ. 
Х ронометръ Х%. Хронометръ У. 


Поправ. хрон. Показ. хрон. Понправ. хрон. Показ. хрон. 


У = 217 18”' 28200 
ф 7 41 20.500 
А =Т 1 96.285 
В 


Мезё В НегсиИ$ .... 17 29:244 — 21740" 365400 056 х Апаготейае 
Ави = —= 714 8.044 \\езё с Негси!$ 

Оо Ребят 99.333 те 7 18 901 
\Уезё с АапПае ь ит А 


— 14" 85:580 


оо 216 Е р о 
05% 7 Реваз. 55.616 — 7 4 15.486 
\№езё В Субш ..... В 056 о Регаз . 

055 а Апаготедае .. } \№е3ё С АацПае. 
Ва Е 036 т Реваз. 
М!езё В Нега! .... ° Мезё С АдиПае 

У езё с НегсиИз....] : \Уезё В Сус 
Зое Резен, а, 035 ях Апагошедае 


+ 1*29:316 $ — 2142" 57716 — 14"33:652 


33.586 


55.784 


33.748 


| 
} 
\Уезёх Ормасш. ... 
| 
] 
| 
} 
| 


У = 0737” 50000 
ф=и 0 11027 
А — 1020 15.785 
В —1053 5.064 


0? 0”'55:200 | \Уезёа Суб 
9 34 3.522 05 25 Регзе 
9 33 


29.068 = 938 


\Уезёу Субш 


4тэ8542 
Оз В Регзе . 14" 53:430 


-- 1"29*038 
036 9 Аигеае 


|= 
| 
035 ‹ Аимшае 5 | 
УМезёх Пугае .. 2ь| 
| 
р 


УМ езёу Пугае 
035 а Ацмеае 


\Уезё о Сузш : 
\Уез а Сум ..... 


| 

] 

| 

] 

а г. 

035 9 Регзй.....] 29.090 
05 0 Аптеае | 
] 
\ 
| 


а 5 
\УУезв ® Пугае..... аа 


\№ её 5 Сухт 


О 
056 С Регзе . 29.040 


+ 1”29:065 $ = 0* 2”24:265 — 14” 33.378 8 = 0723" 161622 





Подача Премъ Среднее Праемь Подача Среднее 
| 
Показ. хрон. ХИТ  8223"25000 — 8123"11130  8723"13:065 | Показ. хрон. Ф 9725"'445836 — 9725"31000 — 9725"37 5948 


Поправки . . +14 28 9.105 --14 28 9.064 +14 28 9.085 | Поправки. . 13 22 50.602 --13 22 50.565 +15 22 50.584 
Эвфздн. вр. . 22 51 34.105 2251 20.194 2251 27.150 | Зв$здн. вр. . 22 43 35.488 22 48 51.565 22 48 28.527 


Двойное замедлене тока. ...... = -+0:012 


Разность долготъь Бухаресть-Систовъ. . =: 2”! 58:623 








ТАБ Ш, А. 


Абсолютные ходы хронометровъ относительно звЪзднаго времени. 


один'ь часъ по Ф На одинъ часъ по ХШ 
ф А У хшШ о м х 


5—6 юля... -[ 9'640 9:829 - 9:785 0:065 9:918 9:908 9:825 0:150 
6—7 юля. .. 9.621 9.886 9.807 - 0.076 9.934 9.942 9.344 0.128 





12—14 Тюля. .. 9.626 9.855 9.805 0.075 9.915 9.916 9.548 0.135 
14—24 юля. .. 9.624 9.854 9.801 0.086 9.916 9.901 9.811 0.128 
24—97 Тюля. .. 9.616 9.858 9.800 - 0.085 9.986 9.941 9.357 0.127 
21—99 Тюля. .. 9.610 -- 9.887 9.818 - 0.092 9.900 -+ 9.879 9.358 0.128 
29—31 Поля. .. 9.610 9.837 9.811 0.081 9.917 9.904 9.372 0.158 
31 юля—1 Августа 9.611 9.838 9.805 0.087 9.957 9.897 9.581 0.147 











13—14 Августа, 9.601 9.828 9.801 0.056 9.928 9.902 9.520 0.155 





22—25 Августа . 9.620 9.808 9.796 
23—25 Августа . 9.619 9.829 9.802 -- 0.067 9.908 9.910 9.428 0.120 
25—28 Августа . 9.597 9.850 9.804 - 0.076 9.905 9.916 - 9.422 0.152 


0.069 9.950 9.937 9.421 0.121 


+ 
14—15 Августа . 9.587 9.820 9.785 - 0.059 9.917 9.395 9.399 0.144. 
+ 





14—15 Октября. 9.502 9.885 - 9.786 - 0.091 9.891 9.935 9.457 
15—16 Октября. 9.495 9.777 0.070 9.886 9.952 9.449 











+ 
22—26 Октября. 9.516 .824 9.790 - 0.069 9.875 9.948 .579 0.127 
26—27 Октября . 9.4.97 .325 9.787 -- 0.069 9.374: 9.949 9.2 0.130 





аа 





ВАБЛИНА ТЕ 
Зыводл долготъ. 


Галацъ— Бухарестъ. Приближенная долгота = 7''5259 
Галаць — Замочниковъ. Бухаресть—Капитанеано. 
и о о 1 у? р(и—@“. 
Эли” Зе Овна ь : ! : 0.001375 .3 0.018 


6 >» ово обо 2.0 .3 . 4 с 1105 : 0.082 
> 5 2.2 4 в: ) 9 : .6 1123 ь 0.038 


2.1 АР= 0:027 Л = 05010 2. 0.027 
Е = 7" 52:910 


Талацъ— Яссы. Приближенная долгота = 1”*53:4 
Галацъ-— Замочниковъ. Явеы— Капитанеано. 


4 1.6 6 2.0 0.001229 0.195 
1 2.3 2238 ы 0.051 
4 1.2 1582 ь 0.038 
1.0 1661 0.099 

» 3877 ы 0.004 

» 5948 .: 0.025 
1.7 958 . 0.162 





—- 
> 
> ВО <> н- © 62 


» 


Августа. 


<> © > ств =- 
ыы - 

нюнн в = 
©<зазсыьо 


пеар 


— 


4.5 = 0104 ДЕ + 01023 " 0.104 
Е — 1”.53:423 


Кишиневъ— Яссы. Приближенная долгота = 4” 59:8 
Кишиневъ — Капитанеано. Левы — замочниковъ. 


: 5 2.1 6 2 0.000754 
В 799 
913 


) Автуста. 2... > 6 0.300 
0.363 


0.247 
0.910 


15 ИД ЦЕ 1 
> А бит. 6 1.6 в 16 1. 
> с аю 63:29 Е БИ: СУ Е 


Е 
[52 > 


©? 
<> 


Кишиневъ — Замочниковъ. Яевы — Капитанеано. 

9 о 6) т 5 1.3 0.000943 
в В .: д 125 870 
ПЕ и № > 3279 
У м й 1 1.7 914 


Августа. 


» 


0.277 
0.490 
0.064: 

0.373 
1.204 


нн- 


» 


асс 


» 


В 
БО 6212: 





62 | = 
[© 


3.9 М1 — 3.9 1 = — 0910 ДА =+ 0048 
3.9 ДЕ - 3.89 = + 1.204 1-4 0.275 


Е = 4" 59:842 


Бухарестъ—Систовъ. Приближенная долгота, = 2”'5857 
Бухарееть — Замочниковъ. Сиетовъ— Савицкий. 


5 5 .: 0.001015 
: : 916 


Октября. 
> 5 \ 5 
: 5 с : 901 


т 
т 
1 


» 


[ны 
Го <) 


© 
Е 


Систовъ — замочниковъ. 
Октября. .... 2. .: 2.3 5 142 0.001238 
Е : 4 2.0 5 1.4 985 
> вв { .1 о : 15) < 18 998 


о 
=> 


© 
= 


1+ 3.41 = 0:418 ДР=+ 01085 
1—3.19 =— 0.161 9 = + 0.037 


Е = 2''58:735 








лима п. 


ХхФпредЪленте широтьъ. 


1. Бухарестъ. | 2. Галацъ. | 3. Яссы. 
Гииль обсерваторли Военной школы. Колокольня церкви Св. Архангела. Колокольня Липованской церкви. 


Н 


Пабл. кап. Замочниковъ Верзо1@ № 93 | Пабл. кап. Замочниковъ. Верз. № 95 | Набл. кал. Замочниковъ. Верз. № 93 
18 Гюля 1877 | 6 Голя 1877 14 Авруста 1877 

Хр. Х и 15"2479 8 — 1830" | Хр. У и=—7”217 8 20'50" | ху и 1480 808818” 

ЭвЪзды. Широта. ЭЗзЪзды. ПГирота. 


№: х 013. питог1з (8) 44026/55.'87 ): у АаиЦае (8) . . 4592612714 


| ЭвЪзды. Широта. 
| 5: у Р1зепим (8) .. 4709/25/77 


- ` т . с 24736 
о ЗУ ) Е о Тв 58 р о 3 ВЕР . и+. 
: С Огасот (8)... й :% Пиз. штоти (8). 1.41 №: а 03. мтогв (8). 92. 95 


: 1 Зегрепиз (8)... 56. 36 {: В Серве] (8)... 0. 62 


№: х Огз. штот!з (8) 55. |5: х Ресаз1 (8) ... 0. 89 





Среднее . 56.20 | 


18 Сентября 1877 8 Голя 1877 15 Августа 1877 
Хр. У и=— 17”10:33 8 —= 19/57" | ХУ и=-— 6”58:50 9 = 18747" | Хр. У и=Ы—7”40:46 9 — 2257" 





№: х Окасошз (8). 44926/57./41 | №: х Огасотиз (8). . 4592611 198 |5: х Еаише! (8) .. 4799/25/92 
56.62 1/52 | 
5: 110 НегсаИз (8). 5. 84 |5: 110 НегсаИ8 (8). . 1.77 | М: и 01$. што: (8). 21. 38 


: т Огасошз (8). . 55. 76 21 Тюля 1877 | 9: а Реваз! (8). 
: д басиае (8) .. о | Х. У и=—6”33:50 8 = 18" | М: у Серве! (8). 
{: х Серне{ 8)... . 45 |5: 67 Орше (8) , 45926/1 782 | №: а Огз. плот! (8) 
56. 49 | 1/93 
5: 0 Рай (8)... . 5: № и 015. што! (8). 2.08 5: 5 Рёзейит (8) 





Среднее изъ четырехъ паръ . 56.46 | Среднее изъ четырехь паръ . 1749 Среднее изъ четырехъ паръ. 


Приведеше къ шпилю обсерват. —1.12 | Приведене къ колокольнё. . 1.91 | Приведен!е къ колокольнВ 


ф = 44926'55./34 - 0:13 | ф = 45926!3./40 -|- 0:13 ф = 4799/10/35 - 0:13. 

















В 


Астрономическя опредфленмя пунктовъ въ Турецкой Арменм и Курди- 
стан$ въ 1889. году. 


Л. Гедеонова. 


Обширный районъ Аз1атской Турции, прилегаюний къ границамъ Росси, —вся турецкая 
Армешя и Курдистанъ,—быль до сихь поръ почти вовсе лишенъ надежныхь астрономи- 
ческихъ опредфлешй. Съ запада, на мериман® Александретскаго залива, къ этому району 
примыкаетъ система пунктовъ г. Вронченко; сфверную границу составляетъ относительно 
хорошо извфстный берегь Чернаго моря; на сЪверо-востокЪ, вблизи русской границы, имфется 
нЪсколько пунктовъ, точно опредЪленныхъ Генералъ-Лейтенантомъ Стебницкимъ и Полков- 
никомь Кульбергомъ въ 1878 году; въ серединЪ же района число случайныхь опредфленй 
различныхь путешественниковъ было совершенно ничтожно и не внушало особаго довЪруя, 
особенно въ отношени долготъ. Лестная задача заполнить этоть важный пробфль вы- 
пала на меня. 

Для опредЪленя времени и широты я пользовалея Репеольдовымъ отражательнымъ 
кругомъ съ микроскопами; инструменть этоть еще недавно появился и не испытанъ въ 
путешествяхъ. Хотя точность даваемыхъ имъ результатовъ (в5роятная ошибка широты по 
одной парф звфздъ = 2"9) и не оказалась больше той, которую даетъ обыкновенный 
кругъ Пистора, однако и этого было болфе чфмъ достаточно для географическихь цфлей, 
если принять въ соображеше, что въ горной странЪ, какова Малая Азя, вЪроятное 
вмяше мЪфстныхъ притяжешй на астрономическя долготы и широты должно значительно 
превосходить 3” Изъ числа 50 пунктовъ на которыхъ произведены наблюденйя, въ 44-хъ 
время и широта получены не менфе чфмъ по двумъ звфздамъ каждая, т. е. всего наблю- 
дено не менЪфе 4-хъ звЪздь; въ 4-хъ пунктахь по три звфзды, а въ двухъ остальныхъ 
удалось наблюсти лишь по одной звфздф для времени и одной для широты. На каждую звЪзду 
въ двухъ положешяхъ круга дфлалось 12 наведен!й, за исключенемт селеня Деликъ-ташъ, 
гдз широта опредфлена только двумя наведешями сквозь облака на Полярную при одномъ 
положен круга, такъ что в5роятную ошибку широты этого селеня можно оцЪнить въ = 10". 

Долготы опредфлялись перевозкою шести столовыхъ хронометровъ, которые помфща- 


ЛИСЬ. ВЪ двойномъ ящик съ пружиннымъ дномъ и боковыми подушками, ящикъ оберты- 
6 











и = 


вался обыкновенно чфмъ нибудь мягкимъ и навьючивался на спину лучшаго катера (мула), 
на площадкЪ, образованной верхними крышками двухъ выючныхъ чемодановъ. Перевозка со- 
вершена весьма счастливо: за весь путь, не смотря на ужасныя мЪетами горныя тропки, 
напоминаюния лЪфетницу изъ каменныхь глыбъ, катеръ съ хронометрами ни разу не спот- 
кнулся. Приняты были всЪ мЪры, чтобы сократить продолжительность рейсовъ быстротою 
движеня; насколько это удалось, видно изъ того, что 21|, тысячи версть пройдены въ 31| 
мЪсяца, т. е. въ мфеяцъ среднимъ числомъ проходилось болфе 700 верстъ. Вло знакомъ 
съ условями вьючнаго движеня, тотъ согласится, что эта скорость значительно выше средней 
и могла быть достигнута только при счастливо сложившихся обстоятельствахъ. Тфмъ не 
менЪфе, всл5дстые громадности разстояшй и малочисленности опорныхъ пунктовъ, рейсы 
вышли все-таки очень продолжительными, такъ что точность абсолютныхъ долготь пунктовт, 
наибол$е удаленныхъ отъ опорныхъ, оставляеть желаль ббльшаго. Послфднее обетоятель- 
ство впрочемъ имфеть не слишкомъ важное практическое значевше, такъ какъ разность 
долготь двухъ смежныхъ пунктовъ получается весьма удовлетворительно. Оно повело бы 
къ неудобствамъ, еесли бы, при связи еъ другою системою пунктовъ, какъ напримръ— въ 
нашемьъ случаз—съ системою г. Вроченко, между ними обнаружилась большая разность по 
долгот. Въ счастью, связь обЪихъ системъ въ г. ТокатЪ дала хорошее согласле: 


Пунктъ г. Воронченко въ сЗверо-затадной части города 36581' 0" отъ Гринвича. 


ы мой „ южной » » 36 3228 „ » 


Разность 1’ 23" (т. е. менфе двухъ верстъ) по долгот$ имЪетъь тотъ самый знакъ и 
почти ту величину, которые надо было ожидать, судя по относительному положено обоихъ 
пунктовъ внутри большого города. 


Наблюденйя почти всегда производились изъ спешальной палатки. Полотняная палатка, 


имЪла форму пирамиды съ квадратнымъ основанемъ; на каждой изъ четырехъ сторонъ ея, 
на высотЪ около аршина отъ земли, было вырЪзано небольшое окно, разм$ры котораго 
немного превышали размЪры ртутнаго горизонта; окна эти завъшивалиеь полотняными штор- 
ками. При разбивкЪ палатка ортентировалась по странамъ свфта. Окна по-очередно от- 
крывались и къ нимъ извнутри подставлялея небольшой складной столикъ, на которомъ 
размфщались: въ серединф, подъ самымъ окномъ, ртутный горизонтъ, направо, отражатель- 
ный кругъ и налфво ящикъ съ рабочимъь хронометромъ, на выдвижной крышкЪ котораго 
помфщался фонарь; наблюдатель удобно садилея передъ этимъ столикомъ. Благодаря бли- 
зости ртутнаго горизонта къ лицу наблюдателя, послЗдей имфлъ черезъ него большое поле 
зрЪ=я, что облегчало какъ выборъ звЪздъ, такъ и ихъ наблюден!е; палатка предохраняла 
оть вфтра фонарь, книжку и поверхность ртути, позволяя работать безъ покрышки гори- 
зонта; наконецъ, палатка защищала и самого наблюдателя, иногда отъ холода, а иногда отъ 


любопытныхъ взоровъ. 


Ниже въ таблиц$ сведены поправки всфхъ хронометровъ противъ м%етнаго звЪзд- 
нато времени, приведенныя къ круглымъ десятымъ долямъ часа ‘по рабочему хронометру У: 





а 
ТАБЛИНА Е 


Мом. Р. А. | В. | в. х. У. 


М Бсто и время. х | 3 | #. | с Л о 
по У. | (тринадцатиб.) (среднан). | (средний). | (средн). (зв$здный). (звфздный). 





Мысунь..:... № 27 юляное.| 196 | 8^19”'49:37 |-- 8720”26:26 |4- 8220"59:65 || 8721”29548 |0 3” 9:91 | —0? 2746547 
Кучукъ-Кай }.. 931 > 20.9 |4 8 35 11.31 | 85 59.20 |+- 8 36 49.51 36 55.: 3 8.99 2 53.60 
Вань’. ПИ. 9 Ав. ||| 19.6 4 8 41 18.48 | 42 771 8 48 12.67 43 10.87 | 4 31.25 24.95 
Вань. 86.55. 15 2 21.0 4 40.99 +9 5 33.98 7 22.87 6 54. 18.31 | 
Вань. в, 32-0: ® Эр 20. 6 8 28.54 9 9 21.60 : 18.31 ;. й 14.88 
0 
4 








Ахтамаръ. .. ОИ 21. 36.74 |- 9 15 25.87 44.39 5.35 5 45.12 | 
Тадвань }..'; 913 21. 35. 9 17.62 9:23 1:33 |+ 5.51 3 24.87 
Битлись. ....9 14 29. 2 55. 23 32.21 |+ 9 26 29.65 39.88 |—0 9 6.30 
Битлисъ . 9. 91727415 21. 31.48 |+ 927 8.76 | 30 13.80 | 9‘ н 3.98 
Сазрть .... .©18 21. з 36.59 9 7.86 57.56 33.15 | 36.55 





Тиль‘. 166.11 920 21.6 |: 4 50.68 |- 18.91 -- 2.58 9 52.27 | 5.60 
| Редвань. (.. 1921 21. 48:08 | 9 48 13.46 |+ ‹ 6.10 |+ 9 .53 | 57.84 
Бисмиль ....Ф 28 .4 6.46 2 30.11 |-- 9 56 37. - 5.06 : 20.52 
Дарбекиръ ... 524. 23. 6 : 42.04 |-- 7.75 19. 3.96 57.07 | 
Аргана-Маденъь |; 427 ь 3. 44.54 2.83 42.28 | 5 











| Гельджикь ... 9 28 91. 58.37 18.47 2.50 
езре ем т. 90:30 . 2 | 5 42.22 8 56.18 0.98 .9: 43.3 

Палу. ..... д 3 (ент. .2 31 54.25 81 56.54 37 40.39 .8 39.82 | 
Чифтликь (Чабахч.) 24 5 › 2.8 2 1.85 Ы 57.12 5.01 9. 24.62 
Сурпъ-Карапеть. 6 7 . 25.41 2 15.65 47.29 53.16 29.88 2 13.17 











13.53 | 1.09 54.33 |111 5 31.8 9.59 | —0 10 52.83 
3.81 4 48.92 | 58.50 | : 8.81 52.20 
24.87 |+ 3.28 35.84 в 13.61 9 56.46 
20.61 57.89 48.17 |- 24. 9 2.05 45.41 
1.92 20 40.43 3 36.21 52.95 9 9.76 50.12 


Му ес 9 
Матна-Ванкъ . . с“ 10 
` Хныеъ-Кала . . . 24 12 
о ор Ф 15 
5| Эртефь.....Ъ 14 





р ®.< 


ыа 


11.52 49.20 В 9.59 17.56 О 36.18 14.88 
56.20 80 38.39 8 5.63 |--11 36 10.06 32.25 10.40 
26.24 5.57 ‚ 59.65 56.53 23.99 1.08 
5 49.62 3 23.48 44.65 54.40 59.59 3 15.94 
49.05 3 24.51 8 5.47 46.25 15.14 47.12 


Эрзерумъ ›.. . © 16 
Эрзерумь ..:: 917 
Эрзерумь .... 4 19 
| Ени-Кай .... 621 
Дия о ©. 23 


н®чеюь 





3 57.52 3 29.14 3 33.08 0 5.64 12.19 42.13 
54.52 22.12 49.36 |-Е 14.82 57.55 29.65 
16.35 39.30 45.48 |412 16 58.99 58.61 | 23.8 
44.96 2 6.59 28 28.93 |-+-12 19 34.33 8.19 | 39.61 


34.49 53.32 26 24.5: 222 31.34 22 21.60 1.58 


Эрзиньянъ . 





Кямахъ .. 


Хукуметъ-Рифайе 





Севендукъ .. 





Эндересь 


50.46 9.13 50.09 58.38 24.08 2 59.32 
16.68 33.30 33.11 2 30.67 28.43 6.95 
31.68 |+. 47.90 С 56.52 |--12 82 49.72 0:66 39.84 
19.31 32.12 |-|-12 39 53.30 2 35 43.34 28 21.47 | 2.78 
28.41 38,57 10.77 р 58.05 | 38.41 | 20.56 


Эндересъ 
Самаилъ 





Алмузъ-Кебиръ 





юр хо сен за 


Токать . 








= 


Чифтликъ . 



































№ 


| Эгинъ . 


Эгинъ . 





М 5 сто 


| о, 
| Ени-Ханъ . 


| Сивасъ 


Деливъ-Ташь 


Эллидже 


Дивриги 


| Атика ... 


Кебанъ-Маденъ 
Харпутъ 


Мезре 


| Пагникъ . 


3 Новая Малал1я 


| Сюргю 
| Пельвери . 


| Бейсня 
| Эмиринъ-К8й 
Айнтабъ 


| 
| Тифлиеъ . 


и время. 


.. 9 90Окт.н.е. 

О 
(013 » 
а 


- в. 9 16 
в. 918 


... 6 19 


..©20 
. 622 
6. 224 
во 99 
.. $26 

. © 28 
. 8 80 
2 
.Ф 1Нояб. 
ой м 
1 @ Чар 
; 5. ©, 29|» 


7-13 





75% 


(тринадцатиб.). 


+ 19285"5245 
+12 41 28.40 
+12 53 29.76 
+18 $3 92.74 
+13 8 31.38 
37.85 
23.05 
41.66 
6.95 


4-13 17 
4-13 21 
25 


© 
744 


+13 


Хронометръ Р остановился. 


= ДЖ — 


А. 
(средн). 


12735” 185 


В. 


(средний). 


--12247"”45597 


С. 


(средн. 


+ 12748"29;16 





+12 
12 
+13 
+13 
13 
-- 13 
--13 
+13 
13 
+13 
+13 
+13 








4. 


5 


0 


2 
2 


7 


84.84 
40.59 
34.02 
48.39 
49.21 
34.36 


: 53.35 


3 15.82 


47.77 


18.18 
16.28 


3 58.46 
0 13.87 


28.27 


23.10 


) 13.98 


51.10 
8.50 





= 12 


(13 


13 
13 


13 
13 
--13 
+13 
--18 


414 
4-14 
+14 
14 


142 


14 
+14 
14 
--16 


53: 28.00 
6 7.52 
16 23.57 
21 44.31 
31 
35 
39 
48 
58 


10.39 

6.55 
36.68 
23.93 
15.84 


1 57.39 
7.18 
12.49 
56.75 
20.07 
38.40 
38.61 

4 41.80 


14.47 





5-12 49. 7.04 


+18 


|113 





13 


+13 
+13 
413 
+13 
+13 
+13 
+13 
+14 
14 
+14 


+14 





1 
11 
16 


26 


34 


34.03 
41.59 
58.11 


17.17 

8.94 
34.59 
13.81 
58.82 


37.01 


) 44.24 


: 44.08 |- 


= 14 2 


+14 


20.81 
41.12 
51.47 
47.36 


3 48.38 


+16 36 


46.28 


Хх. 


(звЪздный). 


— 0728” 4:17 
—0 96 21.96 
—0 95 24.78 

29 56.19 


21 32.98 


19 
19 


54.42 
49.91 
18.16 
41.30 
29.58 


18 
16 


32.40 
20.30 
3.28 
17.21 
5.62 
30.85 
6.99 
15.95 
5.94 





у. 


(звЪздный). 


—0728"*45;50 





27 
О 26 
23 
22 


20 
20 
20 
19 
17 


17 
18 
21 


25 


22 
23 
24 


Изъ числа этихъ пунктовъ, долготы Мысуна, Эрзерума и Тифлиса опредфлены 


леграфу (см. Зап. В. Т. Отд. томы ХХХУШ и ХЫП), а именно: 


. 6152815677 
. 58 56 11.2 
025759557 


с. Мысунъ, №№ уголъ армянской церкви 
г. Эрзерумъ, флагъ на казармЪ возл$ Сераля 
г. Тифлисоъ, малая баптня Физич. Обсерват. 


оть Г меридлана. 


оть Пулкова. 


Долгота перваго меридана здЪеь принята въ 47°59'25'8 къ западу отъ Пулкова. При- 
ведешя этихъ долготь къ пунктамъ моихъ наблюдений найдены: вь МысунЪ на основами 
центрировки, а въ Эрзерумв и Тифлисв по планамъ крупнаго масштаба; онф оказались 
соотв тетвенно равными: — 0:47, + 1:25 и 2:58. По приведеннымь даннымЪъ долготы моихъ 
астрономическихь пунктовъ будуть: 

въ Мысун® 


Эрзерум $ 
ТифлиеЪ 


. 2'55"16:25 
.245 6.94 


отъ Гринвича. 
.2 59 13.81 | 


. 
всю экспедицио. на 
(съ № 28 по № 51) 
третий (съ № 51 по 


При этомъ съ перваго взглада кажется естественнымъ раздфлить 
3 рейса: первый (съ № 1 по №26) оть Мысуна до Эрзерума, второй 
оть Эрзерума до Мезре, опредЪленнаго первымъ рейсомъ, и, наконецъ, 
№ 59) оть Мезре до Александретты и оттуда моремъ въ Батумъ и Тифлисъ. Однако ока- 
залось выгоднЪе поступить иначе, опредфливъ сначала узловой пунктъ Мезре изъ круго- 
ваго рейса черезь Эрзерумъ (съ № 17 по № 51). Хотя этотъ рейсъ продолжительнЪе рейса 


5.25 
9.20 
40.39 
16.38 


41.36 
39.61 

8.37 
32.26 
24.26 
28.58 
18.27 

6.14 
21.04 
11.64 
38.28 
15.06 
25.33 


12.73 





ОД. = 


отъ Мысуна до Эрзерума, но хронометры въ течени его шли гораздо лучше, и долгота по- 
лучается много надежнЪе. Такимъ образомъ изъ наблюдемй №№ 17, 26 и 51, исключивши 
ходы хронометровъ во время простоевъь (№№. 26—28, 35—36, 46—47), и принимая вЪса всЪхъЪ 
хронометровъ одинаковыми, находимъ долготу Мезре отъ Эрзерума: 


порхрономь 4 в це с. „. — 8"'16:18 
И и 19.24 
Е ос 18.35 
а Е 10.34 
У КЕ 15.69 


рено 6710:06 


или 2'36”50'98 отъ Гринвича. 


Зат$мъ, съ разностью долготь Мысунъ-Мезре = + 18”25:27 изъ наблюденй №№ Ти 
17-й, за вычетомъ простоевъ (№№ 3—5 и 8—9), получаемъ суточные ходы хронометровъ 
, » у ) 
во время 1-го рейса: 
Р. ++ 3"58:137 С + 3"56:619 
А + 3.52.107 Х +0 3.333 


В -4 0.223 У-О 1.875 


съ помощью которыхъ вычисляемъ долготы отъ Мысуна слБдующихъ пунктовъ: 


М $ сто. по Р. по 4. по В. по С. по Х. | по У. Среднее. 


Кучухъ-Кей .. 0”'23:24 | — 0” 8:00 |'— 0”24:04 0:26:43 0” 12559 0”1478 | — 0"1817 
Вань ее: 1 49.71 1 31.19 | 48.32 | 51.27 | -— 1 47.34 1 49.73 1 46.26 
Ахтамаръь ... 3 31.67 | 3 15.00 26.68 29.25 3 24.30 26.94 3 25.64 
адвань 6 22.67 | › 11.34 14.20 | 16.15 6 10.77 12.70 6 14.64 
Витлиеь 7“ › 69.28 61.43 59.11 | 5 61.54 6 55.71 56.95 7 0.63 
Фазы 48.39 43.43 | 41.23 42.19 7 38.18 40.61 7 42.34. 
Тиль вы О 19.61 3 15.68 | — 15.51 15.91 | — 8 14.11 | - 15.85 8 16.11 
Редвань .... 13.39 11.30 | — 10.15 | 09 10.28 | — 9 9.65 9 11.22 | — 9 11.00 
Бисмиль .... 41.29 | — 12 38.87 | — 12 39.42 | — 12 39.97 | — 12 89.00 | — 12 41.29 | — 12 89.97 
Дларбекиръ и 20.23 | — 14 14.60 ВЕ 14 19.64 | — 14 20.37 | — 14 19.19 | — 14 22.28 | — 14 19.38 
Аргана-Маденъ . 37.71 | — 16 36.50 | — 16 37.51 | — 16 36.96 | — 16 37.39 | —16 38.14 | — 16 37.34 
Гельджикь .. .| — 17 16.04 | — 17 16.95 ое 17 16.30 | —17 15.79 | — 17 16.96 | — 17 17.42 | — 17 16.58 




















ДалЪе, съ разностью Эрзерумъ— Мезре = + 8”5:96 изъ наблюдеми №№ 17 и 26 на- 
ходимъ суточные ходы хронометровъ во время 2-го рейса: 
Р + 3”49:684 С + 3"55 11 
А - 3 47.505 Х +0 3.005 
В + 3 58.970 У- 0. 3.034 





съ которыми вычисляемъ долготы’ отъ Мезре слБдующихъ пунктовъ: 





М Б сто. 12% | . . 6 Хх. №. Среднее. 





а .| 2"63:07 2"59:82 |-+ 2"53:99 2"56:24 2"51164 |'--°2”46:40 2"55:19 
Чифтликуъ (Чабахч.). 16.09 - 10.28 5 4.24 | 
Суриъ-Карапетт | - 66.12 | + 59.48 | - 54.48 57.55 - 7 49.48 45.11 7 55.32 


5 
7 

О 5 | 9.62 9 11.72 79 8.79 59.46 9 10.14 
9 
9 


| 
7.62 5 0.68! +1 4155.95 |+ 5 5.79 
= 


Матна-Манкиь . . 19.45 18.98 | 7.88 | 10.65 9 2.04 57.03 9 8.50 
Хнысъ-Кала .. 65.06 9 57.12 56.22 58.12 9 50.78 46.75 | -- 9 55.68 
Вий: 2. 10.22 | 3.28 | 3.58 10 4.95 9 59.32 | + 9 56.76 | +10 3.02 


Эртефь..... 56.5 52.63 | 51.68 9 59.34 9 48.58 + 9 46.93 | { 9 51.38 





























Далфе съ тою же разностью Эрзерумъь—Мезре изъ наблюдеюмй №№ 28, 49 и 51, за 


о 


вычетомъ простоевъ (№№ 35—36, 46—47), вычисляемъ ходы 9-го рейса: 


Р + 3"48:848 О + 3"54900 
А + 3 47.485 Хх +3 3.499 
В +3 58.681 У+З 3.058 


съ которыми вычисляемъ долготы отъ Эрзерума, слфдующихъ пунктовъ: 











М В сто. Р. д В. (@ < У. Среднее. 





Ени-Кёй 2"23:79 | — 2"25:29 2"23:31 272550 | — 2722577 | — 2"21А7 2723114. 
НЕ 5 6.76 | — 5.11 | — 5 5.81 5 6.32 | Б 5.40 4 58,54 5 4.66 
Эрзиньянъ .. 7 9.29 | — 9.86 | — 7 8.75 7 10.30 (— 7 9.05 - 6 59.32 7.7.76 
Еарьь. СРое 58.51 | — 8 61.33 | — 8 59.73 8 60.71 | — 8 61.56 8 53.08 | — 8 59.15 
Хукуметъ-Рифайе . 5.53.| — 10 10.40. — 10 ,3.69.| — 10 (5.16: —10 8.17 .— 9 56.48 10 4.90 
Севендукъ .... 24.31 | —11 29.44 | — 11 22.87 | — 11 28.74 | —11 96.23 | — 1 15.32 | — 28.65 
Эндересъ .... 47.87 | — 12 55.04 | — 19 46.81 | — 12 47.07 | — 12 49.58 | — 12 40.68 | — 12 47.88 
Самаиль .... 55.49 | — 15 63.00 | — 15 58.17 | — 15 56.64 | —15 60.84 | — 15 54.39 | — 15 58.09 
Алмузъ-Кебиръ. | — 17 28.84 | — 17 35.89 | — 17 33.44 | —17 32.49 | — 17 36.57 | — 17 30.34 | — 17 32.98 
Токать.....| — 18 51.44 | — 18 60.96 | — 18 58.20 | — 18 56.29 | — 13 61.20 | — 18 56.61 | — 18 57,45 
Чифтликь ...| — 19 10.10 | —19 92.08 | — 19 18.54 | —19 15.92 | — 19 21.35 | — 19 17.19 | — 19 17.68 
Ени-Хань. ...| — 18 42.62 | — 18 53.87 | — 18 49.97 | — 18 47.54 | — 18 50.72 | — 18 45.29 | — 18 48.38 
Сивась .....|-—17 2.88 | — 17 11.21 | —17 9.62 — 17 7.51 | —17 12.04 | 17 8.14 | —17 8.57 
Делихъ-Талшь . .| — 16 18.72 | — 16 25.07 | — 16 23.16 И 16 22.28 | — 16 95.27 | — 16 21.22 | — 16 22.68 
Эллидже ....|-— 14 0.53 | —14 4.71 — 14 2.49 | —14 2.57 — 14 4.30 | — 13 58.60 | —14 2.18 
Дивриги ....|- 12 41.70 | — 12 44.72 | — 12 42.41 | —12 42.90 | — 12 48.97 | — 12 37.57 | —12 42.21 
Эгиньъ .....| — 11 10.47 | — Ш 1.97 | — 11 1.71 — 11 11.69 | —11 12.48 | — 11 8.64 | —11 11.15 








Атика.. +.) — 10 43.05 | — 10 43.32 | —10 43.28 | — 10 43.87 | — 10 44.22 | — 10 40.50 | — 10 43.04 
Кебанъ-Маденъ . | — 10 13.49 | —10 14.79 | —10 13.24 | —10 14.08 | —10 14.64 | — 10 10.77 | —10 18.49 
Харпуть.... = — 8 818 — 8 8.94 | —8 9.08 — 8 9.72 | — 8 8.76 — 8 68.88 


1 | ] 




















Послёдшй рейсъ сначала предполагалось закончить въ г. АлександреттЪ, долгота ко- 
торой извфстна. Въ сожалЪн!ю, пасмурная погода стоявшая тамъ, и невозможность пропу- 
стить отходящй пароходъ, такъ какъ пришлось бы ждать слВдующаго около 2-хъ недЪль, за- 








Е И — 


ставили закончить рейбъ только въ Тифлие$. Съ разностью ‘долготъ Тифлисъ- Мезре 
— + 32”22:83, изъ наблюденй №№ 51 и 59, вычисляемь ходы хронометровъ 4-го рейса: 


съ которыми находимъ долготы оть Мезре слфдующихъ пунктовъ: 


Назван!е мёЁста. РА В. С. 26 2% Среднее. 


ПЕНИИ Мо оо бою во 0'*51:69 0”'52:91 07'51:78 '— 0”51:81 | 0"'52:01 07*52:04 
Нов. Маламя ....... 3 42.44 3.46.04 3 43.10 | — 3 4252 3 44.95 3 43.81 
Сюргю. Е 5 10.38 5 11.18 5 8.32 | — 65 4.35 5 3.81 5 17.61 
ВО в Во! росы в 5 65.84 5 66.49 | 5 62.71 | — 65 56.94 | 5 56.88 6 1.76 
Бон а Ве 5 37.90 5 36.97 32.76 25.79 5 25.58 5 31.80 
Эмиринъ-Кей........ 6 15.15 6 16.58 13.33 5.48 | 6 4.41 6 10.99 
ЗА Е а Не 7 36.45 7 38.70 29.93 22.59 7 19.39 7 28.41 




















Ниже сведены долготы во времени отъ Гринвича всЪхъ пунктовъ, опредфленныхь эк- 
спедищ!ей, съ показащемъ приведен, которыя должны быть приданы къ нимъ, чтобы по- 
лучить долготы выдающихся мЪстныхъ предметовъ; эти предметы названы въ окончалель- 
номъ спискЪ пунктовъ. 


ТАБЛИЦА п. 


755”16595 -- 0:47 | 6. Эрзиньянъ........ 2377591 8 
54 58.08 0.00 | .Кямахь. . А 36 7.79 
53 29.99 0.00 | . Хукуметъ-Рифайе..... 2.04 
51 50.61 0.00 | . Севендукъь 33 43.29 
49 1.61 --0.91 | 30. Эндересь ... 2 19.11 
48 15.62 -- 0.02 — 81. Самаиль РЕ а 8.85 
41:38:91 ,‚ ++ 1.49... | . Алмузъ-Кебиръ . 84.01 
47 0.14 0.00 | 88. Токатъ .. 9.49 
46 5.25 |- 0-23 84. Чифтликъ. а 49.31 
42 36.28 Е 0.18 | 35. Ени-Ханъ.... › 18.61 
40 56.87 + 0.22 | . Сивасъ 58.37 
38 38.91 0.08. | 31. Деликъ-Талшь . 44.32 
37 59.607 + 0.10 | . Эллидже. 4.76 
86 50.98 0.02 39. Ливриги 24.73 

46.17  — 0.15 40. Эгипъ. 55.79 

41 56.77 — 0.21 41. Атика. О 23.90 
44 46.30 + 0.02 2. Кебанъ-Маден‘ь. 53.45 
46 1.12 0.11 3. Харпуть 58.06 
59.48 — — 0.55 44. Пагникъ ..... 58.94 

46 46.66 0.40 . Новая Малалия . 7.17 
54.00 — 0.24 | . Сюргю. 59 43.37 
42.56 —— 0.20 47. Пельвери. ... 49.22 
6:94 1195 | 48тБайенят. +... 19.18 
43.80 — + 0.35 ‚ Эмиринъ-Кёй ... 39.99 
2.28 — -{ 0.56 . Айнтабъ 22.57 
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. Мысунъ 
. Кучукъ-Вёй 
3. Вань. ... 
. Ахтамаръ. 
. Тадван . 
. ВБитлиеь ... 
‚ Саэрть ... 
. Тиль . 
. Редвань 
. Бисмиль ... 
. Ларбекиръ. 
. Аргана-Мадень. 
‚. Гельджикиь . 
. Мезре. 
ау я О 
. Чифтликь (Чабахчуръ) 
. Сурпъ-Карапетчь. 
> Мушь. 7.85.10 © 
. Матна-Ванкъ. 
. Хнысъ-Кала 
. Кюлли ... 
2. Эртефъ . 
. Эрзерумъ. 
4. Ени-Кёй. .. . 
. Дилявь. 
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ОцЪнивать вфроятныя ошибки долготы каждаго пункта было бы смло, такъ какъ веЪ 
онЪ зависятъь оть ошибки въ опредфлен!и долготы Мезре отъ Эрзерума; о. величин же по- 
слфдней можно судить лишь на основави соглаейя между собою 5-ти чиселъ; если бы мы 
такъ поступили, то нашли бы, что вфроятныя ошибки долготъь нигдЪ не болфе = 2.5. 

Обращаемся теперь къ опредфленно широтъ. Въ таблиц Ш даны: широты по поляр- 
ной и южной звЪздамъ для всфхъ мЪфеть наблюденй, назвая южныхъ звЪ®здъ, разность 
Фх—Ф5 среднее и приведемя на мфетные предметы. 








ТАБЛИЦА Ш. 





Назване южн. | Широта но | Широта 


вт - (6) . 
звВздъ. полярной. по южной. не Привед. 
т 


Назван!ге м5ста. 


| 
в 


Мысунъ. .... АаоПае. 3994113977 | ага 
Кучукъ-Вёй. ._. соо ро.а. АдоПае. | 38 5840.2 | 58 20.2 
Ване ое 9. «| \0а АдоПае, | 38 8026.9 |380 6.0 
Ванъ „бе а- ое Ааиае. |.38 30 22. 30 11.3 
Ааа ее Луна. 38 1952. : | 1938. 5 
ЕЕ о ооо ооо но о 38 3119.7 | 
Битлисъ. ..... Р13с. апзй:. | 38 2436.9 | 2486. 
Сарк. оо Р1зс. зизг. | 37 56 3.3 | 5540. 
ЛЬ. Я Регаз. 4349. 43 38. 
Редванъ. . Регаз1. 37 48 4. 48 0. 
Бисмиль ... Аапаги. 37. 5034. 50 22. 
54 52. 
23'12. 
30 41. 
40 9. 
40 11. 
41 50. 
58 19. 
57 15.3 
44 9. 5. 
55 29. ь) 55 43. 
21 2. ый 39.21 12. 
37 22. 30. 6 37 38. 
54 7. 
5447.5 | Е 54 52. 
54 42. Ь 54 50, 
51 7. ь 5128. 
37 9. : 39 3713. 
42 55. Ь 48 6. 
36 22. 
54 8.0 54 11. 
Севендукья еее. 15% Адпаги. 5 59. 521. | . 5 40. 


‚= 
> 


3994112876 | 
38 58 30. 2 
30 16. 4. 

3 30 16. 
19 45.4 
31 13. 6 

24. 36. 

55 51. 

48 44. 
48 2.4 
50 28. 6 
55 8. 
23:19. 
30 52. 
40 15. 
40 25. 
4159. 


58 36. 


> м 


но зчзе>э 
— 


зоюен-е» 
|5 


> 
> 


жоюззь> 


> 


нарбекироь о Адлати. 37 55 24. 


> 
хх © 
0 < <> = 


Аргана-Маденъ. ...... Ачпахи. 38 23 27. 
ездить ее ее АадпПае. 31 8. 


< © 


Мезре ое ое Е. Адлахи. 40 22. 
Мезрег. 45 в а ь а човобеые: | 40 38. 
Папу 5 о а а в АдиЙае: | 38 42 9. 





о * 
> © 





<> 


Чифтликъ (Чабахчуръ). . .|= Реваз. | 38 53 32. 


ь 
<> 


Сурпъ-Карапеть ...... Луна ' 38 5735. 
Пора бабы о АциПае. | 44 16. 
Матна-Ванкъ ........ АаиПае. | 55 56. 
Хныеъ-Кала. о. Вон А доаги 39 2121. 
ПО ао Го а Адпати. | 37 58. 
Е В ооо бобов | 39 54 16. 
Эрзерумъ . . И Аапатн. 9.54 57. 
Эрзерумв #. ... - с цизкя И\анВе5881 54 57. 





57: 
44 


экв ъръоьзо 
нею 
юм =зе 





Г 





Ени-Кёй ... ..|@“  Аацаги. | 39: 51 38. 
Ея ааа О аа Сей. 37 16. 
Эрзиньянъ . в Сартсогит. 39 43 17. 
ВИО до ороббоос 36 32. 
Хукуметъ-Рифайе. ..... Аадцахи. 54 20. 


з®«<ьъь но оса 
-ьоовоса< 


оо 
© < > Фн ное > 


= 


























И Ч 


ЕЕ НИНЕ ВОИН 
Назване южн. | Широта по | Широта | 
звЪздъ. полярной. [о южной. | 


Назван!е м5ста. О Среднее. Привед. 


Бен в он ны 40910'1078 | (+ 2672) |409 9/5777 178 
9'47и4 | 128.0 | 40 958.9 1.8 
| 1859.4 | +27.0 | 40 1919.9 0.6 

2224.1 | 126.0 | 40 9237. 5.2 
| 18 45. а 18 48. 9.6 
5755 | +197.4 | 40 52. 0.4 
522.0 | +19. 52 11. 7.1 
45 0. 2. 45 11. 1.5 
23. 20 32. 0.0 
96. 15 10. 0.6 
25. 22 18. 0.9 
28. 15 48. 0.0 
28. 15 48. 0.0 
20. 8 7. 1.0 
32. 47 39. 0.4 
20. 4211. 0.3 
27. 31 48. 1.1 
26. 21 9. 0.6 

028. 0.2 
50 3. 0.0 
40 40. 2.6 
3035. 1.7 
3 49. 1.8 


Эндерс е Адчаги. 40 1010. 
Фамахи лови, А ЗИ ОА Аачахги. 40 1926. 
Алмузъ-Кебиръ....... Адпаги. 40 2250. 
Оо о ИВ Луна. 40 18 50. 
О О Аацахи. 40 534. 
ОЕ. Ве АЧоаге 39 5221. 
ОЕ ово авы в Сей. 39 45 23. 
Деликъ-Ташь (0... .1, 39 20 44. 
оллидеюене ее Сей. 39 1523. 
Поти о ое ое и Адпахги. 39 2230. 
И И я Аапати. 39 16 2. 
НИ мы и Аацати. 16 2. 
ВЕ НИ Аацаги. 89 817. 
Кебанъ-Маденъ....... Сей. 38 4755. 
арт | и В бен. 42 22. 
о о в в ФЕ | 38 3157. 
Новая Маламя....... Сей. | 38 2128. 
К я Сей. 0 38. 
Пе О О о в. Сей. | 37 5011. 
И Сей. | 37 40583. 
Эмиринъ-Кей........ Сей. | 37 3052. 
Айнтабывые ао Сей. 87 356. 


<> 
— 


14 57. 
22 5. 
15 34. 
15 33. 
757. 
| 4723. 
| 42 1. 
| 3199. 
| 20 56. 
Го. 
49 55. 
40 27. 
30 18.6 | 
342.1 | +14. 
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Въ этой таблиц прежде всего бросается въ глаза постоянная разность между ши- 
ротами по с5верной и южной звфздамъ, т. е. что инструменть даваль углы постоянно 
болЪе истинныхъ. Не им\я досуга произвести въ настоящее время спешальныя изслфдо- 
вашя инструмента съ цфлью нахождев!я истинной причины этого явления”), можно однако 
съ увфренностью сказать а рмотЬ что вмян!е его исключается въ среднемъ изъ широть по 
обфимъ зв®здамъ. Въ самомъ дълЪ, исключеше было бы неполнымъ лишь тогда, если бы 
величина ошибки замфтно зависфла отъ величины измфряемаго угла; въ этомъ случа, при 
неодинаковыхъ высотахъ звФздъ, вшяе ея на широты по обфимъ звздамъ по абсолютной 
величинф было бы различно и въ среднюю широту вошла бы полуразность этихь вия, 
Но тогда стоило бы только расположить разности фу ф5 по порядку возрастающихъ скло- 
ней южной звЪзды, чтобы обнаружить въ нихъ замфтный ходъ. На самомь дфлф этого 
не обнаруживается; скорфе замтна н%которая послфдовалельность величин фи— 5 ©ъ те- 
чентемъ времени: такъ, въ первую половину экспедиши онЪ подвергались значительнымъ 
колебантямъ, а во вторую сдфлались постояннфе и въ общемъ нЪеколько возраели. 





*) Инструменть въ течении пути быль повбряемь неоднократно и всегда оказывалось, что зер- 
кала его установлены правильно. Тоже явлеве замфчено г. Кортацци (Море. Сбор. 1881 г. № 1). Съ 
т$хъ поръ инструменть былъ перед®ланть, но, какь видно, передлка эта не вполнЪ уничтожила его 
недостатки. 

















Ем 


| | 
| И 
И 


й 
ты 
р 
НЫ 
} И 





О 


Въ тЪхь случаяхъ, когда южная звЪзда не была наблюдена, я допускалъ, что эта раз- 
ность равна средней изъ двуъъ предъидущихь и двухъ посл5дующихь; найденныя такъ 
величины показаны въ таблиц Ш въ скобкахъ. 

ВъЪроятную ошибку широты по одной пар звфздъ правильнЪе всего вывести по укло- 
нешямъ различныхь Фу— 9; оть средней ихъ величины + 20:7; она оказывается равной: 
—= 2/89. 

Прежде, чЪмъ дать окончательные результаты экспедищи, выскажу нЪсколько замЪча- 
ий относительно пригодности употребленнаго мною инструмента для опредфлешя геогра- 
фическихъ координат. 

Въ дальнихь путешестыяхъь инструменть, между прочимъ, долженъ удовлетворять сл$- 
дующимь существеннымь требовашямь: давать одинаково удобно 00$ координаты, т. е. ши- 
роту и время, и пе нуждаться въ предварительныхъ вычисленяхт. Эти два условя исклю- 
чають выгодность употребленя здЪсь инструментовь пассажнаго и соотвЪтствующихь вы- 
соть; остаются инструменты, даюпие абеолютныя высоты звЪфздъ, т. е. вертикальный и от- 
ражательный круги. Проведемъ параллель между ними, чтобы выяснить относительные ихъ 
достоинства и недостатки. 

1. Отражательный кругъ для своего употребленя требуетъь довольно сложныхъ при- 
способлен!й: такъ, наблюдатель долженъ подъискать себЪ удобное сидЗнье и поставить около 
него столикъ для хронометра сь фонаремъ, выровнявъ предварительно грунть подъ ними, 
а также подъ ртутный гаризонтъ; напомнимъ, что это дфлается въ темнотб посл уто- 
мительнаго перехода; устроившись хорошо для начала наблюдешя какой либо звЪзды, въ 
концф его уже приходится принимать неловкую позу; для каждой же новой звфзды все 
расположеше надо премЪстить и устроиться заново. При наблюдени вертикальным кру- 
гомъ на треногЪ наблюдатель, стоя, постоянно занимаеть удобное положене, не зависить 
оть неровности грунта и не нуждается ни въ сидфнь, ни въ столикЪ, такъ кахъ хро- 
пометръь съ фонаремъ ставится на особую полку, прикрфиляемую по-очередно къ каждой 
ножк® штатива; при перевозкВ штативъ легко привязывается наверху любаго вьюка. 

2. Отражалельному кругу присущи многочисленныя и большя постоянныя ошибки, 
такь что наблюдеве солнца или одной звЪзды не даетъь еще удовлетворительной широты 
или времени: для этого необходима пара звЪфздъ; онь требуеть оть наблюдателя большого 
навыка и искусства; точность наблюден!я имъ зависить отъ твердости руки, т. е. отъ уста- 
лости, состоящя духа и удобства положеня; воть почему эта точность въ путешествяхь 
оказывается гораздо меньшею, чфмъ при испытан и инструмента на м\фетЪ. Въ вертикаль- 
номъ кругЪ эти недостатки если и существуютъ, то въ гораздо меньшей степени; точность 
его, не столько велЪдстые превосходства оптической силы, сколько благодаря удобству на- 
блюден!й, несравненно выше. Хотя для географическихъ цфлей большая точность сама по 
себф чаще всего бываетъ излишней, но она доставляеть прекрасный контроль въ вычислен!яхъ. 

3. При наблюдени отражательнымъ кругомъ легко свести разныя звЪзды; воспользо- 
ваться такими наблюденями затруднительно. Оъ вертикальнымъ кругомъ этого не случается. 

4. Употреблене ртути сопряжено съ опасностью для инструмента, хронометровъ и 
др. металлическихь вещей, 





— # = 


5. Отражательный кругъ даетъ возможность опредфлять долготы по луннымъ разстоя- 
вямъ; но если разсчитаемъ точность, съ которою можно ожидать тавя долготы, то уви- 
димъ, что она никогда не будеть досталочна, по крайней мЪрЪ на суш%; дЪйствительно, 
допустимъ, что лунное разстолше измфрено съ выведенной нами изъ согласмя широтъ вф- 
роятной ошибкой - 29, тогда ошибка долготы будеть = 5:8 = = 114; на самомъ дЪлЪ 
слБдуеть ожидаль еще большей, такъ какъ при опредфлени широть измфряются двойныя 
высоты, и положене инструмента болфе удобно, чфмъ при измфренш лунныхъ разстояний. 
Вертикальный кругъ, взамнъ того, доставляетъ удобное средство наблюдаль покрыття звЪздъ 
луною и соотвфтственныя высоты луны и звЪзды; при большей точности вертикальнаго круга 
и оть послбдняго способа можно ожидаль долготь не худшихь, чфмъ отъ лунныхъ разстояний. 


6. Отражательный кругь самъ по себф портативнфе вертикальнаго круга, но, какъ 
мы видфли, онъ требуеть такихъ принадлежностей, которыя портативностью не отличаются. 
Хотя удобству перевозки не слфдуетъ придавать слишкомъ большого значеня тамеь, гдЪ по 
необходимости возятся палатка, складная кровать, запасы и пр., однако вертикальному кругу, 
существующаго теперь у насъ типа можно сдЪлать упрекъ въ излишней тяжести, неудоб- 
ство которой сказывается какъ при выочной перевозкЪ, такъ и въ особенности при по- 
становеВ его съ земли на шталивь и обратно. Можно, конечно, придумывать разныя при- 
способленая, вродЪ носилокъ, но это не упрощаеть дЪла. Лучшимъ средствомъ было бы зна- 
чительное уменьшен размвровъ инструмента, что возможно достигнуть почти безь вреда 
для точности результалтовъ, какъ это видно изъ сл5дующихъ соображен!й: величина Репсоль- 
дова вертикальнаго круга разсчитана на вЪфроятную ошибку наведешя == 075 и отсчета 
(вмфотВ сь случайными ошибками штриховъ) == 0'3, т. е. всего на = 0"6; если бы не су- 
ществовало систематическихь ошибокъь дфлешй, случайныхь ошибокъ рефракции, склонен! й 


звфздь, измфнешй въ инструмент® и др. причинъ, дйствующихь одинаково на инструменты 
всякихъ размфровъ, то полное наблюдеше пары, звЪздь (16 наведенй) дало бы вфроятную 
ошибку широты = 0:15; вь дЪйствительности же она оказывается около = 0"45. Это зна» 


чить, что точность окончательнато результала только въ малой степени зависить отъ раз- 
мзровъ инструмента. Уменьшимъ линейныя разм®ры вдвое —выиграемъ въ вЪеЪ въ 8 разъ, 
въ точности результата потеряемъ мало; при этомъ услоши вертикальный кругъ будеть 
идеальнымъ инструментомъ для путешествующихъ астрономовъ. 

7. Единственное несомнфнное преимущество отражательнаго круга Пистора, дававшее 
ему право на существоваше на сушЪ,—это его относительная дешевизна; въ этомъ отно- 
шенши новый отражалельный кругъ Репсольда, какъ болфе сложный п дорогой, не представ- 
ляетъь шага впередъ противъ прежней конструкции. 

Ниже дается окончательный списокъ опредфленныхь мною пунктовъ, причемъ долготы 
даны въ дугз оть Гринвичекаго меридана, а высоты надъ уровнемь моря вычислены въ 
англйскихь футахъ изъ отечетовь анероида, поправки котораго оть времени до времени 
опредблялись по сравненцо съ термобарометромъ. Широты Мысуна и Эрзерума приведены 
изъ ХХХУШ тома Записокъ В. Т. Отдфла, такъ какъ он% опредфлены болфе точнымъ 
инструментомтъ, чфмъ мои. 





ое Ее 


Назван!е пункта. 


Долготы отъ 


Гриявича. 


Широты. 


Высоты 
въ 
футахь. 














с. Мысунъ, МУ уголь армянской церкви .. 


е. Кучукъ-Кёй, середина отдфльной группы деревьевъ на 
сфверномъ конц селенля у родника (садъ Мартиросва 


г. Ванъ, флагштокъ русскаго вице-консульства .... 


Ахтамаръ, домъ армянсек. католикоса на южн. берегу Ван- 
скаго озера, противъ монастыря на остров Ахтамаръ Я 045 


©. Тадванъ, развалины ыы у пристани ее- | 


ленля, западная балиня . 


города 


г. Саэртъ, казарма на сЪверо - западной окраин” города, | 


у которой сходятея дороги изъ Битлиса и Л1Ларбекира . 
в. Тиль, протестантеклй молитвенный домъ 
. Редванъ, церковь Яковитов'ь 


. ДЛарбекиръ, сЪверо-восточный уголъ городек. стЪны . 


г 
с. Бисмилъ, мечеть .. 
г 
г 


. Аргана-Маденъ, водян. мельница въ обществен. саду 
Озеро Гельджикъ, хань на восточномъ конц? озера. 


г. Палу, минареть мечети въ южной части города 
г. Чифтликъ (Чабахчуръ), каменный домъ Юсуфъ-бека 
Монастыръ Сурпъ-Карапетъ, колокольня главн. церкви 


г. Муш, домь Шехъ-Махмуди, Шехъ-Мемеда-Ог 3 на во- 
сточной окраин города. О 


Монастырь Матна-ванкъ, колокольня 
г. Хнысъ-кала, южная башня развалинъ крЪиости 


с. Кюлли, водян. мельница у кладбища на юго-западном‘ь 
концф сел. И и оО ИИ 


с. Эртефъ, армянская церковь . 

г. Ерзерумъ, флагъ на башн казармы возл$ сераля 
с. Ени-Кёй, мечеть на южномъ конц селеня 

в. Дилявъ, домь Гуссейнъ-аги 

т. Эрзиньянъ, бани Гафизъ-палшпи 

г. Кямахъ, хукуметь на соЪверномъ конц® города . 


г. Хукуметь-Рифайе, О ое на сЪверо-запал- | 


номъ конц города 
с. Севендукъ, колокольня армянской церкви. 
г. Эндересъ, хукуметь 
в. Самаилъ, мечеть во второмъ кварталЪ, считая съ востока 
с. Алмузъ-Кебиръ, минарет мечети. 


г. Токатъ, минареть мечети Бейзатъ- С близь Хуку- 
мета, въ южной части города 


с. Чифтликъ, армянская церковь. ... 
г. Ени-Ханъ, минаретъ мечети у восточн. окраины гор. .. 


г. Сивасъ, городской домъь «Хамди-паши-Кешии», стоящий 
среди кладбища на’ сЪверо-замадной окраинЪ города 5 


с. Деликъ-Тац тъ, середина 


г. Битлисъ, домь армянина Австиса на сФверной окр: ина | 











43949! 11" 


43 44 31 
43 22 30 


42 57 


42 15 


42 


41 
41 
41 
40 
40 
39 
39 


г. Мезре, водян. бассейнъ на двор монастыря Капуциновь |“ 39 


39 
40 
41 


41 
41 
41 


41 
41 
41 
40 
40 
39 
39 
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38 
38 
37 
36 


36 
36 
36 


36 
37 
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38 58 30 
38 30 


38 19 


38 31 


38 24 


37 55 
37 43 
37 48 
37 50 
37 55 
38 23 
38 30 
38 40 
38 42 
38 53 
38 57 


38 44 
38 55 
39 21 
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39 
39 
39 
39 
39 
39 
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40 
40 
40 


40 
40 
39 
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5920! 


5960 
6070 


5690 


5750 


5750 


3490 
2040 
1970 
2150 
2450 
3650 
4410 
3620 
3540 
3760 
6520 


4650 
4220 
5760 


6100 
5900 
6300 
6270 
5720 
4120 
3830 


5090 
3350 
3590 
3350 
2480 


1980 
3480 
4210 


4210 
5880 





Назван!е пункта. 


Долготы отъ 


Гринвича. 


Широты. 


Высоты 
ВЪ 
футахъ. 








. Эллидже, домъ Чобант,-Мемо на сЪверо-восточ. конц сел. 


. Дивриги, мость «Касабъ-хане-кепреси» у бойни. 
. Эгинъ, телеграфная станцля напротив Хукумета . 
. Атика, дом Мехмедъ-аги-Бибичт-оглу на запад. окр. сел. 


. Кебанъ-Маденъ, минар. меч. Юс уфъ-З1я-палии бл. хуку- | 
д , 1 У уку 


мета .. 


еек ее а 


г. Харпуть, сЪверная башня развалин кр$пости Карперттъ | 


в. Пагникъ, дом Садыкъ-ага-оглу-Мехмела, на офверном'ь 
конц® селенля ИН 5 р 


тг. Новая Малал!я, минар. меч. Сеютли-Джалие у базара. . 
| 


в. Сюргю, водян. мельница Гассан'ь-оглу-Гуссейна, у запад, 
конца .. о к СЕ О 


в. Пельзери, родник на сЪверо-западномъ конц селения 
г. Бейсня, минар. меч. Паша-Дэкамиси въ сЪверн. части г. 
с. Эмиринъ-Кби, дом Ваказъ-Халилинъ-оглу на южн. конц 


г. Айнтабъ, французское консульство въ западн. части . 
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39515! 10" 
39 22 17 
39 15 48 
39 8 6 


38 47 39 
38 42 11 


38 31 45 
38 21 10 


38 0 24 
37 50 3 
37 40 38 
37 30 37 
37 348 
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3360 
3070 
3800 


2470 
4580 


4260 
2790 


3790 
3350 
2100 
2790 
2580 




















В: 


Опредфлене широты Ташкентской Обсерватории. 


(Обработать полковникь Поме ранцевт). 


1. Описанде и, изслльдоволие инструменлпа. 


Изъ многочисленныхь опредфлен!й широты г. Таликента лучиия безепорно принадле- 
жать гг. Шарнгорсту и Бонсдорфу. Опредфленя г. Шарнгорста относятся къ 1871 году 
и произведены помощью вертикальнато круга Репсольда на сигнал® Минъ-Урюкъ, въ ок- 
рестности Таликента. Найденная имъ широта основывается на наблюденш шести паръ звЪздъ. 
Пары были выбраны такимъ образомъ, что зенитныя разстояня входящихь въ нихь ЗВЪЗДЪ 
никогда не отличались болфе трехъ градусовъ. Для вывода рефрактии, при наблюдении, 
всегда записывалось показане метеорологическихь инструментовъ. Заимствуемъ изъ руко- 
писи г. Шарнгорста, хранящейся въ архивз Ташкентской Обсерватор!и, сл$лующе нена- 
печатанные още нигдВ результаты его наблюден!й: 


Минъ-Урюкъ 1871 г. 


Число. Звзда. Зенитное 


разстояне. Широта. Среднее. 

Сентяб. 7 Ро]алз. .. — 470 19! 419 17! 50/76 4876 
9 Сей... 50 8 46. 6 
« Регзе. . 6 48. 4 48. 5 

о Реза. . 2: 48.7 

Е Огасоп1$ . Е 49. 5 48. : 

о НегсаИ$ . ь 8 46. 8 

= Огасотшз . 1 47. ‹ 

5 АаиПае. . 7 

+ Субш 5 46. 6 

7 Цутае . 6 

1 Серве!. . Ь 8 48. 4 46. 9 


1 Бащае. 





— 419 17! 47770 + 0798. 


Тр1ангуляц1я г. Ташкента дала: азимуть съ точки наблюдешя па Минъ-Урюк& на 
у ) 
Обсерватор!юо, считая отъ $ черезь \: 


1945 46' 1273 











Но 


и разстояне между этими двумя точками: 
1546.39 саж., 
а потому редукщя наблюденной широты на центръ мериданнаго круга Обсервалорли будетъ: 
1" 43". 43. 
Слфдовательно, широта мериданнаго круга Обсерватори 
41° 19'-81'13 = 0728. 


Изъ наблюдевшй подполковника Бонсдорфа пяти паръ звфздъ тфмъ же инструментомъ 
въ 1873 и 1876 годахъ, имфемъ для того же пункта: 


41° 19’ 3212 = 0726 *). 


Такимъ образомъ эти два опредЪлевя разнятся на 1707. 

Для постоянной Обсерватор!и, которая, кромф того, служить центромъ вефхъ Турке- 
станскихъ тр1ангуляцй, сомнзе въ широт на 1" является величиною уже слишкомъ 
значительною, а потому представлялось настоятельно необходимымъ сдфлать новое опред?- 
лен!е широты, точность котораго превосходила бы данныя выше. 

Для этой цфли былъ избранъ новый универсальный инструментъь Керна № 2. Такимъ 
образомъ проэктированная работа имфла въ виду двЪ цли: 1) точное опредфлеше широты 
Обсерватори и 2) всестороннее изел$доваве новаго инструмента. 

Перейдемъ теперь къ краткому описавю его устройства и изслФдованпо тЪхь его 
частей, которыя имфли вмяше на точность результатовъ. По конструкци своей этоть ин- 
струменть имфеть большое сходство съ вертикальнымь кругомъ Репсольда. ГлавнЪйшия его 
особенности состоять въ слфдующемъ: 1) Горизонтальный кругъ приспособленъ къ точному 
измфренио угловъ. Какъ самъ кругъ, такъ и верхняя его часть съ трубою и микроскопами, 
могутъ вралщалься около вертикальной оси. Это даетъ возможность измрять горизонтальные 
углы на различныхь частяхь круга и исключать черезъ то систематичесвяя ошибки его. 
Какъ кругъ, такъ и верхняя его часть снабжены нажималельнымь и микрометрическимъ 
винтами. Сообразно своему назначено служить для точныхь измЪренй, горизонтальный 
кругъ снабженъ двумя микроскопами, которые, равно какъ и микроскопы вертикальнаго 
круга, имфютъ по дв пары подвижныхь нитей, разстояше между которыми равно 1,5 
оборота винта. Такимъ образомъ, среднее изъ отсчетовъ двухъ паръ нитей будеть свободно 
оть ошибокъ винта, зависящихъ оть перваго члена пер1одической функции. 


2) Повфрительная труба иметь общеизвфстное устройство. По закрфплени ея нажи- 


малельнаго винта, она составляетъь одно цЪлое съ горизонтальнымъ кругомъ и даеть лучшее 
средство слфдить за прочностью его установки. Сфтка ея, помощью особаго винта, можеть 
немного передвигаться. Повидимому такое устройство ей далъ художникъ съ тою цфлью, 
чтобы при случа имЪфть возможность точно установить повфрительную трубу, не измфняя 
отсчета главной. Мы не имфли еще случая практически убфдиться, насколько цЪфлесооб- 





*) Зап. В. Т. О. Главнаго Штаба, т. ХХХУП, стр. 62 и 12. 
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разно такое устройство и сохраняетея ли при такомъ устройств сЪтки постоянство лии 
визированя повзрительной трубы. 

3) СЪтка главной трубы состоить изъ 8 горизонтальныхь и 3 вертикальныхь нитей. 
ДвЪ средшя горизоптальныя нити расположены другъ отъ друга въ разстоящи около 30" 
Разстояне же между остальными отъ 80” до 100". 

Одна изъ вертикальныхь нитей можеть двигаться помощью особаго микрометрическаго 
винта; двз други неподвижныя расположены между собою въ разстоян!и около 30" 

Зведеше подвижной вертикальной нити въ сЪтку нитей было обусловлено желашемъ 
увеличить точность наведеншя при измФрени горизонтальныхь угловъ, не прибфгая къ лиш- 
нимъ отечитывашямь микроскоповъ, такь какъ опытъ указалъь, что ошибка отечитываня 
микроскоповъ, въ огромномъ большинствв случаевъ, ничтожна въ сравнеши съ ошибкою 
наведешя. 

4) Вертикальный кругь инструмента можегъ передвигаться; для этого стоить только 
ослабить гайку, прижимающую его къ кубу трубы. Приспособлеше это иметь громадное 
значенте, такъ какъ дозволяеть дЪлаль измфрев!я на различныхъ частяхь круга и чрез: 
то уменьшить вине систематическихь ошибокъ на окончательный результатъ. 

5) Для возможности паблюденя земныхь предметов, окулярная часть инструмента 
сдЪлана подвижною. Установка ея производится не шестернею, какъ обыкновенно, но не- 
посредственно рукою, послБ ослаблешя винта, заврфиляющаго ее. Хстя такая установка 
проигрываеть въ удобствЪ, но за то при ней выдвижное колфно плотнфе входить въ не- 
подвижное и, слФдовательно, является меньше шансовь для измфнешя положеня линш 
визирования относительно прочихь частей инструмента. 


6) Съ цфлью уменьшить по возможности давлене на лагери горизонтальной оси вра- 


щешя, эта послфдняя лежить на 4-хъ вращающихся колесахъ, прикрфиленныхь къ ДВумъ 
вертикальнымьъ стержнямъ, которые упираются нижнею своею частью на вертикальныя 
пружины. Такимъ образомь тяжесть, которою инструменть давить на лагери, завися отъ 
силы пружины, можеть быть доведена до произвольно малой величины. 

7) При инструмент имЪется особый уровень, накладываемый на, цапфы оси вращетя, 
при измфреши азимутовъ. 

8) Полый конецъь оси вращеня, предназначенный для пропуска лучей свфта отъ 
лампы, освъщающей поле зрЪшя, закрыть матовымь стекломъ. Кром того, имфется для 
этой цфли два цвфтныхь стекла съ различною степенью окраски. Примфнене ихь въ 
практическомъ отношевши представляеть много удобствъ, такъ какъ дозволяеть наблюдать 
звЪзды шестой величины при рЪфзко очерченныхь нитяхъ. 

Какъ на недостатокъ инструмента, можно указать на устройство уровня при верти- 
кальномъь круг. Онъ закрфиленъ, подобно первымъ экземилярамъ инструмента Репсольда, 
на коромыслЬ микроскоповъ, которое, въ свою очередь, надфто на горизонтальную ось вра- 
щешя инструмента. При такомъ устройств трудно избЪжаль тренйя, которое происходить 
между этими частями и вслфдстне котораго уровень можеть увлекаться движешемъ трубы. 
Это обстоятельство требуеть отъ наблюдателя особой внимательности, именно при наблю- 
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денш уровня не сл$дуеть торопиться отечетами его, но необходимо выждать время, когда 
онъ придетъ въ покой. Но, съ другой стороны, нфкоторая пауза, которую надлежить сдф- 
лать между наблюдениями звёзды и уровня, обязываетъ давать инструменту настолько со- 
лидную установку, чтобы не было сомнзый въ измЪнлемости его въ это время. Недоста- 
токъ этотъ, присупИй также и инструментамъ Репсольда старой конструкщи *), требуетъ 
060бой внимательности относительно возможности засоревя оси, на которую насажено ко- 
ромысло микроскоповъ. 

Приведемъ теперь нфкоторыя данныя, касаюцщияея размфровъ инструмента: 

Дламетръ горизонтальнаго круга 250””". 

Дламетръ вертикальнаго круга 210””. 

Каждый кругъ раздЪленъ оть 2’ до 2'. 

Величина одного оборота микрометрическихь винтовъ 2’. 

Шляпки микрометрическихъ винтовъ раздфлены на 60 частей; такимъ образомъ ве- 
личина одного дфлевя микрометровъ 2". 

Величина одного оборота микрометрическаго винта при окулярЪ 100". 

Шляпка его раздЪлена на 100 частей, а потому одно дЪлевне его 1", 

Отверсте объектива главной трубы 41”". 

Фокусное разстояще его 44”. 

Отверст1е объектива повфрительной трубы 29””. 

Фокусное разстояве ея 29“. 

При главной трубф имфется два окуляра, увеличее которыхъ 

20 40 


и, соотвЪтственно, поле зрзя 
190' 0232 


Окуляръ повфрительной трубы даетъ увеличеше 30 и поле зрЪнйя 197’. 

Величина одного дфлешя уровня при вертикальномъ круг около 3". 

Тоже для накладнаго уровня 2". 

Что касается оптической части инструмента, то вообще должно сказать, что объективъ 
Штейнгеля, которымъ онъ снабженъ, обладаеть высокими достоинствами. Въ немъ не было 
замфтно ни малъйшихъ слфдовь ни хроматизма, ни неясности изображешя. При своей 
сравнительно небольшой величинЪ, онъ даетъ возможность наблюдать звфзды 5'|. величины 
съ тою же точностью и удобствомъ, какъ звзды болфе ярюя. Испытазя, сдЪланныя надъ 
инструментомъ при наблюдени земныхь предметовъ, показали, что при благопраятномъ 
освъщен!и небольшия пирамиды (10 арш. высоты) мотуть быть наблюдаемы имъ съ земли 
на разстояни около 22 веретъ. 

Перейдемъ теперь къ изслЪдованио частей инструмента, имфвшихъ вмяше на точность 
опредЪлеюшя широты, именно къ: 

1. ОпредЗленю цЪны дфленй уровня. 

2. Опредзленю ц%фны оборотовъ микрометровъ вертикальнаго круга (гип) и 


3. ОпредЪлентю ошибокъ микрометровъ. 


*) Смысловъ, Вертикальный кругъ Репсольда и т. д. отр. 52. 








Опредфлевше цфны дЪлевя уровня дфлалось на самомъ инструмент$. Для этого его 
устанавливали на каменномъ столб и верхнюю часть его располагали по направленпо 
одного изъ подъемныхь винтовъ, помощью котораго пузырекъ уровня переводили въ лЪвую 
сторону, послВ чего дфлали отечеть обоихъ концовъь его, микроскоповъ и вновь уровня. 
ЗатБиъ пузырекъ винтомъ, двигающимь коромыело микроскоповъ, переводили въ правую 
сторону и дфлались новые отсчеты уровня и микроскоповъ. Такихь пруемовъ было сдфлано 
десять. Въ прилагаемой таблиц даны: положен!я пузырька уровня и отсчетъь микроскоповъ, 
соотвфтствующ!е второму положенйо уровня; первому же положентю его отвфчаетъ выше- 
стояпий отсчетъ. Въ слфдующихъ затфмъ колоннахъ даны: амплитуда, пройденная пузырь- 
комъ, соотвфтетвующая ей градусная величина и величина одного дфленя уровня. Замф- 
тимъ при этомъ, что данные отсчеты вертикальнаго круга основываются на показашяхь 
обоихъ микроскоповъ, сдфланныхь по обфимь парамъ нитей п исправленныхъ за пероди- 
ческля ошибки и цфну оборотовъ микрометровъ. 


1887. 30 Апрфля 5 


184929'56/01 
2927.15 20.7 2394 
28 54. 09 . 466 
28 23. 41 . 314 
27 48.2 . 448 
27 13. . 390 
26 37. ' . 896 
26 4.8 
25 29. 
24 54. 8. 


24 15. 


852 
. 419 
. 867 


. 490 


т 
1 
1 
1 
1 
1. 
И 
1 
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—= 1.404 
При длин пузырька....... 198 
19— = 0.1474. 
Для вычисленя поправокъ за наклонность можеть служить слфдующая таблица: 
Согг. 


1740 
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д. 
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Цна оборотовъ микрометровъ микроскоповъ опредфлялась измфрешемъ 14 промежут- 
ковъ на четырехъ частяхъ круга, отстоящихъ другъ отъ друга на 90°. Порядокъ изелё- 
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дования былъ таковъ: установивъ нульпункть 1 микроскопа на 0’, первая нить наводилась 
на 46’ и ватЪмъ на 14’ отсчитывая при этомъ каждый разь показатя барабана. 
Непосредственно за отсчетами первой нити дЪфлались отечеты второй. СлФдующая 
таблица содержитъ результаты наблюдений: 
30 Апрзля 1887. % 
Микро- 


скопЪъ. 


Нить. | В : м И 
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229046! -- 6 
230 14 —7 
320 14 —8 
319 46 +6 
49 46 +6 
50 14 —8 
140 14 —8 
139 46 +6 


49946! -+- 7 
50 14 —7 
140 14 —7 
139 46 +6 
229 46 +6 
930 14 —8 
390 14 —7 
319 46 +7 
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Отсюда получается: 








| Среднее. ] | Среднее. 
1 


0 и" 
509 14 —98' 10.6 | — 2.4 
140 {4.6 
—0.3 | О: 


ао + 0. 





- 0. 80 


/ 1 
Т микр... 839.201, — 1680°) %=2”(1+_)} 4=1049 
1 


п, .. 834.98 = 1680; 52" (1- -} &=106 


Ч 
Если а: и 4> отсчеты Ги П микроскоповъ, то отсчетъ, выраженный въ секундахъ, 
будетъ: 
\ 


1 г Е 1 
(= = [24 (1 + т 


и 1 р @ 92 | 49: 
25 - = + а + — 
г 2А\ Ч ) 1 Е Ч, 45 


а Ча - 4 4, 
Ч, 4 


представленъ въ слфдующемъ вид$: 


Членъ выражаеть поправку наблюденныхъ отечетовъ. Онъ можеть быть 


Ч, — Ф 


4-9 
аз) а т 24а, Чо 
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Вставляя найденныя величины, получимт: 
сотг = + 0:0035 (а, + а) — 070095 (в, — а). 


Второй членъ, какъ зависящй отъ эксцентриситета круга, есть величина перемфнная 
для различныхь частей его. Въ изелфдуемомъ инструмент разность (а, — 42) заключена, 


въ очень тфеныхъ преджлахъ и не превышаетъ 0. а потому, откидывая для простоты вто- 


рой членъ, составимъ слёдующую таблицу поправок: 
а + 4 Сотт. а, + а, Соле. 

0 0700 60 - 0721 
10 -| 0. 03 70 -Е 0. 24 
+- 0. 07 80 + 0.28 
— 0. 10 90 — 0. 31 
—{ 0. 14 100 —{ 0. 35 
+ 0.17 110 -- 0. 38 
120 - 0. 42 








Пер!одическля неравенства микрометровъ микроскоповъ были изслфдованы такимъ обра- 
зомъ: установивъ шляпку винта на 0, въ средину первой пары нитей вводили произволь- 
ный штрихъ лимба. Одфлавъ точную установку на него помощью микрометра, отечитывали 
барабанъ и затФмъ наводили вторую пару нитей на тоть же штрихъ. Тавя измфрен!я 
разстояшя между парами нитей производились послфдовательно на частяхъ барабана, 
0, 5, 10..... 55. Посл чего наблюдения повторялись въ обратномъ порядкЪ. Резуль- 
таты ихъ даны въ слфдующей таблиц: 


1887. 27 Мая ® Микром. Т. 1887. 3 юня Ф Микром. П. 








Прямоедвихж. | Обрати. движ. и Прямое движ. Обратн. движ. п 


. : Е Е — | Среднее. А а Суеднее. 
1 нить. | 2 нить. | 1 нить. | 2 нить. | Пр. дв. | Обр. дв. 1 нить. | 2 нить. | 1 нить. 2 нить. | Пр. дв. | Обр. дв. 











0.4 30.8 | 59.6 | 30.0 | 90.4 90.4 | 90.40 | 594 288 0 291 | 89.4 | 89.1 | 89.25 
5.6 351 ‚|| 33.6 | 89.5 | 89.2 | 89.35 6.5 | 36.9 .5 35.0 | 90.4 | 89.5 | 89.95 
9.8 | 39.8 | 94 39.3 | 90.0 | 89.9 | 89.95 9.4 40.0 3 39.8 | 90.6 | 90. 90.55 
161 46.5 | 14.3 | 45.6 | 90.4 | 913 | 90.85 | 151 448 46.9 | 89.7 91.3 | 90.50 
20.4 511 51.2 | 90.7 | 91.2 | 90.95 | 20.0 |507 50.1 | 90.7 .3 | 90.50 
25.8 | 57.2 Л | 91.4 | 927| 92.05 | 25.0 550 55.6 | 90.0 | 90. 90.25 
30.3 | 23| 30. 3.5 | 92.0 | 92.8 | 92.40 | 28.5 59.5 | 0.6 | 91.0 ' 90.80 
35.9 8.3 | 35.3 8.3 | 92.4 | 93.0 | 92.70 | 35.0 | 50| 35 7.1 | 90.0 : 90.75 
39.8 | 12. 3 | 13.9 | 92.4 | 92.6| 92.50 | 408 105 9.5 | 897 89.0 | 89.80 
46.4 | 11. 5.3 | 17.5 | 91.0 | 92.2 | 91.60 | 45.6 13.59 13.8 | 88.3 | 89. 88.65 
50.3 | 21. 0.2 | 21.5 | 91.1 | 91.3 | 91.20 | 50.5 7 .0 18.5 | 89.2 88.5 | 88.85 
54.8 | 95, .9.| 25.7 | 90.7 | 90,8 | 90.75 1 56.3 | э5: 7 | 25.5 | 89.2 | 89. 89.50 








89.95 


91.22 





Пер!одичесыя ошибки микрометровъ могутъ быть выражены формулою 


2 = отб + В 6056 




















Гл» $ отечеть по барабану, а % и В неизвфстныя постоянныя, которыя надлежить 
опред лить. 
Тео, 00 Юз овееоь и„ измфренныя разстояя нитей, 4 истинная ихъ величина и 
а а, начальные отечеты микрометровъ, то 
р=т 


т = Хи» 
р=1 


Е а ея ИЙ и а 
та 58т >. а ее —7,)с08 | @ НГ 5) 


р=т 
( 


ЕЕ < т а\ 
тВ вт — р О п,) т | Чиа) 


Вышеприведенныя наблюдешя далютъ: 


Т Микр. П Микр. 
и 


й = 91.29 Я = 89.95 
т и м7 и 
д = 0.39 5т6 — 0.53 086 д= + 0.33 36 — 0.28 с0$6 


Слфдующая таблица содержитъь поправки средняго, изъ двухЪ нитей. отсчета, данныя 
по аргументу показатя первой нити. 


Микр. 1 Микр. П 


® и" 
+ 0. 02 . 00 


. 00 . 00 

— 0. 02 ‚ 00 
. 08 . 00 
. 04 . 00 
. 00 

. 00 

. 00 

. 00 

. 00 

. 00 

0. 00 





ТТ. Способы наблюдений и вычисленли. Точность ия. 


Для достижевйя возможно лучшихъ результатовъ опредфляемой широты недостаточно 
только увеличить число наблюдений, необходимо также расположить ихъ такимъ образом, 
чтобы постоянныя ошибки, если не исключались совершенно, то значительно ослаблялись. 





























Главнфйпия изъ нихъ слфдующия: 

1. Гнуте инструмента. 

2. Системалическля ошибки круга. 

3. Ошибка рефракщи, которую можно раздфлить на дв№ части: а) относящуюся до 
поетояннаго ея коеффищента и В) зависящую отъ измфненя ея въ зависимости измфненя 
атмосферическихъ условий, 

4. Ошибки склонеюйй звЪздъ. 

Ошибки первыхъ трехъ родовъ исключаются изъ окончалельнаго результата въ томъ 
случаВ, когда онъ основывается на наблюденши двухъ звЁздь, кульминирующихъ на сЪверф 
и югБ оть зенита на одинаковомъ разетоян!и. Что касается ошибки рефракцщуи, зависящей 
отъ перемфны ея въ зависимости измфнен!я атмосферическихь условй, то для исключеня 
ея необходимо комбинировать результаты наблюденй сЪверной и южной звЪздъ, получен- 
ные при однихъ и тЪхъ же усломяхь состоявйя атмосферы. Наконець, ошибка склонешя 
звЪздъ, входящая полностью въ результаль, можеть быть ослаблена: 1) заимствуя положеше 
наблюденныхь звфадь изъ источниковъ, пользующихся наибольшимъ научнымъ авторите- 
томъ, и 2) основывая окончательный результать на возможно большемъ числ ихъ. Вы- 
боръ же наблюденныхь звфздь быль подчиненъ, въ свою очередь, желаншо изел®доваль 
гнуме инструмента при различныхь зенитныхь разстоявяхь. Наконец, вопросъ о систе- 
матическихь ошибкахъ круговъ Керна, съ которымъ мы не встрфчались нигдЪ въ научной 
литератур$, вводиль новое услоые наблюдешй при различномъ положени вертикальнаго 
круга. 

Сообразно сказаннаго, была выработана слфдующая программа наблюден!й: 

1. Каждое опредфлеше широты должно основываться на парЪ звЪздъ съ возможно 
равными зенитными разстояюями, наблюденной въ одинъ и тоть же день. 

2. Всякая пара должна наблюдаться при четырехъ положеняхъ мфста зенита, отли- 
чающихся между собою на 45°, и по два раза при каждомъ изъ нихъ. 


3. Пары должны быть выбраны такимъ образомъ, чтобы зенитныя разстоявя ихъ 
были около 10°, 20, 30, 40, 50, 60, 70. 

4. Выборъ звфздь для наблюдешя долженъ быть ограниченъ фундаментальнымь ката- 
логомъ Ауверса. 


Проектированная такимъ образомь система наблюдешй должна была дать результалть, 
основанный на наблюденш 56 паръ. Принимая во внимавше размфры инструмента, можно 
принять вфроятную ошибку опредфленмя широты по одной парЪ = 0'5, а окончательный 
результать можно было падфяться получить съ вфроятною ошибкою == 006. Слфдующая 
таблица содержить списокъ наблюденныхъ звфздъ. Въ немъ, кромф приближеннаго поло- 
жешя, даны величина и зенитное разстояше (знакъ + относится къ южнымъ зенитнымъ 
разстояямъ, а — въ сфвернымъ) ихъ. Назване звЪзды, наблюденной въ нижней вульминаци, 


поставлено въ скобкахъ: 
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(9 Саше!ор.) . 


(44 Н. Серве!) 
(& Огз. шш.). 
4 Н Огасов1$ 
х Огасопз.. 
Я Пгасо1и$.. 
9 Воомз . 

8 Согопае . 
о Воойз. 

= Ушейи . 

5 Ушешия . 
х Ушошв,. 


89 Ушез. . 
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Величины. й 


4.3 
5.6 
2.0 
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2.6 
8.8 
3.8 
1.0 
2.6 
5.0 
4.5 
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Наблюдешя были произведены капитаномъ Залфсскимъ въ течеше мал, поня и части 
поля 1887 года, для чего потребовалось 49 вечеровъ. При наблюдешяхь инструментъ 
устанавливали на каменномъ столбЪ, находящемся во второмъ мериманномъ залЪ Обсерва- 


торш. Столбъ этотъ въ точности расположенъ на той же параллели, как мерид1анный кругъ. 
На каждую звЪзду дфлалось обыкновенно не менфе 8 наведенй съ соотвЪтетвующими 
отсчетами уровня въ порядкЪ 
2 при положенши круга В или Ё 
И, 5 Л 
2 Г 


) > > # » 


Для исключеня ошибки врёмени, наблюдалель всегда старался расположить наблю- 
деня симметрично относительно мерид?ана; при этомъ часовые углы только въ очень рЪд- 
кихъ случаяхъ превышали 20” До и послЪ наблюденй, рабочий хронометръ сравнивалея 
съ звЪздными часами Ховю № 21, ходъ которыхъ, въ свою очередь, ежедневно контроли- 
ровалея ходомъ среднихъ часовъ того же художника № 86. Въ перюдъ наблюдешй, по- 
правки т%хъ и другихъ часовь опредфлялись въ среднемъ черезъ 6 дней. Въ общемтъ, надо 
думать, что поправка рабочаго хронометра была всегда извЪстна съ точностью не менЪе 0:1. 
посл каждой звфзды записывались показазя  метеорологическихь 


До и наблюдешя 


инструментовъ. 

Веф наблюденные отсчеты вертикальнаго круга исправлялись за: 1) пертюдичесвя 
ошибки микрометровъ, 2) цёну оборотовь винтовъь и 3) показаве уровня. Для редукции 
на мериманъ были употреблены формулы: 


Для Роагз: 


19% =№9Б3+ уз? + о изу 1дзт И - (=) 


д 


19 К = 12 + 1505$ + 190 + 19 6086 — в (О). 






































Для прочихъ звздь: 
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р 2 - 
97=9К-+9 - 





+ : (2„— 2) Ат с (> г) 


т 1" 


19 К = 19 608$ + 196089 + 19 с0зес # 
2 О 
о й = 5 ($ ЯР 2) 

ГдЪ: 

ф — широта м%ета. 

1? — полярное разстояюе РоЙаг!; 5 — склонене звЪзды. 

Ги 2 — часовой уголъ и зенитное разстояне звфздъ въ моментъ наблюдевя. 

2„— среднее зенитное разстояше для цфлаго ряда наблюдений. 

у — редукщя сдфланнаго отсчета на мериданъ. 

А 9 5т2 — изм5неше логарифма те на угловую единицу, въ которой выражена 

1 к } 
величина —(2„ — 2). 

= 

ъ=ф—б 

с (2) = ша" — 99а. 

Вычислеше редукщ!й произведено съ пятью десятичными знаками, а постоянныхь К съ 
шестью. Редукщя для наблюденной зенитной пары 0 Воойз и В Согопае вычислялась съ двумя 
приближешями, причемъ во второй разъ была употреблена точная формула 
НЫ 
2 $1%? —- НЫЕ 


= С+ЕИ тт” о + 1960866 о. 


19 С = 19 603% + 19 6035 


и вычислевня производились съ шестью знаками. Величины 


2 841%? 


[9502 . ий о 
517% 1 
заимствовались изъ „Мореходныхь таблиць“. Рефракщя вычислялась по Пулковскимь 
таблицалмь: „Тафщае гемас отит“, а величина с(2) извлекалась изъ таблицъ г. Обломев- 
скаго. Поправка наружнаго стоградуснаго термометра 6е15ег № 354 была 
— 0248. 

Давлене воздуха наблюдалось по барометру Вгацег № 109, принятому за основной 
на Обсерватори. 

Приложенныя, въ конц настоящей статьи, таблицы содержатъ результаты наблюдений. 
Въ первой колоннЪ ихъ, для каждой звЪзды, дано показаше хронометра; во второй — исправ- 
ленные отсчеты микроскоповъ и въ третьей—приведенные на мериманъ отечеты круга. 

Сотласе этихъ послфднихъ между собою даетъ богатый матераль для изслфдованя 
ошибокъ наведеня, считая въ числф ихъ: собственно ошибки наведен1я, ошибки отсчетовъ 
микроскоповъ и уровня и случайныя погрфшности штриховъ круга. 
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Слфдующая таблица содержить вЪроятныя ошибки одного наведеня для различныхъ 


звЪЗдЪ: 
и 6: с „_ Средн я велич. 
Ву. ошибки Числа на для ош. св. и 


ЭвЪзды. Величины. о 
ЗА одного навед. ведении. южи. звЪздъ. 


(9 Саше]юр.). .... 4.3 20: -Е 0.7965 68 == 17020 
(44 Н Серье).... 5.6 34 1. 020 68 -Е 0. 958 
(© и: 2.0 . 071 Е 1. 098 
4 Н Огасот$ . 165 68 -- 1. 248 
х Огасопз .. 185 69 == 1. 249 
051 + 1.210 
991 71 Е 1. 205 
. 419 

. 369 68 

. 815 67 

. 330 64 
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© 
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© © © 


1 Пгасоп1з 
9 Воойз . 
В Согопае . 
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« Воомз .. 
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= Ушепив. 
5 Уши. 
х Ушепиз 


89 Ушепи$ 70 
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у Засати 


Изъ нея видно, что: 


1. Атмосферичесыя усломя Ташкентской Обсервалори таковы, что наведешя при 
болыпихь зенитныхь разстояняхъ, превышающихь даже 70°, дЪлаются нисколько не хуже, 
чфмъ въ зенит. Напротивъ, ошибки наведевя даже уменьшаются по мЪрЪ удаленя звЪздъ 
оть зенита. Кривая, представляющая средёя ошибки изъ сЪверныхь и южныхъ ЗВЪЗДЪ, 
иметь чрезвычайно правильный ходъ и убфждаеть, что наибольшихъ ошибокъ наве- 
ден!я нужно ожидать для зенитныхъ звфздт, наблюдающихея при ббльшихъ азимутахъ, 
чЪмъ звфзды горизонтныя. ДЪйствительно, если означить ошибку отсчета хронометра Дф 
и соотвфтетвующую ей ошибку зенитнаго разстоля Да, то: 


Аг = 059 та. А 


Но формула эта не вполнф отвЪфчаеть наблюденшямъ, именно найдено, что шах. оптибки 
соотвЪтствуеть зенитному разстоянио 33°, и съ увеличешемъ его ошибка уменьшается, 
достигая шш при 64°. 


Въ виду этого должно допустить: а) что при малыхъ зенитныхь разстоящяхьъ время 
замфчалось съ ббльшею точностью, чфмъ при большихъ, и 0) что вблизи горизонта начи- 
наеть обнаруживаться влян!е неудовлетворительности изображен, помимо ошибокъ въ 
замфченномъ времени. 


2. ОЪфверныя звЪзды вообще лучше наблюдались южныхъ. Это тоже въ значительной 
степени объясняется коеффищентомъ, съ которымъ входить АЁвь Аг. ДЪйствительно: 


0$ Ф. 51% $ 


009 АО 


т 





ны 


Допуская, что какъ сфверныя, такъ и южныя звфзды наблюдались при одинаковыхъ 
часовыхь углахъ (что дЪфйствительно имЪло мЪсто) и что ошибка въ замфченномъ момент 
для нихъ одинакова, получимъ: 

А 2, 08 5, 


А 2» 608 5, 


Слфдующая таблица даетъ отношенйя найденныхь ошибокъ и косинусовъ склонен! 
по аргументу зенитнаго разстоянтя 
А2, 608 5, 
А 2 085, 
1.12 2.13 
0.88 5.03 
1.06 44.06 
1.15 4.90 
1.11 9.92 
1.31 1.99 
1.43 1.43 


Она показываетъ, что хотя полнаго равенства, двухъ разсматриваемыхъ отношен!й 
не существуетъ, но, тЪмъ не менфе, упомянутою причиною можно объяснить превосходство 
ошибокъ южныхъ звфздъ сравнительно съ ошибками с®верныхъ. Причину несоглася чи- 
сель второй и третьей колоннъ предъидущей таблицы должно искать въ различной точности, 
съ которою замЪчаетея время прохождешя черезъ нить сфверныхъь и южныхъ звЪздъ. 

Составивъь разности А, — А, по аргументу зенитнаго разстояшя и построивъ ихъ, 
проведемъь кривую, по возможности близко подходящую къ ломанной лиши. Измфривъ 
зат$мъ ординаты ея, соотвтетвующя зенитнымъ разстоянямъ, при которыхъ наблюдались 
звЪзды, найдемъ слфдуюпия величины, которыя для сравнешя помфщены рядомъ съ на- 
блюденными. 

Наблюд. Вычвсл. 
Е 0.7110 - 0.7058 
— 0. 12: — 0. 025 
-- 0. 05; - 0. 007 
-{ 0. 16: - 0. 118 
+ 0. 0. 

-| 0. 318 -| 0. 285 
-| 0. 428 - 0. 390 


= 
г 
(©) 


юю Фаза 
ы с < <> <<) 


— 
152) 


Найдемъ теперь зависимость ошибки наведевя отъ величины звЪфзды. Для тото, чтобы 
найденныя изъ наблюдевй величины были сравнимы, необходимо: въ 1-хъ) согласовать 
сЪверныя съ южными звфздами, что удобно можеть быть исполнено помощью данныхъ 
послфдней таблицы, и во 2-хъ) редуцировать, пользуясь таблицею, данною на стр. 66 
найденныя погрЗшноети къ одному какому нибудь зенитному разстоянйо. За такое мы 
приняли 50°. Прилагаемая таблица содержитъ названныя поправки, а также исправленныя 
ошибки наведен!й и величину звЪздъ. 
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наведен. 


Зен. разст. Велит. Попр. 
— 7205 4.3 -- 0.7104 17069 
— 59. 6 ь -| 0. 125 1. 145 
— 49.9 2. — 0. 004 . 075 

— 0. 141 . 024 

— 0. . 125 

- 0. 083 

Е 0. 080 

—0.: . 118 

. 17 
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. 048 
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Построивъ кривую ошибокъ наведен!я по аргументу величины зв5здъ, легко убЪдиться, 
что первыя нисколько пе зависять отъ вторыхъ. Это, между прочимтъ, доказываеть, что 
оптическая сила инструмента настолько достаточна, что имъ можно наблюдать звЪзды 6-й 
величины съ тою же точностью, какъ болЪе крупныя. 

ОпредЪляя, наконец, вфроятную ошибку наведев!я для веЪхъ звфздъ вообще, найдемт: 


рта 
= = = 0.674... \/ 9 


ВЕНА 
5.576 ы 
. А 


8 

Сравнимъ эту величину съ ошибкою. наведен!я вертикальнымъь кругомъ Ренсольда. 
Изъ имфющихся у насъ подъ рукою матераловь находимъ дли различныхь наблюдателей: 

Смысловые сии в Щ=Вл055 0) 
Г. Вульбергь. влг. 2310005 ми) 
Г. Бонсдорфъ.... = 15458) 
Г. Шмидтъ .. с ЕЕ 1035) 
Г. ИТарнюореть я ве пи ЕО) 

Очевидно, такимъ образомъ, что ошибка наведев!я, помимо достоинства инструмента, 
зависить также отъ индивидуальныхъ свойствъ наблюдателя, а потому весьма важно, для 
сравнешя инструментовъ, опредфлить вБроятную ошибку наведеня вертикальнымь кругомъ 
Репсольда для капитана Залфескаго. Изъ экспедищи 1885 года находимт: 


— = 143. 


Принимая во внимане, что въ путешестви наблюденя вообще производятся менфе 
удобно, а слфдовательно и точно, чёмъ на обсерваторш, слФдуеть придти къ заключению, 


') „Вертикальный кругъ Репеольда и т. д.“ стр. 154. 

*) „Записки В.-Топ. Отд. Главн. Шт.“ т, ХХХУП. 

°) Тамъ же, т. ХГ. 

“) Тамъ же, т. ХШ. 

°) Рукопись объ опредзлен!я широты Ташкента, хранящаяся въ архив Ташкентской Обсерватор!и. 
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что наведения инструментомь Керна дфлаются съ одинаковою точностью, какъ и верти: 
кальнымъ кругомъ Репсольда. 

По найденной ошибкф наведешя можно думать, что вфроятная погрёшность опред%- 
лешя широты по одной звЪздЪ, зависящая отъ ошибки наведения, отечетовъ микроскоповъ 
и уровня, будетъ 


И. Изслльдованде перлодичесвихь ошибок пруга. 


Перейдемъ теперь къ разсмотрёю другихъ способовъ критической оцфнки найден- 
ныхьъ результатовь. Важъ уже было упомянуто, при каждомъ положеши мфста зенита на 
инструментВ, всякая звфзда наблюдалась два раза, а потому представляется весьма инте- 
ресное сравнене этихъ наблюдений. Для лучшаго обозрёя всЪхъ результатовъ, мы ихъ 
свели въ слфдующую таблицу, гдф даны отдЪльныя широты, полученныя по каждой звЪзд%. 
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Означивъ черезь м разность между результатами, полученными по каждой звфздЪ 
въ каждомъ прем%, получимъ вфроятную ошибку опредленя широты по одной звЪздЪ: 


е = = 0.674... \/ ув == 0.794.... Е 0146, 


2х 56 Г 

Въ се,, кромЪ тфхъ ошибокъ, которыя заключаются въ с, входить также погрЪшность 

рефракщии, зависящая отъ различ я состояшя атмосферы въ разные дни. Означивъ эту 
погрзшноеть ®, найдемъ 


и = Ме, — 1? = == 0"21 


Опредфлимъ теперь погр®шность сз опредфлешя широты по согласшо отдфльныхь 
премовъ со среднимъ для каждой звзды. Если © будуть найденныя уклоненя, то получимт 


21 


=, р — $6] ве : \ 93.661 _ т 
(в) = = 0.674... У Инн = 0.614... \И Рис = = 142. 


Огромная разница между (ез), съ одной стороны, ие и ©, съ другой, несомнфнно 
указываеть на существовав1е замЪтныхь пер1одическихъь ошибокъ круга, опредфлеве кото- 





Ио. 


рыхъ составить предметъь дальнфйшаго нашего изыскавя. Означимъ ошибку отсчета при 
Кг. Г черезъ Г и при Кг. В черезъ х, ошибку широты ДФ, тогда будет: 


)... для южныхъ зв$здъ. 


... Для сЗверныхъ звЪздъ. 


Ограничиваяеь точностью до величинъ 8 порядка, сред результать изъ четырехъ 
пр1емовъ для каждой звфзды можно считать свободнымъ отъ систематическихъь ошибокъ 
круга, а потому уклоневшя каждаго према оть средняго представятъ величины Д Ф. Пусть 
ошибки (понимаемыя въ смыслЪ поправокъ) дфлевй 0° (180), 10° (190), 20° (200) ит. д. 
будутъ 


о а В 


Для перваго приближеня будемъ считать, что отсчегы на сЪверную и южную звёзды 
тождественны, т. е, что онЪ кульминировали строго на одинаковыхъ высотахъ, тогда: 


(и) = А ®. == А. 


ЗалВмъ поправки дЪйствительныхь отечетовъ замфнимъ поправками ближайшихь де- 
сятковъ, наприм. для отсчета 25225 будемъ считаль за соотвфтствующую поправку ху, для 
отсчета 10725... ди ит, д., и составимъ рядъ условныхъ уравнешй по даннымъ Аф,и Дф,. 
Въ первой колоннф прилагаемой таблицы помфщено назваве зв®здь, изъ наблюденя ко- 
торыхъ получены приведенные затфмъ результаты. Во второй и третьей колоннахъ пом*- 
щены нормальные отечеты Г, и В, поправки которыхъ изыскивалются. Четвертая, пятая 
и шестая колонны содержать отсчеты при Кг. Г и при Кг. В для сфверной звзды, а 
также уклонеше отъ средняго результата, полученнаго изъ одного према. Седьмая, восьмая и 
девятая заключають т$ же величины для южной звЪзды и, наконець, десятая — величину 
АФ.—Аф,, соотв$тетвующую разности извфетныхъь поправокъ. 

ЕВ 6 
Зв зв да. | Фо 2 т С Г в Аа 





(9 Саме]ор.) | 70° | 
// ЗасМати. |120 | 
160 
| 30 


сх 


10808 | + 1/14 
153. — 1.08 
+ 0. 58 
— 0. 65 


сл 


сх © 


(44 Н. СерБе!). 60 
89 Уши. 


— 1.49 
— 0.96 
Нл 

+ 0. 50 


в < © © 


(& От. пиш.) 
х Ушешав. 


— 1. 64 
— 1.75 
+ 2. 38 
265.0 | +10. | +1.02 





(>< ВС <) 






































Звфзда. = з з А, 
} ь А $; 


4 Н. Огасо8. 2175 — 1.05 — 1/21 | — 2726 =, — 2 

Е | ПЗ тВ, ЗА 1.81 .7: |=. 86 | — 3.19% — 2, 
ВОт. 32.7 | {1.78 | 42.84 =2, — 2, 
+ 1.25 4 ЭТИ. 38 | а БВ Жо 








х Пгасоп1в. : 209. ь — 2. 54 ь ь — 2.15 | —4. 69 =*, —х, 
РЕ 254.1 | 195.9 | —0.60 СВЕ ОИ ВО ВА 

| + 1.23 : 0:2 | еб 28а ан 
Ч 1.90 9 | 41.76 | +3, 66 = сазан 





1 Огасотв. |2 .5 | , —1.42 | 201. .4| —1.57 | —2. 99 = 2. — 2 

р Е 245. .5 | 40.81 о а 
| — 0.61 О Аи 
+ 1.20 | 336. .8 41.89 | 4 зб 





9 Воо&з. .2 | 168.7 | — 0.76 О 
2153 | + 0. 61 В! = 018 | оо, 


- 0.45 | 282. 58.1) 1.02 | 1.45 = Ху — 
— 0.28 | 327. 308.1 0.35 | 0.07 = 2, — 2 














| 
| 
| 


Такимъ образомъ мы имфемъ 28 уравневшй съ 18 пеизвЪетными. Сюда надо еще 
прибавить необходимое услове, которому должны удовлетворять неизвЪстные, именно: 


Ух = 0. 


Эту систему уравненй слфдовало бы рфшить по способу наименьшихъ квадратовъ, по 
мы предпочли употребить способъ опредфлен!я неизвфетныхь по приближению, который 
имфеть за собою огромное преимущество относительно скорости вычисленя. Именно, въ 
каждомъ уравнени мы полагали оба неизвЪстные равными, но съ противоположными зна- 
ками. Такимъ образомъ, для каждаго неизвфстнаго получалось столько значешй, сколько 
разъ оно входить въ систему уравнен. За окончательную величину бралась средняя. Для 
удовлетворения усломя Ух -=0, полученные неизвЪстные исправлялись поровну и найденные 
результаты составляли первое приближеше, по введеши которыхъ въ условныя уравненя 
получалась система уклонен!й, изъ которой совершенно подобнымъ же образомъ вычисля- 
лось второе приближен!е для неизвЪстныхъь и т. д. Для наглядности, въ слфдующей таблицЪ 
собраны всЪ четыре приближеня. 

1. И. Ш. ТУ. 
+ 0780 + 1708 4- 1715 ++ 1/19 
— 0.25 — 0.15 80118 — 0.19 
— 0.30 — 0.18 = 0.20 ое 
— 0.98 — 1.38 257 ЕН 57 
10 И | 55 — 1.53 
— 0. 98 — 150 И: — 1.42 
—0 8 — 0. 55 =, — 0.86 





Поправки. . : Ш. ТУ. 
} — 0. 53 — 0. 66 
— 1. 18 — 1.30 
— 1. — 1.13 — 1.16 
— 0.6 — 0. 64 — 0. 60 
— 1. — 1.384 — 1.41 
Е 0. -| 0. 74 0. 90 
1.3: +1. 43 . 48 
- 1.46 -- 1.59 - 1. 64 
НЕЙ - 1.96 2. 11 
Че ИЛ ЛЬ + 1. 80 . 96 
- 0. 92 + 1.33 154 . 66 





Представимь числа послфдняго приближеня въ видъ перюдической функцш. Ознамая 


черезь и среднюю погрЪшность, соотвЪтствующую штрихамъ # и 2+ 180°, имфемь: 


из — а) т 22 -- 6,605 22 | а, т 42 + 0, 60842 + аззт 62 + 6, с08 62 + аз т Ве + 6; со5'8а 1... 


Раземотримъ, какая погр№итность останется въ среднемъ изъ четырехъ пруемовъ, при 
услови, что кругъ переставляется черезь 45°, т. е. опредфлимъ, каые члены исчезнуть въ 
среднемъ результат при комбинащи значешй перем ннаго независимаго г =0иг= 45 а также 
#=0иг= 90°. Обиий видъ дугъ, входящихъь въ функцио И, будетъ: 


ра. 

СоотвЪфтетвенныя имъ дуги функцш иг: будуть вида: 
| 45 ) 
р(2 + 45). 


Для того, чтобы при сложен функщй иг и и ‚5 Уничтожились члены, содержание 


синусы и косинусы означенныхъ дугъ, необходимо, чтобы онф различались между собою 
на 180°, повторенное нечетное число разъ, т. е.: 
(2п — 1) 180°, 
Итакъ, слФдовательно, члены, содержашие дуги, удовлетворяюния услов1ю: 
В (= + 45°) — ре = (п — 1)180°, 
въ среднемъ исключатся. Отсюда имфемъ услове исключения: 
р=Зи— 4. 
Давая для п различныл значення, получимъ: 
1 2 
р 


Точно также найдемъ услоые для исчезновея членовь при соединени функщий 
И Че оо именно: 
р =" — 2. 














10 14 18. 
СлЪдовательно, погрфшность въ среднемъ результат изъ четырехь ирмемовъ будетъь: 
(и) = чз5т За 4 6, 0582 + а 51 168 + 615 605 162 + 
Уклонен!е же каждаго изъ шлемовъ оть средняго можеть быть выражено формулою 
= 922 + 6, 0532 + в. т42 + 6. 60542 + аззтба + 0, 60562 + 


СЪ ТОЧНОСТЬЮ ДО величинЪ Ге) порядка. Вставляя сода. найденныя величины &иИ опредвляя 
неизвЪстные коеффицщенты по способу наименьшихъ квадратовъ, получимъ: 
1 


хто Е р = 000598 


Пх 
Те 9 


9 
ы . 1 ы 
дзтАа р, = 4260542 


Тм . 
1260502. 


1 НИ 
-У 25062 = 


9 
По этимъ формуламъ найдены слЪдуюние численные результаты: 
д = — 140 5тде- 0"96 с089 2 — 0"60 5и42— 008 со 42 + 0791 тб а - 0719 с05 65. 


Но полученными результатами нельзя еще удовлетвориться: въ 1-хь потому, что сд\- 
лано ошибочное предположене о равенствЪ погрЪшностей, соотвфтетвующихь отечетамъ 
р и Г, а также В, и В, иво 2-хь потому, что погрфиности для сбверной и южной 
звфздъ нельзя принять тождественными. А потому въ дальнфйшихь изелфдовашяхь надле- 
житъ, пользуясь даннымъ выше выраженемъ, привести найденныя Аф къ разностямъ 
погрЬшностей, соотвфтетвующихъ десяткамъ градусовъ круга. Если [ и г" погрфшноети 
отсчетовь Ди Ви Г иг. тв же величины для Ши В. 10 





5 (6 — о) == а + 5% - И (=) 





-- для южной звЪзды. 


— для сЪверной звЪзды. 


Величины (1, —() и (г. —/) могуть быть удобно взяты съ кривой, представляющей 
геометрическое мЪето, данное уравненемъ х. Слфдующая таблица содержить поправки 
Гиги Ло для каждой звЪзды, а также новую систему условныхъ уравнений. 








Мокга. аа. 





Зв зды. . т ы а. ть ет В 
|= Й =. 1) А(-Атх,) = (1—1) |= (@,—") | А(А?з) 








(9 Сатеор.) 0.03 | 0208—0705 |+ 0.02 + 0705 — 0703 
оо пом оно 016 
+ 0. 04 | —0.12| 0.16 140.02! — 0. + 0. 09 


| 
| — 0.09 | — 0. 05 — 0. . 12| — 0. — 0. 





(44 Н. Сервей). +0.01 —0.02 + 0.08 О. 0. 
89 Упешв. |_ 0. 15 | г ‚ 1240. —_ 8 

. 00 : } 00| +0. 02| —0. 
. 21 . 06. } 18 +0. 
| (а Пгз. пит.) . 00 ь Е ь | 0. 
Го Хх Утенив. 02 5 = о 
2+0. 
. 20 ‚ . 95| +0. 


4 Н. Огасоплз. -Р 0. 01 ‚ 04 ‚ 02 , | + 0. 
5 Ушеиив. Ч 0.3: 





%х ПОгасотив. 
= Ушойь. 


ох ю м 
> о 
| 


сл 
> 
] 


> 
2 
| 


1 ПОгасот$. 
% Воойз. 





2 © 
сх 
й 
| 


5) 





9 Воойз. | 0. 05 | . 05. +0. + 0. 


8 Согопае. + 0.07 | 07 р + 0. ‚ 07 | . 01 


— 0. 0. . 02 | О: — 0. . 02 | . 05 
| 0. | , Е о. 5183 | - 0. 14 


й 

















Прилагал къ этой системв уравнешй тоть же способъ рёшеня и принимая за первсе 
приближене для пеизвФетныхь величины. полученныя изъ даннаго уравненя, найдем: 


т П. ПТ. ТУ. № 
1 + 1/48 Е 1/48 - 1736 - 1/78 
- 0.5: -| 0. 09 -{ 0. 05 -| 0. 08 -- 0. 03 
— 0. 61 — 0. 48 — 0.3 — 0.29 — 0.28 
—1.. — 1. 65 — 1.77 —1. — 1. 

— 1. — 1. 44 — 1.49 — 1.44 —1. 
— 1.34 — 1.5 — 1.58 — 1.58 —1.: 
— 0. 94 — 1. — 1. 14 — 1. 18 — 1. 
— 01 > — 0. 68 — 0. — 0.7 
— 0. — 1.58 — 1. — 1. 66 
































о 28. 4 2. 47 . 32 9.7 
Въ конц этой таблицы даны №5” для каждаго приближевя, т.е. сумма квадратовъ 
уклонешй условныхь уравненй по введеши въ нихъ значеши неизвфстныхтъ. Эти величины 
довольно быстро сходятся и разноеть ихъ для ГМ и У приближен является уже вели- 
чиною очень незначительною. №5? представляеть с0б0ю сумму квадратовъ погриностей 
паблюденй, посл исключешя изъ нихъ перодическихь ошибокъ, а потому изъ нея можеть 
быть выведена вЪроятная ошибка опредфлея широты по одной звЪздЪ. Именно: 


/ 9.49 


р == 0:45. 


ез = = 0.614... \/ 


Такимъ образомъ мы получили величину с. совершенно тождественную съ величиною 
е, что доказываеть реальность найденной системы систематическихь ошибок. Представляя 
ее въ видф пер!одической функц и опредЪзляя коеффищенты ея по изложенному способу, 
пайдемъ: 

д; —= — 1'56 92 + 1"11 0892 — 0'"47 п42—0"19 с0842 + 0'19 5т62 + 022 с0з ба. 

Фиг. (1) даеть наглядное представлеше кавъ найденной системы ошибокь, такъ и 
кривой, представляемой послЪднимъ уравненшемъ. Съ помощью ея была составлена прила- 
‘аемая таблица пертодическихъ ошибокъ. 
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Пользуясь этою таблицею, исправимъ результаты, полученные изъ наблюденй каждой 
зв®зды при различномъ положен мЪста зенита. Найдемъ: 





= р и ) 
и М. 7 92: И | Среднее. 


Эвфзда. И 
(9 Сашеюр.).....| 383229 (32708 | 39754 | 32; 41919/32"60 
(44 Н Серве) ....| 34.8: 33.48 | 32.7: 33. 35 
(« О1з. шш.).....| 81.5 . | 31. О. 94 31.46 
И 5 соо е| 9% 81. 830: ЭТ 31. 34 


х Югасоп18.. и: 30. 6: 81.19 | а 31. 82 ЭТ. 29 





П ОО Бо воь| 9607 32. | В Э 31.16 
ИЗ соо обаа| 908 ЗЕ | ОИ 31.0 31. 84 








В Ооговае т. ыы ЗЕ. ЗЕ. | 30. | 9: 51. 07 




















Среднее. 
Зв Ё зда. 





ОВО ав оо! 99 38791 | 3226: 31779 | 4151982:60 


В НЗ ор бою с 90 0 |. 330 1.30 
В УИ овроово| 908 в | 9% 31. 54 
9032 1902 29.604 | 30.21 | 30. 16 
ВУ ен | 30} 29. 36 29.78 | 29.91 | 29. 80 


аа о. 28: 0: Я | 30.03 | 29. 46 


41919/31/36 





Составивъ для каждой звЪзды уклоненя отъ средняго, опредлимъ вфроятную ошибку 
отдфльнаго опредфленя птироты по одной звЪ№здЪ: 


Е А 2 
‚›`\) —= 14. Е ИА Е 
(в) == == 0:674.. -\М и -щ У\5 == 0.50. 


Сравнивая полученную величину съ с. замфтимъ, что она отлосится къ послЪфдней, 
какъ 5:4. Это подтверждаеть лишь тезиеъ, высказанный г. Громадзкимъ, что „помощью 
одной формулы могутъь быть выражены точно ошибки дЪлешй только для небольшой 
части круга“ *). 

Выведемъ теперь вфроятную оптибку опредЪлевя широты по сравнению мЪста, зенита, 
опредЪленнаго по сЪверной и южной звфздЪ въ каждый день наблюдешя. Означимъ мЪста 
зенита, опредфленныя по первой и второй звЪздЪ и исправленныя предварительно за систе- 
матическля ошибки круга, черезь МА и МА. Соетавивъ рядъ разностей М7, — МА», най- 
демъ, что въ нихъ преобладаеть знакъ плюеъ и среднее измфнеше м%ста зенита будетъ: 


-- 035. 
Пеключивъ эту величину и изыскивая вЪфроятную ошибку опредфлешя м%ета зенита, 
по согласпо полученныхъ разностей, найдемъ для пея, или, что то же, для вфроятной 
ошибки опредвленя широты по одной звЪзд.: 


Е 118.698 и 
= чи Е Е» 
24 ео, У == 0.69 


Сравнивъ эту величину съ пайденпыми для (6.), придемъ къ заключению, что въ про- 
межутовъ времени отъ наблюдешя одной до наблюдешя другой звзды, замфчалось нЪко- 
торое случайное измнене въ положени м%ета зенита. Именно оно будеть: 





Хх =У\У (0.69)? — (0.56)? = = 0:40. 





') А. Громадзкай. ИзелФдование дфленай астрономическихъ круговъ. С.-Петербургъ, 1869 г. 
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ТУ, Изслльдованае гнупйя инструмента.‘ Выводх окончатель- 
. ныжь результатовв. 


Одна изъ важныхь ошибок, вщяющихь па точность опредленя широты, есть гнуе 
инструмента. Подъ этимъ именемъ понимают дЪйстве тяжести на различныя части инстру- 
мента и, въ особенности, трубы, вмяющее на точность измфрешя зенитнаго разстоянтя. 


Теоретический выводъ этой погршности представляеть врядъ-ли одолимыя трудности, велфд- 
| у ) 


сте неизвфетности распредфленя плотности металла въ различныхь частяхъ инструмента. 

Гораздо чаще погрфшность эту представляють въ видЪ эмпирической формулы, кото- 
рой постоянные опредфляются изъ наблюдешй. Этого же пути и мы будемъ держалься; 
именно, сначала выберемъ видь функщи, помощью которой доляию быть выражено гну, 
а затЪмь опредфлимь численныя значешя постоянныхь, входящихь въ нее. Видъ функции 
долженъ удовлетворять слбдующимъ условямъ: 

1) Гнуме не зависить отъ азимута. Положен!е это, очевидное само по себЪ, влечеть 
за с0б0ю, каюъ слфдетые, замчане, что гнузЧе дЪйствуеть одинаковымъ образомъ на изм%- 
рен!6 кажь сЪверныхъ, такь и южныхь звЪздъ. 

2) Гнуме есть перюдическая фупкщи зенитнаго разетолья. Такъ какъ эта погр$ш- 
ность зависить отъ дЬйстя тяжести, то, велфдетые неполной симметричноети инстру- 
мента, каждому положенио трубы или, что то же, каждому зенитному разстоянйю, будеть 
соотвфтствовать свое гнуме. При полномъ же оборот трубы получится гнут!е, тождествен- 
ное съ первоначальнымь. Пер!одичность этой функцш, въ зависимости оть измнешя зе- 
нитнаго разетояня, указываеть на т0, что она должна быть выражена помощью тригоно- 
метрическаго ряда этой послЪдней. 

3) Если повернемьъ трубу на 180°, то объекливная и окулярная части займуть поло- 
жешя даметрально противуположныя первоначальному, а потому дЪйстве тяжести будетъ 
обратное, т. е. поправки будуть равны по абсолютной величин%, но съ противными зна- 
ками; слфдовательно, имфемъ услове 


зо=—9@- 


4) Означимь /(2) вмяше гнумя на итироту, причемъь зенитное разстояще звъздъ 2 
будемь считать положительнымъь къ югу, а отрицательнымь къ сЪверу. На основании пер- 
ваго положеня гнуте одинаково дЪйствуеть на измфренныя зенитныя разстояня какъ 
сЪверныхь, такъ и южныхь звЪздъ, но такъ какъ эти послфдьйя входять въ широту съ 
обратными знаками, то необходимо, чтобы 


Пи) 


т. е. вмяше гнумя на питроту есть нечетная функция зенитнаго разетояшя. Какъ слЪдетые 
этого условя, явитея новое: 

Г (0) = 0, 
т. е. въ зенитЪ вщян!е гнут!я есть нуль, что можно было предвидЪть & ргюгЬ потому что 
въ этомь случа тяжесть дЪйствуеть по направленю трубы. 

















ВеЪфмъ поставленнымь условямъ удовлетворяетъь слфдуюцщий радъ, которымь можеть 
быть выражено вляше гнутмя на измренную широту: 
Р(2) = р зте + КьзтЗе + В зт5е - Дзтта+ 
Въ большинетвЪ случаевъ для гнупя принимають 
Р(=) = В тг. 


Но, очевидно, такое п оедположеше есть только частный случай вида, выраженнаго 
} ) ) 


предъидущею строкою. Друше авторы, основываясь на томъ, что гнуме нфкоторыхъ инстру- 


ментовь было найдено равнымъ нулю для зенитнаго разстолшя °®, дають ему видъ: 

Р(е) = Рзт(е — 9), 
вводя эту величину въ широты, опредфленныя по южнымъ и сЪвернымь звфздамь, со зна- 
ками + и —. Намь кажется, что такой выборъ вида перодической функции не можеть 
быть названъ удачным, ‘потому что при зенитныхъ разстояняхъ, безконечно близкихъ къ 


нулю, ше ке: 
+ Да — 


поправки широты за гнуте, вычисленныя по этой формулЪ, будуть: 


Е(+ Ла) = + Гяжи(Ае— 5), Г(- да=— Ре) 


т. е. величины конечныя, равныя и ©ъ противными знаками; иначе говоря, въ зенитЪ, при 
безконечно маломъ измёненш перемфннаго независимаго, измфнене функщи конечно, сл- 
довательно въ этомь мЪст она претерифваеть фразрывъ сплоптности. Слфдовательно, раз- 
сматриваемый видъ функции гнутя не можеть быть принять, тфмь болфе, что услове 
обращешя функц въ нуль, при опредфленномъ зепитномъ разстоянш, можеть быть до- 
стигнуто извЪстнымъ подборомъ коеффищентовъь въ данной нами строк. 

Остановившись такимъ образомъь на данной строкЪ, какъ могущей наиболЪе удовле- 
творительно выразить гнуме инструмента, необходимо опредЪлить число членовъ, которыми 
надлежить ограничиться. Этого можно достигнуть лишь послЪ нЪеколькихъ попытокъ. 
Положимъ сначала, что: 


[ (2) = [, тг. 


Такъ какъ сЪверныя и южныя звЪзды были выбраны почти строго на одинаковыхъ 
высотахъ, то средй результагь можно считать свободнымъ отъ вия я гнумя, которое 
выразится уклонешемъь каждаго отдфльнаго результата отъ средняго. Такимъ образомъ 
условныя уравненя будуть: 

— 1/24 = — 0.958 /, | 0.729 = - 0.208 1, 
— 1:99 = —0:869 —1.24 = + 0.368 {, 
— 0.10 = — 0.765 1, - 0. 06 = + 0.497 # 
- 02 —= — 0.60% — 0. 18 = 0.607 /, 
. 07 =: — 0.486 1, + 1.20 = + 0.778 1, 
0. 20 = — 0.3514 + 1.56 = +4 0,856 /, 
.48 = — 0.194 { + 1. 90 = 4 0.949 {, 








Е. 
Отсюда нормальное уравнене будетъ 
+ 6.59 = 6.08 [, 
Г, = +. 1709 съ вфеомъ 6.03 


Составивъ рядъ уклоненйй, найдемъ вЪроятную ошибку наблюден1я, имфющаго вЪеъ == 1, 
именно: 


а ОО 


А вЪроятная ошибка опредфленнаго коеффищента будетъ: 


ЯРО й пос 
в (Г,) = Е = = 0725 


Кривая (4) на фиг. 2 представляеть гнуме, вычисленное но формулЪ: 


Г (2) = + 1109 тг. 


Сравнивая ее съ ломанною линшею, предетавляющею дЪйствительныя ошибки, замЪ- 
тимъ, что она сглаживаеть мномя детали въ ходф послфдней, а потому представляется 
желательнымъ найти другую кривую, которая лучше бы отвфчала, дЪйствительности. 

Примемъ для гнутя слфдуюций видъ: 


с 


[(=) = Бэте + в тЗа+ [, 5т52. 
Условныя уравнешя для опредфленя неизвфетныхъ будуть таковы: 


— 1.724 = — 0.958 |, -+ 0.607 /, — 0.047 Г, | + 0.729 = -{ 0.208 {, + 0.587 /, - 0.858 Г. 
— 1.99 = — 0.862 4, — 0.023 {, + 0.884 /. | — 1.24 = + 0.368 {, -+ 0.905 {, - 0.952 {. 
— 0. 10 = — 0.765 [1 — 0.502 Г, -{ 0.879 1, - 0. 06 = - 0.497 {, - 1.0001; + 0.519 
- 0. 02 = — 0.601 /, — 0.935 Г, + 0.080 {. | — 0. 18 = + 0.607 {, - 0.9271, — 0.118 {, 
- 0. 07 = — 0.486 {, — 0.999 4, — 0.567 /, | + 1.20 = + 0.778 [, + 0.449 р, — 0.967 /. 
+ 0.20 = — 0.351 / — 0.880 {, — 0.977 /, -Е 1.56 = + 0.856 {, | 0.057 [, — 0.911 Х, 
— 0.48 = — 0.194 — 0.553 {, — 0.822 [ - 1.90 = + 0.949 {, — 0.576 {, — 0.023 #, 





Переходя къ нормальнымь, получимъ: 
+ 6.59 = + 6.08 [, + 2.65 |, — 1.49 [, 
2. 09 = -+ 2.651, + 7.131, + 2,68 К 
— 5.01 = — 1.494 -+ 2.68 № + 7.20, 
рЬшивъ которыя, найдемъ: 
Г, = + 1139 съ вЪсомъ 4.07 
р м 1 


й 


о о 


Составивъ рядъ уклонешй и замЪтя, что кромЪ трехъ неизвЪстныхь изъ тЪхь же наблю- 
деши опред$лена также широта, найдемъ для вфроятной ошибки наблюденя, имфющаго 
вЪеъ единицу 


== 0.614 ие М 

















— 82 — 


ВЪроятныя ошибки опредЪленныхь величин будуть 
в (,) = = 0:19 
в (Ё,) = = 0.19 
(Г) = = 0.17 
Если сравнимъ величины », найденныя при двухъ гипотезахь, то легко убЪдимея, что 
вторая много лучше, чЪмъ первая, удовлетворяеть наблюденямет. Это же наглядно можно 
видЪть на фиг. 2, гдЪ кривая В построена по формул 
Г(2) = + 1139 т — 0:15 зт3 2 — 0:14 552 
ДальнЪйшее увеличеше числа членовъ для функщи [(2) врядъ-ли булеть полезно, 
потому что, судя по послфднему косффищенту, членъ, зависяний оть семерной дуги, будеть 
очень малъ, такъ что большаго уменьшеня въ суммЪ квадратовь уклонени нельзя ожи- 


даль, а между тЪмъ уменьшится на единицу и знаменатель дроби, опредфляющей вфроят- 
ную ошибку. Принявъ послфднюю формулу за окончательную, мы составили по ней слЪдую- 


щую таблицу поправокъ за гнуте инструмента. 



























































оо 


Изъ таблицы этой можно замфтить, что при зенитномъ разстояни 33° гнуме обра- 
щаетея въ нуль. Интересно, что къ такому же результату пришель г. Смыеловъ, изелЪдо- 


вав'ъ вертикальный вругъ Репсольда; именно онъ нашелъ, что гну!е обращается ВЪ нуль 


при зенитномъ разстояни 30917’ '). Въ настоящее время мы не можемъ еще положительно 


сказать: есть ли это лишь случайное совпадене или же это обстоятельство должно быть 
объяснено весьма сходною конструкщею обоихъ инструментовъ, снабженныхь ломанною 
трубою. 

Выведемт теперь вЪфроятную ошибку опредфленя широты по соглаею отдфльныхъ 
паръ между собою; для чего исправимь ихъ предварительно за систематическля ошибки и 
гнут!е. Средняя широта изъ 56 паръ будетъ: 


ф = 41519'31"35. 


Составивъ рядъ уклонен!й, найдемъ, что вФроятная ошибка опредЪленя широты по 


Е 18.854 
= 0"674 .. о == 0739, 
ВВ) 


р 


а вфроятная оптибка опредЪлентя по одной звфздЪ будетъ: 


одной пар будетъ: 


О 


Величина эта отличается отъ ©, на вмяне случайныхъ оптибокъ въ склонени наблю- 
дениыхъ звфздъ: опредфлимъ эту поелфднюю. Шусть $ ошибка наблюденя пары звздъ и 


') Смыеловь, Вертикальный кругь Ренсольда и т. д., стр. 46. 





о ОИ 





А полусумма ошибокъ склоне ихъ; тогда въ паблюденной 


систем паръ звЪздь будуть 
заключаться ошибки 


= + А, 9 





833 7 Е 541 + Аз 49 + А: 
50 | 5 








Г Дь 50 НЕ А: 


“в + Аз 1 Дз 


Ошибка средняго результата будетъ: 


я 
== 


1 
56 Е А Я Ао 7! 
ий рядъ уклоненй 





Возводя въ квадраты 4 15 


и А какъ случай- 
ныя ошибки, получимъ 


Е А: 


Полатая 


получимт: 


56186 Е®) — Е - 





Де + о МА. | 








Е ОЕ 


Полатая: 
82) = 56 О =>, 


э 
©? 
ГдВ во И До средшя погрфшности: опредфлешя широты по одной пар и полусуммы 


склопешй наблюденныхь звЪздт, получимъ 


9 У? В 


Принимая за вфроятную отибку опредфленя широты по одной звал» величину: 


ез = = 045, 


которая дастт: 
0.745 
ее ЕН 


найдемъ для средней вфроятной опибки склоненя одной звЪзды: 


о. / 188545 16. 0.45 т 
О И о ие ) = = 0135. 
Величина эта очень близко подходить къ == 0!3, которую обыкновенно принимають 


за вфроятную ошибку склоненя звЪФздъ, данныхъ въ Берлинскихъ эфемеридахъ. Принявъ 


найденную величину = 0739 за в$роятную ошибку опредфлешя широты по одной парЪ, 


для окончательнаго результата будемъ имЪть: 
0.739 


— М 56 
СлЪдовалельно, широта меридланнаго круга Таликентекой обеерватор!и есть: 
ф = 415°19'31'35 = 0:05. 


Найдемъ, наконець, в®роятную ошибку широты по одной звздЪ по сравненю резуль- 
татовъ, полученныхъ по каждой звфздЪ въ отдфльномъ опредЪфлени. 
Исправивъ отдфльныя наблюдешя за системалическя ошибки вруга и гнуме и соста- 


вивъ рядъ уклоненй, получимъ 
2% Е 82.304 _ Ее 
е = = 0.674 .. пет = = 0:57. 


76 


Величина эта очень немного отличается отъ @&, а потому можно думать, что приня- 


тая формула для гнутя достаточно удовлетворяеть наблюденямт. 




















— 86 
У. Таблица набллюденяи. 


ь 


1 Маа @ и=— 6474 Ь=5116 з=4-188С (М2) = 18091507 





4 Н. Ргасот8: «= 1216715654 5 — + 78914/49/13 &— -- 11.2 В, 5 Ущейив: а = 12249"*5650 9 == -|- 490/'36726 += - 10.75 В 





В 11255"”19: | 1430 4127751 | 1430 7116791 | В: 1489 7/13/37 1 12240**57: | 21793010713 | 217920! 3.730 | В: 142948/34./54 
ь 58 01 59: 56° 13.28 |Т: 216 5628. 75 г 43 38 | 26 59. 14 4.44 |Т;: 217 20 4.86 


12 826 216 56 41.90 216 5627. 86 М7: 180 151.05 48 47 |142 41 2.94 142 43 35.57 МИ: 180 149.70 
45 5631. 35 | 29. 38 | 7: 36 5457. 68 52 31 | 4.2 49. 51 32. 3117: 37 18 15. 16 
42 | р 29. 65 | ге: Е 40. 95 55 13 | 43 30. 18 35. 59 | геЁ: -{ 41. 69 
25 56 34. 28.02 |6: 36 55 18. 68 58 15 43 28. 98 34. 6815: 37 1856. 85 


38 |143 25 |148 710. 08 13 245 917 2133. 15| 217 20 4.85. 
8 529, 13.32 5: 41 1930. 50 о 6511144 1.87 |9 41 1983. 1 





т, 








2 Мая © ч=- 6”474 = 5673 8 = 1910 (М2) = 1805150" 


зПоо 


4Н. Пгасопз: «==19%6"5654 5 — + 78914149737 #— - 18.4 В 5 Утениз: а — 12249”56:0 2 = -{ 490/'36"38 &= - 12.4 В 


В 157 1” 6; 59.44. | 1439 719791 | В. 1439 7147 т 12745" 38: 1917925! 7730! 917990! 9757 | В: 1429481837716 
ь 4 10 11.721: 2916 56 32. 5: ы 48 38 | 22 49. 58 | 7.30 1: 917 20 7.14 


21 38 : ь ь 56 33. 58 | МИ: 180 1558. 5: 52 58 | 142 43 3.96 142 43 39. 69 | МИ: 180 152. 15 
24 18 28. : 32.5317: 36 54 39. : 43 34. 75 34.89 | И: 37 18 14. 99 
26 535 51 59. 29 . 88 | гей -{ 40. 2 ь 3 | 2 46. 89 36. 02 | ге: -{ 41. 07 
29 15 58 31. 31. 09 |5: 36 55 19. 4 8 41 24.71. 38.1116: 37 18 506. 06 
3706 14: 41.: 48 714. 07 | | 24 |217 95 37.28 217 20 6. 49 | 

40 29 116. 15 15. 10$: 41 1930. 2926.55 | 4. 68 | 9: 41 19 32. 39 


ь 
7 Маа $ и=- 6”50;4 5—5703 з-=+1820 (МА) = 225920" 
4Н. Огасо48: х = 1276”5 671 8 = + 78014'50.55 == 10.15 В 5 Утениз: х — 12749"'56'0 5 — -- 400/36764 +— +-9.05 В 


11759" 12: | 1889 8117.12 | 1880 7! 9.731 В: 1889 7' 9./18 12740718: | 269031! 2/07 | 262920! 5:76 Т: 262920! 6/18 
55 12. 4 16. 04 | 8.19 Г: 2961 5621.29 т, 2 56 27 52.40 | 27 8.89 В: 137 48 35.31 


12 2 216 5784.50 261 5697.44 М7: 295 148.21 17 2481.27 24 4.87 
о 5.05 26.84 7: 86 5439. 08 36 |187 42 30. 1: 43 34. 91 МИ: 995 
38| 5645. 45 26. 64 | геё: - 41.06 53 48 43 10. 39. 16 И: 37 1815.41 
24| 5629. 96 27.16 6: ° 36 5550. 4 $ 10 48 39. 40. 75 | её: -- 41.97 


В | 
| 
| 
| 
| 
| 
334) 56 28. 37 28. 35 3 11 | 48 5.7: 38.4815: 37 18 57. 38 
| 
| 
| 
| 
| 


150. 72 


9611887: 7. 9 3 32 |262 2156.6 2 20 5. 62 
20 | 6 42. 10 10. 72 | 57 24 16.9 5. 54 


41 19 34. 02 
‚ 18 | 614. 08 | 9.53 | $: 19 30. 


8 Мая © и=+6”500 6-=510.8 +=4-1860 (М2) = 2259150" 


4 П. Огасот!з: «= 1976”'565%0 5 = + 78914150764 += -+ 12.2 В 5 Утениз: а == 19749"56:0 5 — -|- 490'36.775 + = -- 11.2 В 


11258”; | 1889 512705 | 1880 7710702 ПВ: 1889 711786 | | 12738”5э' 269033! 0718 262020’ 4798 |Т: 262920’ 6718 
220 6 1.35 10.54 Т;:; 261156 81.89. |248 2 27 40. 04 3.18 В: 187 4887.21 
517, 536. 2. ы и 
р он | и 48 10 |187 4036.21 187 4885.55 МИ: 225 151.10 
10 9 |261 5636. 40 | 261 5629. 86 | МИ: 225 151.02 |, 5112 4231 38.28 И: 37 184.49 
325 38. 08 39, 97 |7: 36 5440. 26 54 38| 4321.78 38. 60 то 4 41.55 
а 33. 75 31. 11 | теё Ч. 40, 72 56 41 43 36. 89 36.41 2 37 1856. 04 
19 ‹ 8. 33.61 — 36 5520.08 | 
и и и и 1 9 262 2055. 28 26 .62 
о 138 545.04 188 712.5 349| 22848 94 $ 41 1982. 
9 457. 62 | 11.70 |$: 41 1999. 66 | 











ой 


2 
9 Мая С и=- 6"495 0—05698 = 19.60 (М7) = 910920" 
4Н. Огасош: я = 126"55'9 9—-- 78914150789 + = + 13.95 В 5 Ушения: и = 12749"560 5 = + 49036789 $ = ++ 12.5 В, 


В 12? 0” 2: 2889 4'57./711 | 2339 6/311711 | В: 28859 6/32.'07 т, 12741"*39; | 30792833725 | 30751921714 |Т: 3807919122769 
82 535. 82. 68 |1: 306 55 49. 11 44 47 25 9.08 | 22. 01| В: 232 42 59. 37 

8 25 |306 56 1. : 55 47.34 МИ: 270 110. 49 232 4033. 3 112 232 42 56. 47 | МИ: 270 11. 08 
11 80 55 50. 08 | 47. 55 |7: 36 5438. 5: 51 51 42 2.08 | | 60. 33 | 7: 37 1811. 66 
14 40 51. 1: 50. 73 | геЁ: 40. 33 54 51 42 51.91 | 60. 67 | геЁ - 41. 21 
17 38 55 58. 36 :50. 82 | С: 56 55 18. 8: 57 24 42 59. 00 60. 03 |5: 37 1852. 87 
24 22 |258 537. 2: 6 33. 60 2 10 | 307 2033. 46 | 807 1922. 29 
27 8: 455. 30. 95 | $: 41 1951. 5 6 22 14. 5 25. 33 | <: 41 19 29. 6 

















ь 


р 
10 Мая 6 , = — 6"'49:1 [= 569.3 т=-201С (Ми) = 2709110" 


4 И. Огасош8: х == 1276553 д = + 7891451704 6—4 15.2 В 5 Ушенив: == 12249"5650 5 == ++ 490/86791 6 = ++ 14.5 В 


В 11756” 6'' 2339 3157762 | 28: В: 25306132187 т. 12744"377 | 30709518702 | 30751921727 | В: 23294256. 85 
59 28 |233 4 48. 91 Г: 806 55 49. 03 47 19 2256.51 | 20.76. Г: 307 1991.2 
12 5356 |306 5620. 44 МИ: 270 110.95 52 4 232 42 4.52 232 4257.73 МИ. 270 1 9. 
8 48 55 59. 82 И: 86 5138. 08 54 : 42 46. 02 | 54. 47 | П: ЭЛ 82.2 
55 51. 56 теЁ: -| 40. 02 58 28 42 50. 37 57.52 | геЁ -{ 40. 
р С: 86 55 18. 10 Зет 42 11. 44 | 57.7015: 57 1855. 


451 307 22 9.50 307 1993. 40. 
41 1932. 94 835. 2458. 98 | 19.68 © и 1929. 








11 Ма 9 и=- 6"489 0=5700 +=+2050 (МА =315910" 


4Н. Огасов8: = 1226557 5 = + 78914/51720 &— | 14.2. В 5 Ушения: и == 12249"'56%0 5 — + 490'36798 6 = ++ 


919/17"47 


В 1’ 57"45: 2789 419/16 2789 6126.78 | В: 2789 6127712 т 12747"53: 352922 (30. 05 | 8352919119740 1: 352 

: 5 77 42 58. 20 
5 
87 


27. 28 |1: 351 55 48. 41 5 9.37 | 17.75 В: 
.26 351 5548.09 | МИ: 815 1 5.58 5 277 4236.52 |277 4252.30 МИ: 815 1 5.33 
42.20: 36 5138. 10 814 41 51. 30 | 53.58 7: 18 12. 14 
48. 45 | теЁ -+ 40. 30 х 4 26 40 30. 15 | 53. 35 | геЁ - 41.18 
| 46:01 |С: 365518. 46 й 38 35, 56 | 53.59 С — 87 1853.96 
24 40 |278 278 626.90 3 11 45 352 2821. 401352 1916. 50 
27 14 | 456, 6: 27. 70 43| 8148.63 16.23 2 м 1930: 


30 12 | 411. 48 | 26. 03 $: 41 1932. 


12 Мая 4 и=-6”487 0=5681 з=4+2020 (М7) = 1150152 


4 Н. Огасот15: я = 12°6**5557 9 == | 78914151738 & = -|- 12.1 В -{ 420157705 6 = + 11.3 В 


12? 9”'55; 2789 620704 | 9789 6'21732 | В: 4 г 22; | 3520: 125 | 852019/16.'42 | 1: 852019'17/'00 
19 5! 627. 01 21.40 | 1: 43. 26 3 51 34.78. 15.30 | В: 277 4253.32 
17 41 |851 5549.80 |351 55 42. в 81: . 8: |277 4243. |277 42 И: 315 1 5.16 
20 32 56 6.46 43. 35 36 5438.4 | 35 | 37 1811. 84 
2814 | 56 28. 17 43. 06 | ге# | -{ 41. 30 
25 55 | 56 58. 79 44. 62| С: 37 1853. 14 


30 39 278 4 5.961278 698.90 1930. 19 
35 52 | 8 12.42 28. 13 |9: 


ложа 


- 











ее 


р 
2 Мая С и — — 6474 6- 56715 х= +1880 (М7) = 1809152" 





( Птз. пш.) & = 1116"'53:0 5 = + 88942712758 &=-[ 11.75 В, х Утиниз а = 1476583 5 = — 9944/5500 & = 


В ПВР" 1509 4141/14 | 1809 4'39.761 | В: 1309 4140707 т 18755"'445 | 231915/14.751 |2319 5113.64 |: 2819 511/795 
20 50 | 441. 04 40.60 1: 229 59 4.48 ол 5 930. 78. 10.13 В: 128 5831.54 
24 |229 59 4.45 229 59 4. 47| МИ: 180 152.27 9 32 | 128 57 59. 16 |128 58 31.33 | МИ: 180 151. 74 
27 59 3.36 3. 86 |7: 49 57 12.20 14 28 58 30.3 31. 30 | 7: 51 520.20 
293 59 5.06 6.59 геё: 1 4.10 16 52 58 14. 56 | 33. 49 теЁ 1 6.90 
82: 58 59. 66 | 8.0115: 49 58 16. 30 23 4 55 45. 64 | 30.08 С: 51 427. 10 


|180 448.70 130 440.30 т, 27 43 |231 1119.07 231 511.57 
451. 87 | 39.77 $. 4 1931.17 31 17 14 50. 16 12.45 9: 41 1932. 10 





159 


5 © 
<> <> © 5 





о: 


5 
0 


55 ©: 
< ©> 





р 
5 Мая 4 и=- 6"49:0 66-57215 з==-| 18.55 С (МА) = 1809152" 


х Ушены$ я 1476"'53*8 6—— 9944155700 &=-6.5 В, (х Огз. т.) «== 1716*.54*5 9 — -|- 88942'11765 6 = -- 6.1 В 


т 13254" 45 231917 5701 | 2315 5’ 5.16 Г: 2310 5' 8.739 В 14223" 8: | 1800 я 1305 4'34795 | В. 1809 4/35./39 
- 57 18 18 50.27 | 7.53 В: 128 58 85. 48 25 48 23. 17 \ 36. 17 Г: 229 59 1.68 


| 
4 2 . 87 | 128 58 54. 22 МИ: 130 150.93 29 55 |3: .86 229 58 63.59 МИ: 180 148. 54 
: . 14| 31.18 7: 51 317. 45 т, 33 2 531. 59.601: 49 57 13. 15 
.56 | $6. 53 геЁ +1 9.06 35 39 55 18. 85 62. 60 теЁ 1 6.25 
. 06 52. 00 5: 51 426. 51 38 33 . 60. 94 | С: 49 58 19. 40 
.98 281 512.94 | 43 58 |1: .86 130 432.91 
. 72 | 7. 92| Ф: 41 1981. 51 46 52 85.73 | 51.54 |9: 41 1928. 95 


1 


9 
11 
15 
19 


© 
©> №2 н> = 


сл 


сл 
Сэ 





р 
7 Мая Ъ ‘и=-—6"504 0= 570.2 з= 1800 (М7) = 2259150" 


(© Пгз. шит.) © = 1216"””557 5 = + 88942111714 &= 8.45 В х Упаниз а == 1476"53:8 5= — 9944/55/00 & = ++ 8.35 В 


13211”15: | 1750 4148785 | 1759 4'42702 | В: 1759 4140787 13754"25; | 276916'50.744 2769 5/14/77 |1: 2769 5113739 
13 58 4 44. 77 49.58 1: 274 59 5.55 | 1 57 16 13 40. 15 14.35 | В: 173 58 35. 49 
26 274 59 1.53 |274 59 3.28 | МИ: 225 153.21 ео и а 
о не 6. 47| 7: 49 5712. 34 4 40 |173 56 2.05 173 58 85.54 | МИ: 295 
3 48 59 6.30 6.30 теё +1 5.40 8 10 57 36. 34 34.2117: 51 
56 59 5. | 6.16 49 5817.7: т 58 23. 40 35.55 [те + 
оо |175 В 909! 14 14 58 36. 20 36. 67|: 51 42 
27 443.37 40, 08 |: 41 1931. 21 6 276 653. 84 276 512.50 | 
24 4 8 31. 29 | 12. 08 $: 41 1982.15 


В 


44 


5 
18. 95 


1 
3 
1 


4. 
8. 
8. 
7. 





ь 
8 Мая @ и-=6”500 0—570.8 += +1850 (М2) = 22591652" 


(и Оз. ши.) “=1716”56:4 5== 4 88049/10791 &= + 10.45 В х Ушенив «= 1476”'58:8 5 == — 9044/54/99 $ =4-9.95 В 


В 13128"16; | 1750 4/37772 | 1759 4/36/84 | В: 1759 4137701 В 13755"”45: | 27691512780 | 2760 5! 9774 |1: 9769 511714 
81 28 | 4 38. 64 | 56. 06 | Т: 274 59 6.21 59 37 | 1122. 30 10.44 В: 173 58 38. 19 


35 40 |274 5857.13 274 59 3.30| МИ; 225 151.61 14 5 2 173 56 12. 09| 173 58 33.42 МИ: 225 152.17 
38 14| 58 55. 36 | 4. 48 |7: 49 57 14. 60 т, 57 35. 10 33. 66 |: 51 318.97 
40 50 58 55. 96 8.65 теё: --1 4. 88 58 25. 11 33.72 теЁ 1 7.75 
44 3 | 58 50. 47 8.3915: 49 58 19. 48 Е | 58 26. 12 31.97 6: 51 426.72 
48 8 5 3.15 175 437.291 В р 276 629.05 276 511.76 | 

50 6 9. |9: 41 1929. 61 й : 757. 60 12.62 $: 41 19 31. 75 














— 89: — 


р 
9 Мая С и = — 64955 Ь—569.6 т= - 19.5С (Мл) = 2709110" 





(« из. ши.) «=1216”57:0 = -- 88949'11770 &—= -- 11.8 В х Унениз а — 1476”53:8 5 = — 9944164799 + = 114 В 


"34 


01 


18 
17 
15 
30 


В 13” 929; | 2909 4! 6/23 | 2309 3157719 | В: 22009 8151/13 т, 14 5''55; | 3219 6/20789 | 3219 4727795 | Ти: 
И О 4 2. 66 56. 73 |: 819 58 20. 80 847 | 5 14.18 28. 67 | В: 

16 |319 58 15. 64 319 58 18. 08| МИ: 27090 1 8.99 13 28 | 218 57 558. 68 

18 58 18. 88 19.98 |7: 49 57.81 16 46 | 738.17 

21 58 23. 17 23. 36 | геЁ:; т 4.36 19 30 56 52. 18 | 

24. 58 21. 89 21.90 С: 49 5816.17 22 9 55 46. 93 

27 357.09 220 356. 40 1 25 56 

30 т 


в ва 
© = юны 
а 


> 
ге 
[> 


4 0. 43 58.39 |9: 41 1933.13 58 46 29. 56 | ;. 96 9 41 1998. 81 


й 
10 Мая & и=- 6”491 6= 569.3 з= 19.90 (МА) = 2709110" 


(« Отз. пп.) & == 1716"'57:6 5 —= + 88949/10751 &= .75 В х Ушеныз © — 1426588 5 = — 9944154199 & = 


в 13’13”32: | 2209 3168/16 | 2209 3'54'17 | В: 3! т 1 146 22 | 3210 4124767 | 1: 
17 30 355. 94 4.22 |1: 319 58 432 | з 25. 64 | В: 
21 13 |319 5819. 96 -55 | МИ: : 8 52 5.98 | МИ: : 
28 52 | 5817.98 р : 2. 1 5 51.40 И: 
26 13 58 20.20 20. 46 | гей ь 8. 338 | 3 | Т. 34 | геЁ: 
28 30 58 21. 25 22.225: 49 5815.9. 18 37 СВ . 42 |5: 
31 50 |220 4 0.73 | 220 357. 22 17 |3: 4 321 426.51 
34 50 4 1.90 . 53|: 41 1983.5: 25 20 | 37. 26.01 |: 41 1927.24 











р 
11 Мая $ и=— 6"489 6060—5700 = 20.20 (МА) = 315915" 


я Отз. шт.) «-= 1716”581 8== 4 88942/10/731 +== + 12.6 В х Ушеныз а — 1486”"53:8 9 —= — 9944/54" 
5 


В 1372018; | 2659 3/52702 | 2659 3151/49 | В: 2659 53/51/47 147 9" 
22 45 | 3 49. 84. 49.19 | Г: 4 58 17. 78 И 


26 94 | 4 5816.03| 4 5816.38 МИ: 315 1 4.62 
28 40 58 18. 17. .91 |7: 49 57 13.15 
30 49 58 16. 67 | . 83 | те: 1 4.18 
332 58 13. 5. 74. | С: 49 53 17. 53 
36 22 265 358.51: 3 51.61. 

38 42 4 2.6 59. 98 в: 41 19 32. 36 


69 5' 2766 | 69 4 1 69 421. 
430. 02 19.99 В: 263 5747. 
263 5741.97 | 263 57 47. 06 815 1 4. 
51 9516 46. 93 51 316. 
56 9.34. 48. 86 И 
54 47.88 | 46.59 С: 51 494. 
› 1040.67| 6 421.76 | 
13 10. 89 | 22. 389: 41 1929. 


ы 


19) 
но во 


© 
> 











©> © 
©2 62 


ь 
12 Мая № и=—6"”487 60-5684 х= 20.00 (М7) -= 815915" 


(а хз. шп.) «= 1716” 58:6 5 = + 88942/10711 в=--107 В х Ушаниз х = 1476" 53:8 5 = — 9944154198 6 = + 103 В 


13225" 17: | 2650 3151738 | 2650 351728 | В: 9650 8/61798 | | 18*57"20!| 6912189765 | 69 4/19798 |1: 62 4721718 
27 42 354. 57 53.90 1: 4 5819.22 14.1015) М 10; 8587 20.66 В: 263 57417. 54 
31 24 | 45817.03 458 19. 56 | МИ: 315 1 5.57 3 46 |263 5440.04 263 5744.96 МИ: 315 1 436 
33 43 | 58 14. 36 | 18.66 И: 49: 3. 64 6 21 56 6.11 47. 0017: 51516.82 
36 0 58 14. 48 20.98 те: 11 4.50 8 42 57 2.17 48.87 те 1 7.29 
38 36 58 8.17 17.74 2 49 58183 м 11 26 57 40. 44 | 50. 04 5: 51 424. Ш 
42 37 |265 4 5.63 265 350.18 и 438.65 6 420.51. 

45 10 412, 27 | 52.35 | ‹: 41 1931. 19 15 521. 12 | 25. 59 | $: А 19.29.13 


12 








1 





Об: 


Р 
14 Мая $ и=- 6”475 0—5739 т=+ 1140 (М2) = 315015" 





х Огасоп18 «== 12728”40;8 5 = - 70924150,'88 +=- 7.2 В = Уши а = 12756"34:4 5 = + 11938157704 % = - 7.0 В, 


В 12714" 34: | 285048'50707 | 28595611801 | В: 285956/16/95 и 12253""55; | 344050!20,'46 | 344046! 0788 | 1: 344946! 4/56 
у 18 4 51 8.39 15.65 | Г: 344 549.23 .56 48 16. 80 8. 18 В: 285 16 4.82 


22 53 |344 829.37 |344 548.53 | МИ: 315 1 3.09 18 285 1552. 21 |285 16 8.28 | МИ: 315 1 4.69 
27 25 651. 52 45. 66 | ПД: 29 446. 14 В 5 15 58. 84 3. 98 |7: 29 4459. 81 
29 54 6 20. 21 48. 71 | геЁ +31. 04 й 15 6.10 . 86 | геЁ: - 31. 97 
32 51 5 56. 20 49. 24 С: 29 517. 18 10: 13 453. 01 51053 29 4531. 84 


36 40 5.55. 47 54. 01 13 17 50 |344 56 12. 18 ‚85 


46 43 | 285 11. 44 | 285 56 20. 02 и 20 345 033.43 . 31|: 41 1928. 88 


411 
48 59 3 15. 58 19. 13 | $: 41 19583. 























р 
15 Мая @ и=- 6"4716 60=5741 = 1800 (М1) -= 315014" 


х Огасоти8 © = 12228*'40;8 5 — -- 70924/51700 & = -{ 2.5 В, = Утени8 а — 12756"3 454 5 = + 1198357715 1-== ++ 8.5 В, 


В 12^19”28: | 285952/ 0781 | 285956'20780 | В: 285956'19749 | т, 12/57” 7: | 3449417157./29 | 344046’ 3.66 |1 344946" 6730 
2 53 53 38. 42 19. 96 |1: 344 554. 68 180 46 36. 22 7.95 В: 285 16 3.80 


344 640. 52 |344 552.36 | МИ: 315 1 7.09 3 42 |285 16 1.58 |285 16 1.90 | МИ; 315 1 5.08 
12 |6 445 58. 60| 7: 29 447.60 ИЕ 1554.07 | 3.55 7: 2945 1.98 
33| 556, 59 56. 58 | её: 480.72 986 | 141151! 58 [те 431.77 
36 622. 45 55.66 | 29 518 82 127 1222.62] 5. 22|: 29 4533. 05 
с ый ет 15 46 |344 5388.09 344 46 6.54 
51 |285 53 42. 49 | 285 56 18.25 | 18 96 | 57 7.14 | ‚13 
54| 5217.82 19. 65| $: 41 1932.6 20 46 |345 041.99 51$ 41 1930 


55 

















Р 
16 Мая С и=— 6"46:8 6—=51713 т= 18.50 (Мл) = 2699590" 


х Огасоп!з © = 12228"'40:7 5 = -- 70924151728 & = + 13.05 В = Ушепз «—12756"34:4 5 = -11033/57.126 &—=- 12,35 В, 


В 12^28”'25: | 240953!31721 | 240954!211'49 | В: 240954/22/32 т 12756"'41: | 299946'19792 299544110.'65 | 12: 299944! 9.'90 
ь 81 12| 54 1.50 19.86 Г: 299 4 0.06 15 0 12 44 37. 37 8.50 В: 240 14 7.00 


35 4 294 358.46 299 358.31 | МИ: 269 59 11. 19 3 46 |240 14 3.91 | 240 14 4.42 МИ: 269 59 8.45 
38 12| 4 7.51. 59. 62 | И: 29 448. 87 6 35 13 37. 06 6. 86 |7: 29 45 1.45 
41 17 435. 96, 61. 37 | геЁ — 30. 09 9 19 12 24. 71 8. 27 теЁ: —{ 31. 07 
43 30 5 6.78 60. 92 |6: 29 518.96 11 27 10 57. 71 8. 48 | С: 29 45 32. 52 
| | 
47 11 |240 52 3.63 | 240 54 23. 50 14 49 1299 50 32. 60 | 299 44 10. 72 
49 54 | 50 50. 77 | 22. 81 17 58 54 18. 82 7. 15 
52 | 49 13.71 23. 94 | $: 41 1932. 32 20 12 57 55. 61 12. 51| $: 41 19 29. 78 

















р 
17 Мая $ и=- 6"46:6 6= 568.3 = --1940С (М7) = 269559110" 


х Огасотз а — 12228”40:7 5 — + 70924151749 $ = ++ 14.8 В, = Утеш © = 12756"34:4 5 — + 11933/57737 & = + 14.0 В, 


В 1222” 7: | 940951/14!79 | 240954/15.733 | В: 2409541147172 12249"20; | 299955/42./724 | 299944/12.700 | 1: 299944/10.'33 
24 33 52 21.71 22.42 | Г: 299 357.90 Г 52 2 50 20. 97 8. 901 В: 240 14 7.23 


28 36 |299 445.23|299 357. 54 | МИ: 269 59 8.81 55-2 47 29. 89 8.08 

м7 417. 67 | 58.58 |7: 29 449.09 13°050 240 1347.11 | 240 14 5.97 | МИ: 269 59 8.78 

46| 359. 79 | 57. 94 | её; +2969 | п 5 52 13 48. 87 7.2317: 9945 1.55 

38 в 4 4.87 57 5812 \ 99 618 28 8 39 12 46. 71 8. 48 | те 4 30. 69 
| 5 0 ДА° 

41 58 |240 5837.52 240 5420. 69 | ав а Е 


45 2 52 41.14. 20. 46 |9: 41 1932. 71 т 14 14 |299 49 571. 48 299 44 13. 31 
17 3 53 13. 48 8. 64 | 9: 41 1929. 61 





























12 
18 Мая $ и=_ 6"46:8 6—5662 1=+2030 (М/)=- 2959150 





х Огасот8 & = 12/28”'40:5 5 = + 70924151767 &— 4 16.7 В, в Утенив а —= 12/56” 34:4 5 — + 1193357748 & — + 15.5 В, 


В 12723" 5: 19595434736 | 195957 9.771 | В: 195957! 9747 т, 12'49”36; | 254956/13.92 | 954947! 5711 | Т:: 954041! 6793 
26 1| 55 37. 18 7. 61| Г: 254 6559. 12 52 20 52 56. 85 | 4, 22| В: 195 1657. 83 
29 45 | 725.34 254 652.32| МИ: 295 2 0.79 56 17 1433.11 |195 1658.35 | МИ: 225 2 2.38 
32 28 | 7 1.79 52. 74 |7: 29 451.32 85 0 1630. 41 58. 6 : 29 45 4.55 
35 3. 6 52. 01 51. 85 | геЁ: -{ 29. 38 3 40 1658. 00 | 58. 29 | геЁ: -{ 30. 35 
57 37 6 56. 33 51.56 С: 29 520. 65 6 23 16 29. 20 | 55. 9815: 29 45 34. 90 
41 52 195 56 28. 71 
44 50 | 55 40. 54 








|195 57 10. 56 | 10 41254 4920.92 954 47 9. 
| 10. 01 $: 41 1931.02 18 п 51 49. 71 | 8. 41 19 32. 38 


р 
20 Мая Ф® и—— 6"'45:9 6—5612 з=-- 20.40 (МИ) = 225021" 


х Огасот!з а = 12728”4056 5 = + 70924152700 & = + 15.3 В в Утвниз а = 12756”8454 5 = + 1193357770 $ = + 147 В 


В 12722”'51* | 1959541281726 | 195957 9709 | В: 1959571102759 т 12751”*56; | 25495323795 | 254047! 6.741 |1: 254947! 1/57 
25 18. 55 24. 71 9. 04 | Г: 254 654. 73 г 55 13 50 17. 95 | 6.39 | В: 195 1658.75 


29 26 |254 731.06 |254 654.47 | МИ: 225 2 2.66 59 28 95 16 12. 85 | 195 16 56. 35 | МИ: 295 2 3.16 
32 26 7 3.30 54. 15 |7: 29 452.07 В 18 212 1657. 05 . 79| 7: 29 45 4.41 
35 18 6 54. 43 54. 41 | ге: -{ 29. 57 5 50 16 40. 73 ' 58. 92 | геЁ: -5 
38 34 7 5.85 5.87 С: 29 571. 64 8 32 15 40. 30 58. 96 | С: 
42 41 |195 56 19. 09 : 3. 51 12 3| 50 50. 78 Е 

45 12 | 55 53.58 ). 45 14 51 | 58 32. 88 | . 58 


48 11 54 26. 77 . 88$: 41 1930.36 | : 41 1932.61 

















р 
21 Мая $ и=р— 6455 0—5665 х= 42120 (М7) =180920" 


х Огасот!$ © = 12728"'40:5 5 = -- 70924'52'18 & = + 13.75 В | = Упвныз а = 12556" 3454 5—4 11938'57781 $ — + 13.05 В 


12730”'511 | 1509561541 92 | 150957/16727 | В: 150951/17'52 27: | 209550/35.722 | 20994714791 |1: 209947116.'66 
В - 
33 28 57 11. 88 15.81 |Г: 209 7 5.02 49 1.36. 14.30 В: 15017 6.51 


| 
37 36 |209 7 8.78 |209 7 4.011 МИ: 180 21.27 150 1651.11 | 150 17 5.63 | МИ: 180 211. 59 
39 56 Т 27. 14 6. 56 | И: 29 455.15 17 6.40 . 72 |7: 29 45 5.08 
16 48. 84 .55 | геЁ -- 30. 66 
15 56. 82 . 15| С: 29 45 35. 74 


209 51 25. 07 | 209 47 18. 25 
54 3.65 19.19 $: 41 1933.58 


со © © -- 


42 14 151.92 4. 93 | теЁ: 
45 : 56 4.591 С: 
48 56 54 13. 36 | 150 57 19. 37 

51 : . 98 18. 68 | $: 41 19 28. 70 


29 








—= = 
© 55 


р 
22 Мая © и=р— 6"'44:8 Ь-=5679 с= 2100 (М7) = 1809211" 


х Огасот1з а = 12128"'40;5 8 — + 70924'59/36 + — Е 14.05 В, = Ут518 а = 12756"3454 5 — + 1103857799 + = + 13.15 В 


В 12719” 8; | 15095248704 | 15095717719 | В: 150957/17.99 т, 12749”10; | 209956/577'62 | 209947/16751 | 1: 209947/17157 
21 49 | 22 19.06 Т: 209 7 5.66 51 58 | 53 36. 76 16. 99| В: 15017 8.91 
25 58 |2 5.07 |209 7 4.33 | МИ: 180 211.77 56 2 |150 1431.70 |150 17 5.97 | МИ: 180 212. 89 
28 56 47. 20 4. 48 |7: 29 453.178 58 45 | 16 8.16 | 8.84 И: 29 45 4. 68 
31 51 . 70 6. 77 | геЁ: -- 29. 77 ЩИ 16 55. 88 | 7. 91 | геЁ -Е 30. 74 
354 8 . 34 6.67 С: 29 523.55 4 17 8.01. 10. 11| 5: 20 45 35. 42 
58 45 . 92 |150 57 18. 22 8 209 48 21. 99 | 203 47 17. 26 
42 0 4. 46 18. 51 0 33 | 19. 52 | $: 41 19335. 34 
44 53 55 45. 89 16. 95 | ч: 41 1928. 81 | 












































98 Мая С 


44 — 


— 92 


— 64416 


(44 Н. Серфей) а = 12°2”"311 5 = + 790414./30 & = + 15.4 В 


132 5729; 
9 14 


В, 


12 


16 
19 


22 38 
252 


35 


21 
23 


86 


27 18. 
27 20. 
36 45. 
3630. 3 
36 6.41 
35 38. 
30. 9: 

30 53. 23 





24 Мая 6 


0. 


82 1 
| 
53 


120027'21/722 | 120527/16/ 





239 57 


29 
18. 21 
17. 63 


. 85 
. 61 
4. 
2. 


120 27 17.93 
18. 15 


32 | 


48 | 





— — 6440 


8 
Т,: 
МИ: 
7: 
геЁ: 


С: 


120027/17164. 
939 37 9.56 
180 210.10 

59 34 59. 46 

-- 199. 88 

59 36 92. 34 


41 1935. 36 


(44 Н. Серъе?) а = 1727311 8 == -- 7994/4716 & — + 16.2 В 


В 


127547" 50; | 
26 
58 |239 

$ 16 
34 | 


28 


18 18 
11 | 


27 55. 86 


57 3.51 


120 
28 5. 17 


25 Мая 9 


37 5.27] 


36 58. 86 | 
| 
27 45. 89 | 


(44 Н. Серве!) & — _ 129"3 150 


758 


1655028! 
27 41. 70 | 
36 39. 54 
3651. 62 
3657. 29 
36 55. 32 


| 28 


27 49. 91 





26 Мая 2+ 


(44 Н. Серве) и = 172”31#: 


5 27 34. 50 | 165 2 





о 
р) 


12758”'39; | 1650271437833 | 


13 


35 


271 25. 45 


36 50. 76 
36 52. 20 
86 53. 54 
36 46. 20 
5 2738. 63 

27 52. й 
28 15. 61 


56 


о 
5 
54 


284. 


15. ‹ 


3647. 69! 239 37 


120 27 


12052812512 | 1209294117776 | В: 


6: 


19. 34 | 
19.01 |9: 


#4 — 


190527118; 
Ш 2эЭизи 4. 
МИ: 180 21. 
Й: 59 34 53. 
геЁ: -- 1 29. 


59 36 22. 


"01 
20 
1 
10 


78 
88 


41 1932. 96 


— 5444 


5 — + 19944"03 & — + 14.7 В 


| 165027! р 


6. 


56 


75 
. 66 


82 


а. 


длаяаса 


519 


24 | ГМИ: 
67 | 


| 
| 


04 | $: 


и —= 


| В: : 

И у. 08 
. 16 
. 92 
. 48 


|7: 
те!: 


С: 


41 1950. 


— 6”*43:8 


5 — + 7994/3789 & = ++ 13.9 В 


165027! 6.'91 
3. 10 


284 56 55. 01 


54. 69 
3.41 


| МИ: 


23 
. 79| 


5. (6 


В: 
Ти 


165927! 3705 
284. 36 53. 54 
225 2 0.68 
59 3452. 66 
те: -- 130. 74 


1 
& 59 3625. 40 


<: 41 1932. 


р 
$ = 566.0 


р 
$ = 567.1 т 


Р 
Ь = 567.8 


в — 568.1 х — 


т = + 21.6 С 


(М7) = 1805213" 


89 Утейыз а = 13248”*4517 д = — 17934123725 &= -- 13.95 В, 


13739''43: 
42 58 
45 52 
49 48 
528 
54 51 
57 58 
т 
49 


121 


14 





— #2206 


238957147./94 


238954131. 
56 11. 
55 14. 
945. 
940. 
9 14. 91 
8 16. 48 


. 00 
.5. 87 


90 
20 
56 
31 


121 


45. 


238 54 39. 





(М7) = 180°2711" 


38. 


118 
38. 
38. 

946. 
44. 
45. 


75 
96 
36 
69 
97 


91 | 


19 
91 


Т: 2938054138745 
В: 121 945. 78 
МИ: 180 912. 09 
7: 58 5226.36 
те 128.12 
С: — 58 53 54. 48 





41 1931.2 


89 Уштет8 @ = - 13243""4557 5 — — 1798412326 + = -{ 15.6 В 


13741”'25; 


г 44 41 


58 
37. 
1 


50 
6 





< = -+ 22.1 С 


89 Утепыз а = 18243"'45:7 5 


13739"12: | 2880: 
42 17 | 


ро 
7 


44 5 


49 3+4 
54 24 
56 52 
59 17 


41 
6 


Т 





-- 2200 


89 Утопия а = 13 


Г, 15 
49 
.52 


54 
56 


0 


$) 


34 


5 
В) 


и | 
34 


4 | |283 
36 | 


166 


13742”'93; | 983956/15/748 


55 36. 60 
|8. 
31. 85 
44. 30 \ 
:6. 30 | 

.93 

. 07 


238 


(М2) = 225920" 


| 283954/26 


2 | 166 


37. 
428. 


283 54 





- ооо и 


(м7) = 


543"45:7 8 — 


2839541271 


55 4. 


9 30. 
930. 
913. 95 | 
8 36. 01 


56 56. 59 
58 28.71 


47 


05 
92 | 


166 





21. 
27. 
936. 
38. 
37. 


50. 


— 17084! 


24. 
933. 
34. 
36. 
36. 
285 5425. 
27. 


238956!53.771 | 288954'38.'30 
41. 
121 944. 
46. 
45. 
45. 3 


54 40. 
37. 


06 
54 
30 
72 
5 


65 
41 


— — 1708423728 % 


102 


32 
68 
65 
33 
63 
82 
95 


178 
78 
25 
86 


43 


76 


15 |9: 


85 | 
80 


Т/: 
В: 


2389541397536 
121 945.48 


МИ: 180 212.42 
И: 58 52 26. 94 
теё: —- 129. 67 
8: 58 53 54. 61 





41 1931.35 


— -+ 13.6 В 


Г: 
В: 
МИ: 
ГИ: 
теЁ: 


6: 


2883954128701 
166 957.6 
225 2 2. 


аяо 
58 52 25. 
-- 128. 
58 58 58. 





41 1930. 


23198 +— + 13.15 В 


Г: 
В: 


МИ: 


ф 41 1981.05 








2 95. —= 


Р 
27 Мая $ и=- 6"43:6 Ь6—=5690 ‹—=-- 2170 (М7) = 2709210" 


(44 Н. Серве!) & = 12”3154 5 = + 790413776 += + 1258 | 89 Ушенив а = 13248"45:7 5 = — 17034/23799 + — {11.65 В, 


12544! | 91099827770 | 210527/19707 | В: 21052722755 | | 18788” 4'| 398058150718 | 398954/31702 |1: 32895485794 
58 1 98 468 27.77 |1 82087 0.7 | № 4136 — 5644.65 ` 35. 18| В; 211 95155 
50 36 50. 48 320 36 59. 99 | МИ: 270 211. 68 47 54 |211 939.82 |211 950. 78| МИ: 270 218. 40 
15 36 58. 91 60.27 |7: 59 3449. 08 50 20 | 53. 91 58.95 |7: 58 5291 85 
18 87 0.36 60.36 те 2181.54 58 59 932. 03 59.14 те 1129.51 
46 87 0. 18 62.28 С: 59 3620. 62 56 56 о. 95 51.246: 58 5851.36 
А о эВ 92 < эр 
22 |210 97 39. 08 | 210 27 99. 58 а РВ 25 
18 49 27 54. 50 24.88 |9: 41 1935. 62 14 3 6 328 5855. 45 434. 97 
5 42 |8: а 33.64 4: — 41 1998.07 

















р 
29 Мая © и=р— 6"431 6060—5678 ‹— 12240 (М/И) = 2700912" 


44 Н. Серье!) « = 172” 316 д = + 7994/3759 += + 16.2 В, 89 Утейиз а = 11748"'457 8 = — 17954193730 & = + 14.9 В 
т 5 


19756"53: | 210928'1 1750 | 210997/2153 | В: 21092791779 1337”39: | 328059/ 665 | 398054/36744 |1: 3989541362799 

59 57 27 50. 35 22. 31 | 82987 5.01 | Г 14240 5616.69. в ое 

р < до Сс ор 31 "7. о Е 

13 445 |329 3658. 09 |329 37 4.65 МИ: 270 213.36 6 И о - 

26 37 4.63 5.70 |7: 59 3451. 64 50 48 |211 950.74 |211 950.90 |2: 58 52 22. 84 

57 37 1.91 2.85 те +129. 88 53 54 930.08. 49.84 те 4128.09 

58 36 54. 72| 5.3115: 59 3691.52 55 848. 51.58: 58 5350.98 

35 36 38. 81 6.55. 59 41 731.19 50. 10 
59 |210 9826. 66 |210 9791. 00. 5 25 |329 043. 48 |328 5437. 69 

д 29 4.91 22. 04$: 41 1984. 96 3 30 396. 34.579: 41 1977. 














31 Мая $ и=—6"427 №—5653 з—42870 


44 Н. Серве!) « = 122” 31*9 5 — + 7994/3./29 $ — + 17.9 В 89 Ушяпиз а = 13 43”'45:7 5 — — 16934128730 & = + 17.1 В, 
р 5 


я 
©) 


> ‹ 


12751” 1! | 25593011706 | 255928'29/98 | В: и 30762 | т 13740” 0:| 1395851702 | 1395551724 |1 
54 52 29 38. 94 В но т: 38 19. 08 : 48 2 57 28. 84 58.15 
5 | ‹ < р 5 Зо 5 ] 
О ие 30.21 МИ: 815 324.85 46 42 |256 1035.88 |256 10 59.17 
13 282 38 3.17| 14 3817. 80 |7: 59 3454. 23 50 7| 10 59. 85 60. 05 
5 54 38 14.94 | 18. 58 | ге#: 128. 81 53 56 ) 42. 22 61. 95 
8 ге 38 19. 89 19.3915: 59 3628. 04 56 41 9.57. 22 60. 66 

11 88 19. — 20.55 | 59 35 3 44. 01 

16 255 28 46. 94 | 255 28 31. 58 5 28 | 14 2 5.88 - 

29 0.92 | 30. 10| $: 41 1933.67 з 4 16. 92 | 51.86 |: 41 1999. ‹ 


72 
4: 
86 
41 


84 
25 


с $ 
юном нм 


ея 


лю 


> 











р 


1 ня $ и-=- 6"495 6—5058 т=+ 24.00 (М2) = 3159895 


(44 Н. Серве) а -= 172”3250 5 —= + 7994/3717 $ — + 174В | 89 Ут © == 13743"4556 5 — — 17934193730 + — + 16.7 В, 
14” 2"34: | 9559098145192 | 25592831751 | В: 955098'31735 1373945: 57.'67 | 13955/49:28 
5 35 28 35. 10 30. 78 | Г: 14 3820. 96 ы 48 6 50. 40 


942 | 14 3820.87| 14 3820.94 МИ: 315 т. 47 256 10 0.97 | № 
о 38 16. 66 9.14 7: 59 3454.80 49 } 1. 48 | 7: 


я 


710 
28 
19 
91 
. 04 
. 95 


14 43 38 12. 21 96 | теЁ: . 08 52 
18 6 37 56. 30 79 © . 88 55 2 
22 29 |255 2927. 95 | 255 28 31.04 

26 15| 30 5.91 32. 06 |9: 41 1932.9 


хо м м - 
о сл м 
65 на Бо о н 
ям 
авео == 


= 
ны 











о 
о 591) 
$2 65 ны 
[>33] 


41 1928. 
























94 — 


р г 
Во И 5665 <= 52170 1017) 815325° 
9 Воо3 а = 14221"'29:6 5 — + 52929/33.'76 & = + 17.7 В в Согопае а = 15223"11*9 5 = + 29029149750 & — - 17.35 В 




























В 14714”*54: | 3039477 8/20 | 304° 0'36/10 | В: 3049 0133.50 т 1571929; | 3279 410/43 | 326952/54.787 | Т: 326952/56./74 
| у 18 13 58 0.07 84. 62 1: 326 6117. 78 > 02 14 |326 59 2. 48 54.46 | В: 303 1356.58 
И 92 3 |396 9 8.75 | 396 618.17 МИ: 315 3925. 64 06 98 |303 19 44. 69 | 303 1359. 15 | МИ: 315 326. 66 
24 41 7 11. 38 1713 Ш 1252.14 || Ъ 29 32 13 53. 94 54.8617: 11 49 30.08 
ри т, 53 5 616. 36 16. 36 | ге#: -+ 10. 33 ы 32 30 13 18.12 54. 89 | геЁ + 11.09 
1 0 7 0.35 20. 42 С: 3 9 35 3 11 12.77 57. 44 | С: 11 4941.17 
В 38 53 |303 51 95. 62| 304 099.62 1 42 3 | 8 10. 42 58. 49 |9: 41 19 30.67 

41 40 46 16. 54 38.675 М 1931.29 























ь 























ИИ 5 юня © и=— 6426 5=5115 = 2840 (МА) = 3150826" 
| й | 9 ВооНз а — 14721225 5 = + 52022/84724 $ = + 9.15 В В Согопае « = 15828"11*9 5 = + 2902949794 & = +- 9.0 В 
И Не НЫ 
Вы т в 14 77515 | 30822913464 | 8045 013439 |1: 304о 0/32.718 15218"44" | 270 547760 | 326955/53.792 | Тя  326059/55./55 
Гы, 10 57 757. 61 52, 80 |1: 396 615.15 | | 9142 |326 5956.35 57, 42 | В: 308 1357. 83 
ОЕ м | 54 46.5 53. 53. 36 МИ: 315 396. 44 
м 1451 |326 1950.00 |326 616.04 М7: 315 328.64 а И 
И Г И45| 1491.76 13.052: Ш 251.51 29 44 |308 1857.08 | 308 1357.95 2: 11 4929.1 
и а 10 5.35 14.81 те 410.50 | д 80 12 44. 03 57.77 т {1.72 
нс" 54 43 7 9.90 вне изо | 156285 927. 45 56.595 & Ш 4940.83 
. и 20 э г 16 Е | 
И Мы 31 28 |303 5937.35 304 081.07 5 О О 
Ни В 3423 57 24. 36 | 30. 51 42 44 |321 955.26 | 326 52 56. 34 | 
м, 36 52 5429. 98 30.58 $: 41 1931.83 |  46205| 2034.00 55. 68 | 
| 50 10 34 34. 58 56. 63| 41 1930.77 | 






























р 
6 юня С и—=— 6428 6—5678 = 2260 (М7) = 27095120" 















Е 9 ВооНз а == 14#91"'9955 5 — - 52029134747 & = + 12:8 В 8 Согопае а = 15723”11'9 5 —= + 29929/50/16 & = + 11.8 В 
| | | 
к в 1”: 26898616471 | 258957'337 8| В: 253957'34/26 15210” 955 | 2899991357483 | 28194915905 |1: 98104955795 
| у 15 14 | 44 47. 51 35.46 1; 981 316. 76 Ее 19 1.58 56.31| В: 25811 0.12 | 
и 19 43 |281 848. 17| 281 315.79 | МИ: 270 0325.51 17 31.5 |257 55 11. 82 | 953 10 61, 33 | МИ: 270 038. 04 | 
Нм 92 44 | 531.54. 17.357: И 251.95 | у 2036 |258 2 2.58 62.347: И 4997.92 | 
НЯ ) т, 26 34 | 396.27 15.47 | теЁ -+ 10. 60 5.35 6 49. 67 60. 08 | геЁ: -- 11. 51 | 
Е 29 38 3 98. 81 53 о ОЗ 1.85 96 22 9 37. 89 56.73 С: 11 4939. 48 
и И зо 4 д. о я СЕ | 
| те Зы 17. 65 3237 |281 5041.50 |281 4955.88 
В 26 36 | 258 51 54. 62 | 258 57 33. 79 . 83542 53 98. 69 59. 78 
39 32 47 28. 65 34. 59 |: 41 1932. 62 38 50 58 19. 46 57. 53 |ф: 41 1929.59 




























р 
7 юня & и=- 6"419 ф=5648 з= + 28.4С (МИ) = 27050/26" 














9 Воойз < — 14221"'2955 5 —= + 52922184769 + = -| 15.8 В, В Согопае а = 15*28”11:9 5 = -- 29929'50.'38 & — - 14.5 В 

| В 1419”36; |258952' 0785 | 258957'35.'57 | В: 25895735745 15817" 85 | 2820 6146/39 | 281949!57.'38 | 1: 281949/56.'81 
т 22 92.5 55 3.68 | 35.97 |1: 231 320. 19 * 90 59.5 |281 5823.19 57.16 | В: 958 10559. 04 
в 26 0 |281 339.49|281 319.44 | МИ: 270 097. 82 95 33 |258 859.66 958 1057.98 | МИ: 970 027.592 
ы р 295 | 335. 74 19.9617: Ш 252.37 30 9 11 1.15 61.54 И 11 49259. 89 
м 32 44 | 5 3.06 90. 93 | ге: + 10.39 | В 3252 10 3.05 58. 12 | геё ++ 11.25 
у 85 29.5 737. 92 | 20. 44: 11 3 9.76 35 14 8 0.79 58.59 С: 11 4940. 14 

пы в 39455258 4659.29 |258 5755. 15 В о р 

и 42 43 41 0.04 35. 109: 41 1931.98 | т 4222 |282 558.79 281 4956. 60 
* 45 24.5 14 37. 21 55.61: 41 1930.52 








95 — 


р 
9 Тюня 2 и=— 6"”421 6 —565.2 т=-- 25.20 (М/И) = 225910" 


9 Воонз х = 14721”'2255 5 = ++ 5202285711 & = ++ 19.2 В 8 Согопае а = 15'28"1159 5 = -{ 29929150780 & = + 17.0 В 


814223" 45: | 21805611720 | 21395759129 | В: 213958 0785 2317090! 5.73 | 236950/19710 |12 2936950122756 
76 3 57 40.96 60.3712 286 34716 | Ь 166 1026. 98 | 19.86 | В: 213 4-83 
3024 |236 412.12 286 846.92 МИ: 225 054.00 19 220.94 | 21.28 МИ: 225 058.45 

88 20 556. 70. 47.487: Ш 253.16 28 28 |213 7 4.02 11 4929. 11 

36 9.5 852. 71 | 47. 05 | геё + 10.81 26 46 10 23. 45 411.19 

38 53 12 51. 16 47.18 и 3347 30 33 1128. 88. 11 4940. 30 

о ос о | 

42 28 |213 4913.46 913 5762. 30 и ие 

45 20 35 8.56 | 61. 91 : | 

48 6 57 92. 89 | 61.37 41 1981. 64 4220 |237 620.91 

45 50.5 — 1626 69 


} 


оно 
и 


о о > 
ляосюсо-— 
хе 





<> чех 


сл © 
55 — 


52 > 


41 1931.10 











И юная $ и 6”431 66-05642 т=4+25.50 (МА) = 2259054" 


9 Воойз  -= 14721"92:4 5 — 5209: = - 174 8 Согопае х = 15725” 1129 5 = -+ 2992951728 & = -| 16.8 В 


в.1722" 7:5 | 2138965115745 | 218058! 2728 | В: 218958! 1760 | |, 15118" 8:5 | 2870 3! 6772 | 23695012217 |1: 28695012317 
522 | 512. 2.40 Г: 236 345.34 21 236 2 20.78 | В; 218 1125.11 
30 51 |286 422.85 |236 846.92 МИ: 225 053.47 26 22 |: - 3 1126. 64 | МИ: 225 054.14 
38 42 6 11. 6: 48.76 |2 11 251.87 | 3 2983 | 1122.01 22.857: 11 4929. 08 
5 16 856. 43. 49 | те + 10.39 32 39.5| 1039.56 26.31 | гей: ++ 11. 14 
38 52 12 49. 52 47.19: и 32.26 35 26.5 | 8 14. 55 | 24.66 С: 11 4940.17 
4237 |213 4148.87 213 58 3.179 | 39 7.5 236 59 9.60 | 286 50 22. 92 | 
45 51.5 33 44.98. 0.3 41 45 |237 454. 69| 26. 83 | 
9 38.5 22 35. 15 58. 58 |9: 41 1933.27 45 11 14 32. 20 24.83 |9: 41 1931.40 





12 юня © и=— 6*438 Ь=5680 1=4+7255 (М7) = 1809150" 


9 Воойз « = 14^21"22:4 5 — + 52922135175 & = + 173 В 8 Согопае « = 15923/1179 8 = -- 29529'51/44 6 = - 16.9 В 


В 14718746: | 168050/57/'78 | 168957/44!'73 | В: 168957'44/22 1517” 9:5 | 1920 6'55/75 | 191950! 7727 |Т: 191950’ 8/67 


21 53 54 41. 68 | 42. 69| 1: 191 338.38 203 | 0 14. 66 9.16 В: 16811 8.95 


| 

| 
292 191 339.95 |191 532.01 | МИ: 180 038. 80 54 |168 11 9.14 168 11 9.14 МИ: 180 0838.81 
82 6.5 5 9.38 34.40 |7: 11 254. 58 : 32 37 10 28.935 | д: 11 4929.86 
85 17 | 7 35. 26 33. 69 | геЁ -{ 10. 89 55 16.5 8 8.90 | те!: 11.10 
38 34 12 4.55 38.44 С: 11 8 4.97 57 54.5 4 32. 19 С: 11 4940. 96 


43 37.5 |168 39 7. 87 | 168 57 45. 03 40 |192 424.79 191 50 8.99 
46 33.5 31 34. 97 | 44. 96. 44 13.5 | 11 10. 21 8. 94 41 1932. 40 


49 22.5 23 11. 82 44. 23 |ф: 41 1930. 78 | | 


9. 55 
7. 14 
9. 57 





р 
13 юня С и=- 6"424 6=568.8 з= + 25.8С (М2) = 18050'88" 


9 Вооз х = 14221"'2954 5 —= 4 5202935798 & = + 18.3 В 8 Согопае а = 15*23"1159 5 = + 2992951766 & = ++ 17.3 В, 


в1 9” 0; | 1680291491786 | 168557'44.'26 | В: 16895745717 то 15718”20; |192918/20799 | 19155015739 |Т: 191950/10:726 
12 9 38 9. 9+ 44.521: 191 3833.77 16 18.5 9 12.710 10.02| В: 168 111.48 


16 56.5 191 13 1. 81 |191 338.99. : 180 039.47 20 54.5 |168 245.46 | 168 11 9.62 | МИ: 180 040.87 
20 8.5. 8 29. 54 34. 89 7: 11 254. 30 В 24 6.5 741.45 | 11.56 | 7: 11 49 29. 39 
22 49.5 541.87, 32. 65 : — 10.30 27 38 10 39.55! 11. 71 | геЁ Е 11. 10 
25 45.0 8 59. 11 33.56 С: 11 2 4.60 81 16 ВЯ: 82 13006: 11 4940. 49 
30 19 |168 5721. 94 | 168 57 +45. 36 85 34 30. 37 | 191 50 9.78 

33 14.5 55 41.09 | 46. 25 38 28.5 2.30 5.27 | 
57 11 51 19. 27 46. 24 | ‹: 41 19831. 41 15.5 3 27. 35 . 29 |9: 40 1932. 























14 юня ф и=- 6"43:9 Ь= 5653 з= + 26.0 С (МИ) = 18090'0" 














а Воомз а — 14'10"3153 8 = - 19949/20.'00 & == -{ 18.5 В 7 Огасоп1; © = 16992/3075 9 = -|- 61546/22768 $ =-{+ 15.75 В 
147 4" 57| 201944122 750 | 201933/28.'95 | [: 201533/34./33 В 16'13”'3 6; | 159926! 61 159934113.'19 | В: 159934! 7788 
6 58 | 40 11. 18 31.611 В: 158 27 49. 31 ь 16 27 28 43. 12 | 9.14 1; 200 2711. 16 

11 16 3 25 32. 75 | 153 27 48. 61 | МИ: 180 042.07 21 6 |200 29 383. 36 |200 27 16. 48 | МИ: 180 042. 5: 

27 11.06 50.55 | 7: 21 . 76 2 28 18. 17. 88 |7: 20 26 34. 64 

27 44. 04 .б 26 38 | 27 31. 5: 18. 08 | ге#; Е 19. 

26 55.355 23 21 53 18. 4: 350 4 27 17.6 16.3015: 20 2654.36 





37 5.91 |201 33 38. ‹ 34 13 |159 3316.03 |159 34 5.57 
40 5.76 37.71. 37 34 31 47. 08 59 
45 14. 39 37, 38 |: 4 . 4 40 35 29 49. : м д 1, 




















р 
15 юня 9 4 —= — 6”435 0 =564.9 — + 96.0 С МИ) = 130°0/43" 
Ф ( 








& Воойз а = 14210"31°8 5 = + 19946/20713 & = -| 18.15 В, 1 Огасов8 © == 16222" 30:4 5 — -- 6154622798 & == + 15.85 В 


14° 47435 | 201948/23!96 | 2019531382718 Т: 201953'35784 у 16” 7”1155 | 159918' 6735 159934! 8769 | В: 159084! 9.'82 
т В | 
г 7 18 39 42. 29 99.24 В; 158 2741. 16 10 10 22 10.175 | 12.68 Г: 200 27 18.96 


| | 
26 6.26 |153 2747.67 М/И: 180 041.55 14 38.5 | 200 3415.80 200 27 12.45 | МИ: 180 041. 89 
27 45. 07 50. : 32 54. 09 Тб 32 13. 17 | 14.25]: 20 2682.07 
27 28. 76 42. 63 | геЁ: | 20. 67 19 32.5 30 20.3 13. 46 | геЁ; -- 19. 75 
26 28. 54 47.8415: 21 33 14. 76 2229 | 28 46.5 15.655: 20 3651.82 


38 21. 48 |201 33 39. 39 | 27 59 34 2.53 | 159 34 11.74 
41 87. 10 40.53 9 41 1934. 89 32 | 38 50. 34 6.18 9: 41 1931.16 





р 
16 юня 2 и=-— 6"'45:8 — 5653. <= + 26.20 (Мл) == 22510940" 


а, Вооыз а == 14710"'31:8 5 = + 19946!20725 1 Огасонз а == 1629”'30:4 д — -|- 6154612828 & = -{ 15.8 В 


145 8”36:5 | 546038/ 6.796 | 246938'24785 | 1: 2460387722 | |} 16'18"48: | 204926' 8.60 204934' 7:59 | В: 204954! 7.50 
1 Е | й | 


Ги 35 12. 82. 29.75 В; 208 27 43. 16 ‹ 28 42. 41 7.0012 24597 9.93 


16 36 203 2744. 06 30: 45. 14 | МЛ: 225 035. 20 34.: 5 29 39.40 24527 9.63 | МИ: 225 088.71 
20 22.5 27 6.60 | 3.2817: 1 3252. 04 и в 28 3.09 9.48 |И: 20 2681.21 
28 16 | 25 26. 95 43. 78 | геЁ 20. 26 3 27 24. 41 9. 50 | геё: -| 19. 67 
26 28 221.76 | 40. 78 | С: 25312. 76 29 158 и. 11.1015: 20 26 50. 88 


30 13.5 |246 44 9.78 246 88 29. 16 > 204 33 1.72 | 204 34 8.07 
ВЫ | 48 49. 83 | 32.138 |$: 41 1938. 03 37 : 3148. : 7.35 |9: . 41 1932. 40 








17 юня © и=_— 6”43:8 Ь=568.0 т=+ 9680 (М2) = 22590/36" 


а Воой$ я = 14210”'31:8 6 = + 19946120736 & = 5.3 1 9 Огасот!з @ = 16222”5054 5 — -- 61546'28./56 & = - 17.0 В 


14? 7"35: | 246089/24747 | 216033'27746 | Г: 246988'31794 | т 16? 9”'54° | 204921144. 771 | 204034! 6/85 | В: 204084! 7/88 
о 10 10 3638. 09 27.92 В: 203 27 46. 84 `° 13 96.5 25 52. 60 9.16 Т: 245 91 12. 72 
15 47 |203 2736. 09 | 203 297 44. 40 | МИ: 2: . 39 19 58 30 4.121245 2712.91 МИ: 225 040.30 
18 33 27 48.71 | 49. 93 | 7: 2552. 55 28 37 28 15. 79 12.84 7: 20 9632.42 
9310 25 41.56 | 45. 62 | геЁ: 20. 67 26 | 27 32. 12. 10 | геё -{ 19. 59 
26 38 22 16.72! 47.40 | С: . 22 80 27 14. 60 8.04 С: 20 56 52. 01 


30 246 44 4.02 246 33 36. 42 › 3438 204 3310. 31 | 204 34 8.50] 
3820 | 4944.96 | 35. 98 |+: 41 1933. 3734 | 3148.51 | 7.00 |: 41 1931. 














ОВ 


р 
18 юня $ и=_ 6”4356 Ь=5662 += 26.00 (М2) = 27059040" 


а Во0й$ & = 14'10”"31'8 5 — + 19946/20.748 & = + 17.8 В, Я Огасоп!8 © = 16222”3 0:4 5 = + 61946123788 += + 15.35 В, 


т 14? 8”41: | 291938! 2740 | 991933:25/'71 |Т:  291938/29748 16'12”*23° |249924/44"71 | 249034! 9720 | В: 249934 9793 
в 11 34 35 28. 36 26.45 | В: 248 2747. 15 В 15 33.5 | 21 58. 67 11.44 |Т; 290 27 17. 59 


| 

о | А . = 
16 12 |248 2742. 81 |248 2746.97 М7: 270 038.29 т в, 8. 92 | МА; 270 043.41 
2046 | 2659.83 47.617: 21 3951. 14 2431 |290 28 0.41 290 27 16.01 7: 20 2684.18 
А ба 47. 02 её р 17.58 те — 419.80 


26 27 2221. 98 | 47. 01:5: 21 33 11. 93 30 6 | 27 20. 90 | 19.4015: 20 26 553. 98 


30 3.5 |291 483 48. 42 | 291 33 32. 02 99 5 | № 8158-36 17. 43 
32 49.5 48 43. 46 88.54 $ 41 1932. 41 87 38 31 49. 65 | 249 34 10.37 
УЕ: 29 28. 05 6.24 | 41 1929.85 

















Р 
19 юня © и=- 6”43:8 6Ь-=565.6 з=+ 25.90 (М7) = 2710590/40" 


а, Воойз & = 14*10”'31*7 8 = + 19946/20760 & = + 17.9 В, 1 Огасоп!8 а = 16'22”30:4 5 = + 61946/24/711 & = + 15.35 В 


т, 14” 4"26' | 2919431451701 | 2919331272708 |Т: 29193312880 В 16717”47° | 2499291461759 | 249534 7780 | В: 249934’ 1709 
78 39 56. 10 30. 48 В: 248 2741. 86 20 59 | 81 52. 82 | 8.56 1: 290 27 18. 31 


16 0 |248 2748.97 | 248 27 49. 87 | МИ: 270 038. 335 25 43 |290 2738.14 290 27 13. 46 | МИ: 270 040.20 
18 46 | 27 39. 98 48. 6717: 21 3250. 47 28 48 | 27 14. 15 13.78 И: 20 26 33. 11 
22 10.5 | 26 15. 04 46. 30 | геЁ -{ 20. 80 31 45 | 27 25. 81 13. 17 | теЁ -{ 19. 76 
25 1 23 59. 09 46. 60 | С: 21 3311.27 35 0 28 19. 20 12.8515: 20 26 52. 87 


28 57 |291 42 5.97 |291 33 30. 63 38 44 21931 65.97 | 249 34 5.90 
81 52 46 47. 14 24, 34 41 39.5 28 59. 04 6. 12 | $: 41 1931. 24 
35 32.5 54 28. 87 $1.53 | $: 41 1931. 87 














р 
21 1юня $ и=- 6"439 69-565.6 т=-264А0 (М7) = 3150010" 


а Во048 а = 14*10"317 5 = -{ 19946/20784 + = -- 17.5 В, 1 0гас0118 & = 16722”30:4 5 — -- 61046'24767 % = -| 15.85 В, 


14” 9”52: |336936/21/730 | 336932/54773 |: 336982/56.7'63 В 16210”'34° | 294022/ 5152 | 294038!37!'51 | В: 29493835782 
12 34 34 20. 39 57. 00 | В: 293 27 18. 93 13 44 | 2538. 75 36. 60 | 1: 335 26 41. 70 


16 4 |293 2712.82 | 298 2711.76 | МИ: 815 0 7.78 18 9.5 335 3046. 45 335 36 41. 69 | МИ: 315 0 3.76 
18 34 27 13. 92 20. 30 | 7: 21 3248. 85 м | 28 52. 78 40.87 7: 20 26 32. 94 
21 10 26 20.27 | 17.70 | геЁ -{ 20. 78 28 48 | 27 43. 39 42. 67 | геё:; -{ 19. 75 


23 37.5 24 47. 00 | 19.95 15: 21 33 9.63 27 28 | 26 47. 80 | 41.57 |6: 20 26 52. 69 


27 17.5 3386 39 15.95 | 336 32 56. 63. 32 20 | 33 14.15 | 294 33 33. 35 | 
30 9 43 22. 56 58. 12 | 34 57 32 30. 64 55. 84 $: 41 1931. 98 
33 22 49 9.66 56. 64 | ‹: 41 1930. 47 


Г 

















р 
22 юня $ и=-6"445 Ь—565.8 т=42700 (М2) =31500/8" 


и ВооНз & = 14210"3177 5 = + 19946190795 + = + 19.2 В, 9 Огасотз © = 16*22”30:3 5 = -- 61946/24/"94 + = + 16.0 В, 


т 14915"27: |3536933'15.708 | 336032'62.7'62 | Т.: 33693258707 В 16714” 455 | 2940251591756 | 294083'371'23 | В: 29493836750 
18 29 32 59. 05 53.46 В: 298 27 19. 30 16 48 28 28. 02 36. 74 Т: 335 26 41. 44 


22 17 |293 25 44. 54 |293 271 19. 54 МИ: 315 08.69 21 23 335 2845. 40 | 335 26 41.98 | МИ: 315 0 8.97 
25 9 23 24. 15 18. 57 |7: 21 32 49. 39 24 9 | 27 32. 11 40. 211 7: 20 26 32.47 
27 36 20 37. 72 19. 70 | ге: -{ 20. 74 27 33 — 26 47. 55 41.78 | ге: -- 19.72 
30 12.5 1651.77 20. 99 15: 21 33 10. 13 31 0 26 48. 14 42. 03 5: 20 2652. 19 
32 46 12 15.57 17. 69. 3411 | 27 29.76. 41. 19 | 


36 35 |336 56 14. 61 | 336 32 58. 09 | 37 35 |294 3117.34 294 33 35. 83 
39 28 |337 337.33 58. 12 | $: 41 1931. 08 40 9 29 39. 45 | 36. 21 |: 41 1932. 75 


15 




















о Окт 


р 
28 Тюня 22 и=— 6”446 5=5649 т=4+2670 (М2) == 31590 8" 


(9 Сашеор.) @ = 4842”48:0 8 = | 6698144768 & — + 16.85 В | уЗавахЫ а — 17258"3555 5 = — 30995191719 &—=+ 16.55 В, 


В 16743”'55: | 2420811317791 | 242931/12.'07 | В: 2429031112745 т 17257”56; | 26943/38:31 | 26542/25/700 | 1: 26942/24.'99 
46 4 31 16. 69 11.49 Г: 27 29 9.15 “18 051 42 53. 99 27. 08 | В: 243 1757.79 


| о 
51 | 27 29 1.09| 27 29 4. 07 | МИ: 315 010. 80 44 |243 17 51. 84 | 243 1758. 32 | МИ: 315 011.39 
55 28 49. 43 9. 62 |7: 72 28 58. 35 15 17 46.77 58. 16 |7: 71 4213. 60 
59 6 28 14. 48 11.49 | ге: -- 244. 12 12 17 12. 96 59. 04 | геЁ: -- 237. 66 

2 15 | 27 21. 40 8. 22 | С: 72 3142. 47 4 3 16 12. 27 53.9816: 71 4451. 26 
5 18 | 26 38. 92 12. 32 47 15 3.95 |. 59. 42 
10 1: 42 35 40. 12 | 242 31 13. 66 34 | 26 4735. 46| 26 42 24. 96 
14 37 26. 06 12. 58 | $: 41 1932. 26 49 41. 18 22. 93 | $: 41 1930. 





























28 юня $ и=- 6"44:0 6 } = 27. (М2) = 3150011" 








(9 Сашеор.) « = 4242”'48:2 5 —= + 6698'43776 & — + 21.6 В | уЗавагИ а — 17258”3516 5 = — 30025/21"45 в = -| 20.5 В 


В 16246"'13; | 24203116747 | 242031! 9759 | В: 242031' 8.751 | 17755” 1:| 2604454704 | 26942/31/758 | Г: 26942/28/'42 
49 56 31 9.64 9. 54 | [: 27 29 14. 99 58 42 48 26. 16 27.26 В: 243 1755. 18 
54 25 29 1.07! 27 29 15. 98 | МИ: 315 01. 75 18 3 44 |243 17 49. 88 |243 17 53. 31 | МИ: 315 011.80 
57 36 28 32. 67 | 13.35 |7: 72 29 3.24 В 6 53 17 53. 36 56. 58 | 7: 71 42 16. 62 
12 28 3.28 14.41 | геё + 240. 94 10 19 17 21. 79 55. 04 | геЁ + 234. 98 
2 40 27 28. 39 | 16. 22 | С: 72 31 44. 18 12 40 16 43. 82 55.81] С: 71 44 51. 60 


В 7 56 |242 34 38. 17 | 242 31 6.56 16 33 | 26 4518.03 | 26 42 95. 71 
е 10 49 35 51. 45 8. 37 | ч: 41 1932. 06 19 39 41 3.52 29. 15 | $: 41 1930. 15 


Ь 




















Р 
30 юня 21 и=-— 6"'4258 6-—5661 т=-278С (М7) = 270°0'10" 


(9 Саше!ор.) « = 4242”48:3 5 = + 669843744 & = | 19.35 В | тбавшагЫ о — 17758"35:6 5 == — 80925121755 += 17.45 В 


16235”"40; | 1979082156745 | 197930'56.757 | В: 197530!'56.'85 т, 17755"29: | 3419044121769 | 341942' 9755 |1 3410481176 


Е 56. 18 |1: 342 28 51. 89 58 33 48 12. 30 11.31| В: 198 1746. 68 


43 54 |342 98 36.66 342 2356. 38 | МИ: 269 59 57. 57 18 3 5 198 1743. И '198 1749. 69 | МИ: 269 59 59. 22 
46 36 | 28 52. 90 58. 22 7: 712 29 0.52 В 7 55 17 37, 73 4.6. 90 | 7: 71 42 12. 54 
49 | 28 59. 08 59. 17 | ге: + 242. 87 10 42 17 6.42 45. 46 | геЁ: + 237. 26 
51 4 28 54. 80 57. 7816: 72 31 48. 39 13 16 16 19. 72 44. 68| С: 71 44 49.80 
56 3124. 66 |197 30 57. 29 16 59 |341 45 16. 62 | 341 42 15. 93 | 
59 4 32 1.77 57. 37 | 9: 41 1938. 17 19 59 1 47 0.72 12. 23 | $: 41 1928. 25 














р 
1 юля © и=—6”424 6--5651 з= 25.50 (МА) = 269959/58"' 


(9 Сале]ор.) х = 474974853 5 —= + 6698/43728 + = -- 19.08 `| уБавМати а = 17758"35:6 5 = — 30525121760 & = -{ 17.8 В 


в 16788745! | 197032/ 9795 | 19708057749 | В: 1979305754 17550754; | 3410461497710 | 34104212122 |1: 34194218749 
ы 41 95 | 3137. 78 56.77 |1: 342 28 56. 76 т, 54 5 45 0.81 11.92 В: 1981745. 29 
| А -4 А | 7. Ао О5О 9 
45 57 342 2849. 19 |349 28 57. 14 | МИ: 269 59 57. 15 об ма 14,58, 42. 269. 33.09:33 
ь 00| 285 56.09 7: 12 2859. 61 18 142 198 1798.65 |198 1746.00 7: 71 4214.10 
68 19 | 2847.27 56.30 те 4242.89 | 5 456 1747. 74 47.99 те + 237.02 
56 18| 2828.72 57.49 12 81 42.50 12 28 16 35. 64 44.40 $ 7445. 12 
59 56 |197 32 6.41 197 3058.58 16 25° 1951. +2 ий 
28| — 3249 13 57.31 |5: 41 1984. 21 10 |341 47 52. 09341 42 15.25 
| 24 48 50 49, 05 13.46 $: 41 1929. 52 














= 0) в 


р 
5 юля & и=- 6"”392 6=566.0 = --24.6С (М7) = 225500/0" 


(9 Саше1ор.) = 4242”48:5 5 = + 6698/42/64 & = + 145В | тЗавшагй и = 17258"35:6 5 = — 30925191778 &—= + 14.05 В 


т 16742”'30; | 1529311207525 | 162030'49.'91 | В: 15293052707 | т, 17252745: | 2969045136739 | 296945/ 7725 |Т;: 9296949! 7795 
45 58 30 57. 99 50, 33 | Г: о 28 52. 31 56 50 43 44. 03 9.19 В: 153 1140. 59 
49 36 |297 28 50. 36 297 28 50.37 | МИ: 224 59 52. 19 18 048 |153 1713. 89 |158 1740.41 | МА: 924 59 54. 27 
52 26 28 48. 81 53.817: 172299 0.12 8 30 17 36. 18 40.287: 71 4915. 68 
56 4. 28 96. 30 58. 53 | те: +4246. 99 6 4 1736.76. 37.65 теёё +1939. 64 
59 4 | 27 58. 92 | 51.58 |6: 72 3146.41 8 55 17 24. 86 | 42.86 С: 71 4453.32 
3 49 |152 33 2.48 152 3053.77 А 10 
6 54. 34 2.80 52. 86 | 15 45 |296 4433. 86 |296 42 6.27 | 
9 96 | 35 2.61 53. 49|: 41 1930. 95 18 57 46 20. 29 | 9.109: 41 1931. 











В 
6 юля 9 и=- 6"384 9— 563.9 т=--258С (МА) = 224059/53" 


(9 Сатпе]ор.) « = 4742”"48:6 5 — -- 6698142749 & = -- 15.75 В | туЗаватИ ® = 17758"356 5 —= — 30995121788 & = + 15,1 В, 


В 16*48”'28; | 152030/51750 | 152920'50790 | В; 152230/50706 | т 17257” 0; | 2969431201796 | 296942! 4/30 | Т: 2969497 4783 

50 58 30 51, 89 | 49.95 1: 997 28 52. 56 18 03 42 33. 04 4.71| В: 153 17 38. 93 

55 20 |297 2831.47 297 28 58.11 МИ: 294 59 51.3 497 |153 1786.10 | 153 1736.92 МИ: 224 59 51. 88 

58 1 98 5.93 | 51.807: 7229 1.25 743. 17 32. 97 | 41.28: 71 4212. 95 

87 27 33. 60 51. 54 | те: +4244. 69 10 40 16 57. 81 | 37.38 те +238. 48 

96 | 26 51. 56 53. те 72 31 45.94 13 51 16 0.84 | 40.23 |С: 71 4451.38 
49 |152 34 20. 30 152 30 49. 49 18 14 |296 45 52. 06 | 296 42 5.94 | 
54 35 37. 39 | 49. 90 $: 41 1981. 21 30 47 59. 21 | 5.22 | 

| | | 95 32 51 15. 14 | 3.95 9: 41 1929. 











р 
7 ая 4 и=— 6"375 Ь—5638 = +2620 (М7) = 11995950" 


(9 Сашейор.) & = 4^42"48:6 8 = + 660842787 + — -- 17.8 В | уЭзаати а — 17^58"35:7 а —= — 30925/21"89 & = -- 17.0 


16739"'56; | 107931/46.'29 | 10793 Е 1075301511724 и: 251047! 7783 | 251942! 8/10 |Т: 951942 7.98 


42 46 т 31 18. 39 50. 61 | Г: 152 2854.11 45 25. 96 | 6.98 | В: 108 1740.37 


Э 
46 29 159 98 47. 51 |152 98 58. 39 | МИ: 179 59 52. 68 о 108 1698. 24 108 1740. 56 | МИ: 179 59 54. 14 
48 38 2855. 62 56.02 7: 72 99 143 : . 14 42.307: 11 4218.77 
5133 28 й 61 53.41 | теё —- 2 45. 36 а 737.157 | 40. 45 | ге#:; 236. 96 
58 51 28 41. 43. 53. 682 — 172 3144.79 81.20 38. 18 $ 71 4450. 73 


| 
57 49 | 107 И | 81 107 30 50. 38 3 251 4252.54 951 42 6.98. 
во 7.42 52.24 8 53 | 850. 20 9.66 + 41 1928. 84 


2 46 ть 73 | 59. 61 |<: 41 1932. 84 


В Г 


В 
8 юля ® и — — 6"368 = 563.2 = 27.00 (МА) = 119559'58"' 


(9 Сате1ор.) а = 442”48'7 8 — + 6698/42728 & — + 19.2 уЗааватн а = 1758"35:7 2 = — 30225121794 + = + 167 В 


17754”467 | 25194433105 | 251942! 7/47 |Т: 251942! 7.769 
57 36 43 24. 56 7.24 В: 108 17 42. 15 


152 108 1727. 88 108 1742.76 М7: 179 59 54. 92 
4 56 17 41. 50 41.60|7: 71 4212.77 
7 45 17 31. 84 | 10. 55 те +286.97 
11 8 16 56. 26 | 42. 08|: 71 44 49.74 
13 40 | 16 7.78 43. 74 
17 15.5 251 45 22.176 |251 42 8.42 

20 7.62 $: 41 1924. 80 


16247” 0; | 1079301583775 | 107030/50.10 | В: В 30/51.761 
В 
49 24 30 52. 18. 52, 18 ТГ: 252 28 56. 99 


52 43 |959 98 49.84 952 2856.65 МИ: 179 59 54.30 18 
и 5558 28 80. 13 | 56.68 И: 17299 2. 69 

„ 58 58 27 59. 67 | 56.68 те 4241.98 | В 
171 2 45 27 17. 92 | 57. Е 72 31 44. 67 


3 33 54. 54 107 30 50. 78 
в эм 35 14.45 | 53.54 | 
13 14 36 45. 87 | 51.46 $: 41 1933.10 


Г 





Е 28 | 4719.48 | 
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степи съ 1878 по 1882 г. покрываеть стью треугольниковъ значительную часть Семи- 


палатинской и Акмолинской областей, начиная отъ г. Каркараловъ, черезъ Алчинъ-джаль, 
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степи съ 1878 по 1882 г. покрываеть сЪтью треугольниковъ значительную часть Семи- 
палатинской и Акмолинской областей, начиная отъ г. Каркараловъ, черезъ Алчинъ-джалъ, 
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слвдующими соооражентями: 


























А 


Нивеллировка отъ г. Петропавловска до г. Акмолинска, произведенная 
въ 1885 и 1886 годахъ. 


(Статья полковника Мирошниченко). 


До 1875 г. когда, по инищативв ИмиврАТОРСКАГО Русскаго Географическаго 
Общества, была предпринята Сибирская нивелировка, во всемъ Омскомъ Военномъ Округ 
не было ни одного пункта, сколько нибудь надежно опредфленнаго по высот$. Что же 
касается Киргизской степи, то и до сихъ поръ она еще страдаеть полнымъ отсутствемтъ 
таковыхъ. Сибирская нивеллировка прошла только по сфверной части Акмолинской области, 
отъ ст. Зв5риноголовской черезъ г. Петропавловскъ на г. Омскъ; затфмъ, ва всемъ обшир- 
номъ пространств степи къ востоку до границь Китая, если и имфются н$которые пункты, 
высоты которыхь опредфлены, то это есть результать барометрическихь наблюден!й, часто 
только однодневныхъ, а потому далеко ненадежныхт. р 


$ еХ 
Топографическою съемкою Киргизской степи, начатою ъ` 187 г. опредЪзлены высоты 
массы различныхь точекъ; но, велФдете отсутствя исходнаРо, Хорошо опредЪленнаго 
пункта (за основную поверхность первоначально былъ принять уровень 03. Зайсанъ, а 
зат$мъ Усть-Каменогорск, высота котораго опредфлена барометрически Панснеромт), а 
также за недостаткомъ контрольныхь опредЪлен!й, произошло довольно значительное, но, 
т№мъ не менфе, неизбфжное накоплевше ошибокъ, такъ что абсолютная высога всЪхъ точекъ 


предшествовавшей топографической съемки оказывается далеко не согласною съ истинною. 


Чтобы при дальнёйшемъ производств съемки избфгнуть подобнаго накопленя оши- 
бокъ, а съ другой стороны, чтобы придать высотамъ, опредвленнымъ топографически, ихъ 
дЪйствительное значение, была произведена, съ разрзшен!я Командующаго войсками Омскаго 
Военнаго Округа, въ теченши двухъ лётъ 1885 и 1886 г.г., геометрическая нивеллировка, отъ 
г. Петропавловска, опредфленнаго Сибирскою нивелировкою, вглубь степи черезъ Кокче- 
тавъ, Атбасаръ до Акмолинска. 


Независимо оть этого, нивеллировка въ означенномь направлеши вызывалась еще и 
слфдующими соображенями: тригонометрическая съемка, произведенная въ Киргизской 
степи съ 1878 по 1882 г, покрываеть ефтью треугольниковъ значительную часть Семи- 
палатинской и Акмолинской областей, начиная отъ г. Каркараловъ, черезъ Алчинъ-джалъ, 
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ёт. Ваянъ-аульскую, 03. Денгизъь до г. Акмолинска. Вм\стЪ съ измфрешемъ горизонталь- 
ныхь угловъ этой сти, измфрялись также и зенитныя разстоявя, откуда и было выведено 
относительное превышене тригонометрическихъ точекъ. 

При выводв абсолютной высоты указанныхь пунктовт, за основане была принята 
высота ст. Баянъ-аульской, опредфленная предшествовавшими топографическими съемками. 
Такимъ образомъ, несомнЪфнно, что всф высоты точекъ сЪти были далеки отъ истины, такъ 
какъ основаны на данной весьма сомнительнаго свойства. 

Въ виду этого обстоятельства и необходимости придать этимъ высотам истинное ихъ 
значене, слфдовало опредфлить точно высоту г. Акмолинска, какъ конечнаго пункта 


труангуляци. | 
Но помимо вышеуказанныхъ, такъ сказать, спешальныхъ цфлей, нивеллировка эта 


иметь весьма важное значене въ научномъ отношенти и ‘принесеть несомнфнную пользу 
и дфлу метеорологи, такъ какъ ею опредфлились высоты нФкоторыхъ городовъ, лежащихъ 
внутри степи, гдз по мЪръ развит1я метеорологическихъ наблюденй, вЪроятно возникнуть 
метеорологическая станции. 

Нивеллирныя работы въ 1885 и 1886 г.г. были возложены на Класснаго Топографа 
Титулярнаго Совфтника Михайлова. Для этой цфли онъ былъ снабженъ нивеллиромъ № 25, 
системы Вольфрама. Уровень этого инструмента находится не на трубЪ, а прикрфиленъ 
къ подставкамъ, гдз помфщаются лагери трубы; отсчеты его производятся не перем няя 
положения т%ла наблюдателя, помощью 0606 приспособленныхь зеркалъ. Кромф того, 
наблюдатель получиль дв раздвижныя рейки, раздфленныя на сотыя и на 0.002 доли 
сажени, два чугунныхь башимака для реекъ и м\Ърительную тесьму. 

Предварительно Влассный Топографъ Михайловъ, подъ руководствомъ Подполковника 
Шмидта, произвель въ г. ОмекВ прим$рную небольшую нивеллировку и такимъ образомъ 
быль ознакомлень во всеми необходимыми практическими премами предстоящей ему ра- 
боты; кромЪ того, для руководства при нивеллирныхъ работахъ онъ быль снабженъ весьма 
подробною инструкщею, составленною на основаши инструкци Военно-Топографическаго 
Отдфла Главнаго Штаба, служившей для нивеллировки желёзныхь дорогь и помфщенной 
въ запискахь Военно-Топографичеекаго ОтдФла, томъ ХХХУПЬ стр. 267, съ тзмъ суще- 
ственнымъ измьнешемъ, что въ настоящемъ случаё предписывалось перекладывать трубу 
не на каждой точкз стоявя, & въ началь и концВ работь, равно и во время перерыва 
ихь Въ главныхъ чертахъ требования инструкдии состояли въ слЪдующемъ: 

1. Устанавливать нивеллиръ слдуетъ непремвнно въ срединф между рейками; допускать 
значительную разницу въ разстояни задней и передней реекъ отъ нивеллира ни въ какомЪъ 
случа не слфдуетъ; затёмъ инструментъ долженъ быть приведенъ въ горизонтальное поло- 
жеше (уровень долженъ быть предварительно вывфренъ). 

2. Разстояше между рейками должно быть тажово, чтобы можно было отечитывать 
0.002 саж. слЪдовательно не боле 100 саж., или 50 саж. отъ нивеллира до каждой изъ 
реекъ и только при самыхъ блатопруятныхь усломяхъ можно разстояюе между рейками 
увеличивать до 150 саженъ. 
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3. Наблюдаль слфдуеть въ двухъ положешяхь трубы (винтъ снизу и винтъ сверху), 
при этомъ дВлаль отсчеты рейки на всЪхъ трехъ нитяхъ и записывать наклонность какъ 
до, такь и послЪ отсчета нитей. 

4. Ежедневно, во время нивеллировки, при начал работы и при окончани ея, на, 
одномъ штатив производить наблюден!я какъ задней, такъ и передней рейки въ четырехъ 
положен!яхь трубы, т. е. съ перекладкою ея въ лагеряхъ. 

5. Въ случаЪ, ежели показавя уровня значительно измЪнятея, необходимо повфрить 
уровень и инструментъь снова привести въ горизонтальное положене. 

6. При опред$леши разстояв!я до реекъ, слфдуегъ пользоваться нивеллиромъ какъ 
дальном%ромъ. 

7. На каждомъ шталивЪ необходимо записывать высоту нивеллира. 

8. ОпредФлять высоты выдающихся постоянныхъ предметовъ: церквей, часовень, стол- 
бовъ, почтовыхь станцй и проч; при этомъ необходимо измфрять высоту марокъ, при 
кр$иленныхъь къ этимъ предметамъ надъ поверхностью земли. 

9. При записи въ журнал наблюдевй ознюдь не употреблять резины, а негодное 
прямо. зачеркивать и писать вновь; обводить чернилами или тушью полевыя записи строго 
воспрещается. 

10. Во время перерыва работь зарывать башмаки отъ реекъ въ ямы, глубиною въ 
1 футь, и при возобновлени работъ башмаки отрываются осторожно и штативъ возобнов- 
ляется, удерживая тотъ же самый нумеръ. 

11. Нумеращя штативовъ идеть возрастая оть единицы до конца работъ. Безусловно 
необходимо также записывать въ журналъь ежедневно число, мфеяць и часъ начала и 
конца работъ. 

Въ 1885 г., производитель работь, прежде чЪмъ приступить къ нивеллировкЪ, долженъ 
быль докончить районъ своей съемки, неоконченный въ 1884 году, и, кромЪ того, снять 
позищонный планъ Петропавловска. Оба эти порученя онъ исполниль къ концу юля 
мфсяца, такъ что 24 Поля онъ уже приступиль къ производству нивеллировки. Началомъ 
ея быль цоколь казачьей церкви въ г. ПетропавловскЪ, опредфленный Сибирекою нивел- 
лировкою. Отсюда степная нивеллировка направилась по почтовой дорогз на Кокче- 
тавъ и далЪе на Атбасаръ. Въ этоть первый годъ Классный Топографъ Михайловъ, ра- 
ботая въ течени 50 дней, дошель до телеграфнаго столба № 138, находящатося съ не- 
большимъ на 2-й версгБ далфе дер. Викторовки и въ разстоянш 237 версть и 180 саж. 
отъ г. Петропавловска. 

На этомъ разстояи имъ поставлено 983 штатива и опредзлены высоты и заложены 
марки 21 точки. 

Въ 1886 году нивеллирныя работы начаты съ 24 Мая и продолжались по 1 Августа. 

Нивеллировка въ этомъ году велась въ обратномъ направлени, т. е. начата была отъ 
сЪверной пирамиды Акмолинскаго базиса и окончена въ дер. ВикторовкЪ. Разстояве 


послздней отъ начальнаго пункта 380 верстъ; на этомъ протяжени производитель работъ 
поставиль 1423 штатива и опредЪлиль высоты 33 пунктов. 
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Такимъ образомъ, изъ вышеприведенныхь данныхъ ежедневный успЪхъ работъ выра- 
зитея слфдующимъ образомъ: 


Въ день. 


На 1 версту На 1 стоянку разст. отъ 
столнокъ. ннвеллнра до рейки. 


Въ 1885 году... 19.7 4.15 4.14 130.9 саж. 
Въ 1886 году... 20.3 5.42 3.75 133.5 саж. 


Стоянокъ. Верстъ. 


Нужно замфтить при этомъ, что за исключешемъ небольшаго, нЪфеколько волнистаго 
участка, именно отъ ст. Кокчетавской до Сандыктавской, гдЪ проходятъ Кокчетавскля горы, 
вся лин!я нивеллирован!я представляетъ почти совершенно ровную поверхность, кромЪ того 
значительнымъ облегченемъ для быстрой и болфе или менфе точной установки реекъ въ 
равныхъ разстояшяхъ отъ нивеллира служили телеграфные столбы, по направлению кото- 
рыхъ собственно и шла нивелирная лин. Но то обстоятельство, что не р$дко въ Вир- 
гизской степи, въ течени лЪта, возникаютъ, и иногда совершенно неожиданно, весьма 
сильные вфтры, не могло, конечно, до нЪкоторой степени, не отразиться на успЪхЪ и точ- 
ности нивелирныхъ работъ. 


Вычислене наблюденай. 


Выводы результатовь изъ нивелировки 1885 года, были сдфланы Подполковникомъ 
Шмидть, а наблюден!я 1886 г. вычислены самимъ наблюдателемъ и частью Полковникомъ 
Мирошниченко послднимъ выведены также и окончательные результаты превышения точекъ 
надъ уровнемъ моря, опред$ленные въ оба указанные года. 


При вычислени прежде всего получены были средюя изъ трехъ отсчетовъ (трехъ 
нитей), на каждой рейкЪ и исправлены за наклонность; причемъ цфна полудфления уровня, 
предварительно изслФдованнаго, была 27292 и вшяве наклонности на отечеты рейки, при 
различныхъ разстоящяхьъ ея отъ инструмента, опредфлено по формулЪ: 


7% = 91292 5%17 п.о. Г, 


гдф | есть постоянный коеффищенть, и— наклонность въ полудвлевшяхъ уровня и о— раз- 
ность отсчетовъ крайнихъ нитей нивеллира. 


Для облегченя вычиеслевя наклонности, Подполковникомъ Шмидть была составлена 
таблица по аргументамь {[ для различныхь наклонностей, выраженныхъь въ полудЪае- 
няхъ уровня. 


Выше было сказано, что наблюдатель не перекладываль при каждомъ штативЪ трубу 
въ цапфахъ, а дЪфлаль полныя наблюдев1я съ переложешемъ только въ началЪ, при пере- 
рывЪ и въ концЪ работъ каждаго дня. Изъ этихъ повфрительныхъ штативовъ оказывается 
слфдующая разность между средними отсчетами рейки въ Ги П положеняхъ трубы, при- 
веденными къ [=1, въ десятыхъ доляхъ сажени. 
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Таблица А. 


1886 г. 
1—1. ТП. 
— 0.116 — 0.178 
119 .184 
.181 .174. 
.146 .167 
110 .176 
55 .186 
.185 ТБ 
.169 .155 
.165 ОЙ 
.150 .166 
.206 .170 
.178 .155 
.190 .170 
ВИ .168 
168 .158 
.185 .178 
.170 .148 
17% .145 


— 0.163 


Изъ приведенныхь таблийу видно: во-первых, что во время наблюденй какъ 1885, 
так и 15986 года, инструменть оставался постоянным, а во-вторыхъ, что лин1я, соединяю- 
щая веригины прорФзовъ лагерей, была значительно наклонена къ оси ‘уровня (при поло- 
жени Т объективный конецъь трубы быль пониженъ) и при томъ, въ первый годъ изм\- 
реня она была вдвое больше, чёмь во второй. Измфневе это произошло, вфроятно, велд- 
стве перевозки инструмента изъ г. Омска къ мфсту работь и обратно. 

Если означимъ отсчеть задней рейки черезъ 2, передней черезъ 7); разсетоявме оттъ 
нивеллира до задней рейки черезь /)., тоже разстояне до передней рейки черезъ 70) раз- 
ность /), 1), черезь Д и уголъ, образуемый оптическою осью трубы съ осью уровня 
черезъ +, тогда превышенте 7 одной рейки надъ другой выразится: 


= (2—2 ла 


Суммируя это выражен, получимъ превьшевне осповнато пункта надт каким либо 
в. й ? . * 
пунктомъ нивеллировки: 
Н=У(2— р) хде. 
в . 


Посл днй членъ этой формулы не имфль-бы почти никакого вшяшя на результалуь, 


если бы разстояня задней и передней реекъ оть нивеллира были строго равны; но въ дан- 


номъь случа этого не было. Сумма разностей отсчетовъ крайнихъ волосковъ на переднюю 
и заднюю рейки для каждаго года была: 
14 
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1885 г. 1886 г. 
Я (зад. — У пер.) = 30.26 [ = 808 саж. 77.56 [ = 2072 саж. 


(Изъ наблюдешй 1885 и 1886 гг. ередняя величина разности отсчетовъ крайнихъ 
нитей, на разстояни рейки оть нивелира въ 10 саженъ, равна 0.37487 Г; слфдовательно 
Г= 26.12 саж.). 


Велфдстые этого во ве» высоты была введена поправка, вызванная неравенствомъ 
разстояшй нивелира оть реекъ и непараллельностью оси уровня лиши, соединяющей вер- 
шины прорЪзовъ лагерей. Средняя величина послфдней, выраженная въ дфлешяхъ рейки 
на единицу /, была равна: въ первый годъ измфреня — 0.0177 сажени, а во второй -— 0.00815 
сажени. Величина ея для каждаго повфрительнаго штатива въ продолжеши работь каждаго 
года оставалась, какъ видно изъ таблицы 4, почти постоянною, такъ как колебаня ея 
не превосходять вфроятной ошибки отсчета рейки. 


Гочность окончательных результитово 61605. 


ея лишя нивеллировки отъ г. Петропавловска до г. Акмолинска была разбита, на два 
участка: первый изъ нихъ, оть г. Цетронавловска черезъ дер. Викторовку до телеграфнаго 
столба № 131, пронивеллированъ въ 1885 году. Работы на второмъ, отъ г. Акмолинска, мимо 
столба № 131, до деревни Викторовки исполнены въ обратномъ направлеюи въ 1886 г. 
Каждый изъ этихъ участковь пронивеллированъ только одинъ разъ, поэтому, ошибку окон- 
чательнато результата высотъ, въ данномъ случа, можно вывести только изъ точности 
отечетовъ реекъ. Хотя участокъ, длиною съ небольшимъ двЪ версты, между дер. Викторовкою 
и телеграфнымъ столбомъ № 131, былъ пронивеллированъ два раза, причемъ разноглаее въ 
опредфлени разности высоть этихъ пунктовъ оказалось 0.213 саж. но заключать по этому 
разногластю о точности всей нивеллировки едва ли возможно; во 1-хЪ, потому, что участокт 
этоть слишкомъ малъ, сравнительно съ величиною всей лини, а во 2-хъ, потому, что онъ 
нивеллировался въ конц работъ, когда неблагоприятная погода вынудила наблюдателя сдлать 
н%которыя отступленйя оть инструклйи и тфмъ значительно понизить достоинство работы. 


Будеть, кажется, ближе къ истинф вывести ошибку нивелированя по соглаею раз- 
ностей между Ги П положенемъ трубы при повбрительныхь штативахъ. ВЪроятная 
ошибка этой послфдней величины изъ двухлфтнихъ наблюденй, по согласю отдфльныхъ 


величин ея съ среднимъ (таб. 4) выходить на единицу / — 26.72 саж. равною -= 0.00162 саж. 
СОлЪдовательно, на одну версту оиибка эта будет: 


26.72 


\И/% (0.00162) — = 0.00708 сажени. 


А на всю длину линш въ 615.2 версты она получается: 


\ 6152 (0.00703) = == 0.174 сажени. 
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Принимая однако же во внимане недостаточную опытность производителя работъ и 
его неполную подготовленность къ подобнаго рода наблюденямъ, послфдетыемъь чего 
были нфкоторыя отступлешя отъ инструкщи, по его мнЁнно можеть быть неважныя, но 
въ сущности имфюция рЬшающее значене на точность наблюдевй, можно, не рискуя да- 
теко уклониться оть истины, допустить, что дЪйствительная вфроятная ошибка нивеллировки 
въ 5 раза больше вышеуказанной, а потому за окончательное выражен!е точности наблю- 
дешй слЪдуеть принять ошибку == 0.5 сажени. 


Боле точная высота сБвернаго и южнаго концовъ Акмолинскаго базиса даетъ воз- 


можность вывести значительно надежнЪе абсолютныя высоты всЪхъ точекъ проведенной 
въ степи тригонометрической сЪти. 


Уже ранЪе, во вс высоты тригонометрическихъь пунктовъ, а равно и пунктовъ, опре- 
дВленныхь съемкою, лежащихь къ западу отъ Баянъ-аула до Акмолинска, была введена 
поправка 21 саж. но, къ сожалЪнию, послЪдняя введена ошибочно не съ тфмъ знакомъ, 
съ вакимъ ее слфдовало принять; велФдстве этого всЪф высоты указанныхь выше пунктовъ 


получились болфе истинныхь на 41 сажень. 


Окончательныя высоты тригонометрическихь пунктовь указаны въ прилагаемомъ при 
семъ списк\. 




















Результаты нивеллировокъ 1885 и 1856 г.г. 





аж. 
я ВЪ 
моря 


въ саженяхъ. 


Назван!е марокъ и отдЪфльныхъ 

















предметовъ 
падъ горизон- 
томъ земли. 

ы въ саже- 
НЯХЪ. 


предметовъ. 


ысоты марокЪ 


Разстоян1е отъ 
ру 


Петропавловска 
земли у марокъ 


и предметовъ въ 


саженяхъ. 
высота горизон- 


въ верстахъ. 
Абсолютная вы- 
сота марокъ и 
предмет. 

ур. морявъс 
Абсолютная вы- 
Окончательная 
высота марокъи 
предметовъ надъ 
уровн. 

саженя 
Окончательная 
та земли у ма- 
рокъ ипредмет. 
надъ ур. 


т 


Т. Петропазловскъ, казай соборъ 
| › ) 
По о роб е о В 





Г. Петропавловскъ, астроном. столбъ, 
’ верхняя поверхность доски. .... : 0.680 56.675 


Г. Петропавловокъ, соборъ Вознесешя, 
ифтка на западной входной двери. . 5 .290 57.793 





Т. Петропавловскъ, марка на теле- 
графномъ столб № 52 у Юврейскаго 
УИ 6 о ооо во в Е (0.700 | 61.074 








Пик. Каратальсвй, марка на стан- 
цонномъ столб, ......е. .4 0.940 | 63.894 | -Е 0.003 | 


Пик. Каратомарсюй, марка въ стЬнЪ | | 
БЕРИ оо о обоз 37. (0.660 | 63.714 | -[ 0.004 | 





Зимовка Кокъ-терекъ, марка на 21 | 
верстовомъ столбВ (на бфломъ фон?).. 0.570 | .58: 57.012 | - 0.008 

Пик. Камышловсвй, марка на, стан- | 
цонномъ столб... .. . 0.680 57.608 56.924 | -[ 0.002 





Пик. Лжамантузсюй, марка на вход- | | 
но лвери ее в ее 87.8 0.830 | 058.686 57.806 | -| 0.001 


Пик. Мизгильсюй, марка на стан- | 
птонномъ столб... .......| 110.2 0.640 73.979 3.339 | -+ 0.003 
Телеграфн. столбъ № 821 у колодца 
предполатаемой станщи, марка. ...| 130.1 0.740 81.200 30.460 | -| 0.008 | 
Марка на телеграфн. столбф № Эу 
оо ЕН, о сов овово| №9 0.700 89.426 88.726 0.008 | 


Гориз. воды въ оз. Копа, у устья рч. 
Кильчакты въ г. Кокчетав$ 28 Авг. . 96.370 | -+ 0.015 





Т. Кокчетавь, астрономич. столбъ, 
неона) ООО со бам во 6 5.6 97.729 | -| 0.015 


Г. Кокчетавъ, марка надъ входной | 
площадкой Кокчетавской перкви. . . 4. 0.670 | 100.357 99.687 | -- 0.015 


12-й верст. столбъ по дорогБ отъ 
Кокчетава къ Чаглинскому пикету, 
Ра бо бою оо ов в 5 0.660 109.585 — 108.725 0.017 1087 


18-й верст. столбъ по дорог отъ 
Кокчетава къ Чаглинскому пикету 
(основ. столба)... .| 191.8 | 118.471 0.021 118.5 


Пик. Чаглинсь!, марка, на станц1он- 
НОМ СО ее 6 205-0 0.560 54.81: 134.253 0.021 34.5 184.8 





Стан. Зерендинская, марка на, входн. 
двери церкви (столба дверей) ....| 218.8 0.690 | 169.136 168.446  -- 0.036 168.5 


Пик. Карагайлыкульскй, марка на 
телеграфн. столбё № 356......| 228.6 0.620 | 195.880 — 195.260 - 0.055 } 195.3 














*) По опредфленю г. Мошкова, сообщен. Фуссъ. 














моря 


ВЪ саженяхъ 


Назване марокъ и отдфльныхъ 


морл въ 


еняхЪь 


предметовъ. 


Разстоян1е отъ 


Петропавловска, 


въ верстахь 
предметовъ 
вадъ горизон- 


Высоты марокъ 
та земли у мз- 
рокъ и предмет 


и 


надъ ур 


Е Нез Ви Вей 0! 
Дер. Викторовка, марка на, входной 
' двери церкви (столба дверей)... .| 235. 0.600 | 191.107 | 190.507 0.054 — 191.2 190.6 


Марка на телеграфн. столб № 131 
| по дорог къ пик. Айдабульскому .. 87.5 | 0.700 185.222 | 187.522 | 0.055 188.5 | 187.6 


Пик. Айдабульсый, марка на стан- | | 
ПЛОННОм Столов а. 950 №0 177.380 | 176.862 | -- 0.056 177.4 | 176.9 
Станица Сандыктавская, ‚цер. марка | 
на правой колониЪ входной двери. . 31.6 0.655 168.144 | 167.489 - 0.051 168.2 167.5 





Дер. Балхашина, ее на телегр. | | 
столбЪ № 310.... ИИ: 273. 0.739 164.100 | 163.361 | 0.050 164.1 165.4 
'’ Пик. Сандыктавеый, май на стан- | | | 
| шонномь столбф.... оо 8| 98 0.619 160.381 | 159.762 | -+ 0.044 | 1604 | 1598 


Верстовой (онъ же телегр.) столбъ 
№ 21, отъ Сарымсактинскаго къ Сан- 
дыктавскому пик... ........| 998, | 152.897 | - 0.055 - 152.9 





|  БВеретовой столбъ № 7 оть пикета, 
Сарымсактинскаго къ Сандыктавскому. 310. 143.536 | + 0.057 143.6 


| Пик. Сарымсактинскй, марка на | | 
| ЛЕНЫ ООВ в во вооон. ЭВ .65 141.953 | 141.303 | -+ 0.051 142.() 141.3 


Рфчка Лжабай, гориз. воды 30 Тюня. | = 129.989 0.042 | — 130.0 


Гелеграфн. столбъ въ поселкё Пок- | 
ровскомъ № 290, марка.......| 335. 0.651 159.939 | 139.308 Е 0.042 | 140.0 | 139.3 


Г. Атбасаръ, церковь, марка на пра- } | | 
вой стор. входной двери ......| 355. 0.690 131.644 | 130.954 | - 0.035 81. 151.0 





|  Р$6чка РЕВ, ОЕ воды | | | 
24 юня. .. в 555. 124.994 | -+ 0.038 125.0 





Пик. И марка на стан- | | 
цонномъ столб... ........ 891. 0.667 130.308 | 130.141 | -+ 0.024 30.8 | 130.2 


Поселокь Амантавсый, часовня, | 
| марка на правой сторон входн. двери. | 412.: 0.809 | 133.908 | 133.099 | -{ 0.024 85. 133.1 








Могила, оу ноВя: АНН тори зонтъ | | 
| 59 ооо ооо вю! 61%) 156.927 | | 0.024 156.9 


Пик. а . марка на станц. | | | 
ООО о И 435. 0.643 | 136.702 | 136.059 | + 0.028 56.7 136.1 





Р4чка и. СН воды | 
15 Тюня... . ов Я 36. 154.440 0.028 | 54.5 


Пик. Зарморжнони, марка на став. | : 
столб. .. Е 215052 0.655 2.8 142.214 | + 0.022 


Старица Кара-су. ........| 466. — 142.875 | -- 0.020 
Мог. Щегуль у старицы. .....| 469. — 145.970 | - 0.020 
Р. Ишимъ, гориз. воды 12 юня. . : — - | 144.990 | -| 0.014 








Пик. Чанчарсвй, станц. столбъ, го- | | 
ризонть земли. ..........| 486.8 - - | 150.185 | - 0.014 


Мог. Толоспай, горизонть. . ... 5.0 149.676 | -- 0.014 
Уров. р. Ишима 10 юня.....| 509. | 149.775 | - 0.014 


Пик. Джеландинск!й, __ на стан- 
| цюнномъ столб... 509: .58: 5.893 153.310 ' - 0.010 








Пик. Карамендинсьй, марка Урай | 
няго окна станц. дома .... ; 540.6 С | 162.17: 161.578 + 0.002 
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| Назване марокъ и отдфльныхъ 


предметовъ. 


_ и дддддд——б 
| 


АТ Заливъ р. Ишима у Бармакскаго 
пик., гориз. воды 3 юня...... 





Пик. Бармаксый, марка на прав. 
стор. крайняго окна станц. дома. 


Г. Акмолинскъ, церковь, марка у 
сЪверн. входа двери на правой колонн. 


Г. Акмолинскъ, р. Ишимъ, горизонтъ 
воды Мая: ое ь 


Г. Акмолинскь, астрономич. столбъ. 
Т. Акмолинскъ, марка у сфв.-восточ- 
наго угла мечети. . : 


Южный кон. Акмолинскаго базиса, 
пир: ОСНО 


ОЪверный кон. Акмолинскаго базиса, 
пир основание 


Списокъ абсолютныхъ высотъ 


Разстоян!е отъ 


Петропавловска, 


въ верстахъ. 


569.8 


570.0 


602.9 


604.1 


604.6 





надъ гориз 
томъ 


зе 
Абсолютная вы- 


И 


едметовъь въ 


женяхъ. 


трубы въ са; 


Абсолютная вы- 
НЯхЪ. 


сота горизонта 
земли у марокъ 


Поправка 
наклоннос! 


166.425  -- 0.001 


168.055 - 0.001 


177.942 0.000 


175.851 0.000 
178.547 0.000 


().667 179.170 | 178.503 0.000 


188.884 0.000 


195.892 (0.000 


Окончательная 
высота марокъи 


предметовъ надъ 
моря въ 





моря 


Окончательная 
высота горизон- 
та земли у ма- 
рокъ и предмет. 
падъ ур. 

въ саженяхъ. 


166.4 


168.0 


177.9 


175.8 
178.5 


178.5 


188.9 


195.9 


тригонометрическихъ пунктовъ. 





СЪверн. кон. базиса у Акмолова. | 195.89 


Южный конецъ базиса... . 183.88 | 


Пир. Копъ-куль, основ.. ... 197.86 


> "Оданье т: ее ет 8 16 


»  Джуванъ-тюбе, основ. . .| 200.38 | 


Джаманъ-кулнды, основ. .| 286.95 
Джаксы-куянды, основ. . 
Кии-сары-оба, основ. 

Балта-кара, основ. 

Малдабаръ, основ. . 

Карагайлы, основ. . 

Каралайгыръ, основ. 

Май-тюбе, основ. 

Мзды-булакъ, основ. . 

Майданъ, основ. 


Обалы-сары, основ. 


Алимбетъ, основ.. .| 152.45 


.| 168.78 





Ушакъ-куль, основ. 


›  Джаманъ-адыръ, основ. .| 220.76 | 


Ичке-ульмесъ. .....| 132.89 | 
Иръ-адыръ.... ..| 204.42 | 


» 


» 


» 





Цир. Учь-соръ. 


Амантау. 
Акъ-чоку. 
Кошъ-бекъ 
Сары-оба. . 
Шаракъ-тась . 
Куу-тай. 
Куанды-кой-тасъ. . 
Джаламбасъ. 
Улькунъ-куянды . 
Бала-кескень 
Чакчанъ 

Бугумбай . 
ИДжаманъ-булду 
Кызылъ-адыръ. . 
ПИ, 5 о 6 с 
Кутыпъ-бакпасъ, основ. 
Май-кубень, основ. 
Чуробай ... 
Алакуль .. 


Ушь-чоку. 


| 280.52 | 


уровнемъ 


высота надъ 
морявъс: 


Абсолютная 


129.89 
160.54 
200.22 
123.94 


117.26 | 


208.99 
190.09 


| 189.77 


178.41 


| 178.51 
| 202.10 


196.19 | 


| 194.42 
196.19 


189.90 


Нивел. 








Абсолютная 
высота надь 


уровнемъ 
моря въ саж. 


Пир. Кара-чадъь .......| 219.49 | Нивел. №95г.| 66 Пир. Бухорбай, основ. 


1 
Нивел. т 
и ..| 229.18 »  Алыбай, основ. 


886 


» Куянды..... .. .| 486.40 В$ха Алчинъ-джалъ, основ... 
›  Илпажь-караланды. .. .| 341.99 | Алчинъ-джалъ астр. п., осн. 168.68 
р Покпанв о . .395.48 7 | . Эдрей, основ... ... .| 397.44 
› Маймакъ-кулнь.... .| 866.42 Чакпакъ, основ... ... 294.96 
Церк. Баянъ-ауль, основ... 235.72 7: »  Мульды, основ. .....| 407.80 
Пир. Акпелекъ, основ. ... .| 934.60 : » Алды-сегоръ, основ... . 417.36 
» (ары-оба........| 945,46 4  ›  Достаръ-бясъ, основ. . 442.68 
2 | С$в.кон. баз. у Баянъ-аула, осноз. | 190.78 : ь Джаманъ-тасъ, основ... 3848,99 
| Южный кон. базиса, основ... | 195.38 76 ) Маядженъ, основ.. .. . 2339.47 
Пир. Мантюбеть, основ. .. . | 198.92 »  Мурза-чоку, основ. . .| 856.36 
» Дмусалы, основ. ... .| 295.95 Куу, основ........ 600.88 
Мал. Куянды, основ. .. | 176.90 | Сары-тау, основ. .... | 465.71 
Калмакъ-кырганъ, основ. . | 257.34 | Кизылъ-адыръ, основ. .. 424.86 | 
Джеланашь куб., основ. . | 145.33 Беркуты, осног. ... . 540.58 | 
„Бол. Кулнды, основ... . 198.47 Джумагулъ, основ. .. .| 443.08 | 
Карана-адыръ, основ. .. 189.15 »  Бозангенъ, основ.. ... | 439.20 
Учь-кара, основ. .. .| 240.37 4 »  Карагайлы, основ. .. . | 515.90 
Обалы-сары, основ. ... 196.12 Е »  Кара-мурза, основ. .. .| 502.19 
| Сары-чоку, основ. ...| 198.46 | › Граничи. столбъ, основ... . 530.42 
| ВЪха Носъ-тюбе, основ... ,. . 168.02 | Зе ео ав ва о О 





| Пир. Наймакт-тау, основ... . | 219.26 Церк. Каркаралы, основ. .. . 407.76 


| 
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Астрономо-геодезичесыя работы въ Финлянди съ 1865 по 1875 годъ. 


(Ст. Генераль-Лейтенанта Ернфельту). 


Въ 1865 и послфдуюпие годы работы эти производились вообще т$ми же способами 
и инструментами, какъ и раньше. Изъ числа астрономическихъ работъ исключене въ этомъ 
отношеши составляютъ наблюдеюя въ Лапланди и опредЪлевня нЪкоторыхъ, боле важ- 
ныхъ, долготь при помощи телеграфа. 


Т. Астрономичееня работы. 


1) Способы и инструменты для опредьлетя астрономические пунктов. 


Астрономичесвя работы состояли, за вышеприведенными исключешями, изъ хроно- 
метрическихъ рейсовъ, исполненныхь съ переноснымъ вертикальнымъ кругомъ Ренсольда 
и 16 хронометрами, изъ которыхъ одинъ былъ некомпенсованъ. Кром трехъ, вс хроно- 
_ метры были изготовлены Фроджемомъ; одинъ изъ нихъ быль 18-ти-бойщикъ, проче били 
полсекунды; два шли по звЪфздному времени, а 14—по среднему. Вертикальный кругъ 
имфлъ устройство сходное съ описаннымъ въ сочинени П. Смыслова „Репсольдовъ кругъ 
хронометры и пр.“. Хронометрическими рейсами опредфлялись долготы и, попутно съ ними, 
наблюдались широты пунктовъ, которые должны были замфнить точки первокласеной тр1- 
ангулящи и служить основными для геодезическихь работъ. Прямое разстояше между та- 
кими пунктами составляеть вообще оть 50 до 65 вереть, но доходитъ, въ Улеаборгекой 
губерн!и, и до 90 версть. Правиломъ было: опредфлять каждый пунктъ не менфе, какъ 
двумя рейсами; пункты, опредфленные только одинъ разъ, составляютъ поэтому исключенге. 
Продолжительноеть рейсовъ не превосходила 7 сутокъ. Время опредфлялось по зенитнымь 
разстоянямъ двухъ звфздъ, наблюденныхь на восток и запад (12 наведенй на каждую) 
и притомъ на возможно одинаковыхь высотахъ; для широты наблюдалась кром$ Полярной 
еще другая звЪзда, приблизительно въ такомъ же разстояни къ югу отъ зенита, дфлая 
также по 12 наведенй на ту и другую. Вообще, относительно производства наблюден!й, 


сравнешй хронометровъ и ухода за ними во время рейсовъ и пр. соблюдались т$ же 
15 
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правила и предосторожности, кавя обыкновенно предписываются при подобнаго рода ра- 
ботахъ. Коэффищенты компенсащи всзхъ хронометровъ были изслфдованы передъ началом 
и по окончанш работь при Пулковской обсерваторти, и на мЪстЪ самимъ наблюдалелемъ, еже- 
годно, во время зимы. ВЪроятная ошибка въ положеши опред$леннаго такимъ образомъ пункта 
составляетъ около == 0725 въ широт% и == 1/0 въ долготЪ, считаемой отъ основнаго пункта, рейса. 

Въ Лапланди географическое положен!е пунктовъ опредфлено посредствомъ отража- 
тельнаго круга Пистора и пяти карманныхь хронометровь Фроджема, шедшихъ по сред- 
нему времени. Въ числ ихъ быль одинъ некомпенсованный; изъ остальныхъ четырехъ 
хронометровъ одинъ во время первой половины путешествйя останавливался нЪсколько разъ 
и потому не быль принять во внимаше при выводф долготъ. ВелЪфдств!е невозможности 
видфть звЪзды въ свётлыя ночи дальняго сфвера, широта и время опредфлялись исклю- 
чительно по солнцу извфстными способами наблюдевй полуденныхъ, соотвзтетвующихъ 
и иногда, по необходимости, и абсолютныхъ высотъ, при помощи ртутнаго горизонта, залщи- 
щаемаго слюдяною крышкою. Опред®леннымь широтамь можеть быть приписана в5роятная 


ПЕ И 


ошибка въ -- 0"75, а долготамъ отъ = 5" до = 380". 


2) Долготы основныхе пунктовг хрономеприческихг 176с065. 


Основными пунктами для вывода долготь изъ хронометрическихъ рейсовъ служили, 
прежде всего, нфкоторыя точки градуснаго измфрешя, для которыхъ съ данными, помф- 
щенными въ описан В. Я. Струве, найдены слфдуюпйя долготы: 


Сигналъ Роннинмяки. .. . . 4937/2713 къ зап. оть Пулкова. 
за Килпимяки ..... 3 3395.1 
з, Муртамяки ..... 2 5539.3 
м К и 3 1457.8 
Кирка въ г. Торнео. ... 6 1058. 9 
Сигналъ Торнео. ..... 6 10 9.6 


> 
”` 
3 


УХ] 
причемъ принято, что Деритъ, согласно опредфлевю 0. В. Струве, лежить къ западу отъ 
Пулкова на: 

0*14”25:138 = 3936/1707, 


Кром% того, для опреджленя основныхьъ пунктовъ произведены были еще слфдуюция 
дополнительныя работы: 

1. Въ 1860 г. опредфлены, при помощи телеграфа, долготы г.г. Бъернеборга, Николай- 
штадта, Гамле -Карлебю и Улеаборга отъ центра глобуса, на здавши бывшей обсерватория 
въ г. Або. Работа, эта, исполненная Генеральнаго Штаба Полковникомъ Форшемъ и Штабсъ- 
Капитаномъ Юрнефельтомъ, представляеть въ Росси первый опытъ примфневшя электри- 
ческаго телеграфа къ опредфлентю долготъ. Поправки часовъ выводились изъ зенитныхЪъ 
разстоявй звфздь, наблюденныхь вертикальнымь кругомъ Репсольда; а часы наблюдателей 
сравнивались посредствомъ сигналов, подаваемыхъ телеграфистами поперемфнно съ обфихъ 
станцй и замЪчаемыхъ наблюдателями по отклонешямъ стрЪлки гальваноскоповъ, вклю- 
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чаемыхь съ этою цфлью въ лино тока. Разность долготь каждой пары смежныхь пунк- 
товь опредЪлялаеь 06060 два раза, съ перемфною мЪ%етъ наблюдателей и инструментовъ. 
Переносъ времени на Моменть подачи сигналовъ производился посредствомъь 2 особыхъ 
хронометровъ, остававшихся въ течеши всего вечера въ покоз на телеграфной станц!и. 
При нормальныхь обстоятельствахь, сначала опредфлялась поправка часовъ на обоихъ 
пунктахъ по возможности одновременно, дБлая по 12 наведен!й на восточную и западную 
звфзды; посл этого, гальваноскопы включались въ линНо телеграфнаго провода и наблю- 
дались 52 сигнала, поданные по 26 съ обфихь станций; наконецъ, еще разъ опредфлялась 
поправка часовь. Отъ времени до времени, рабой хронометръ сравнивалея съ другими 
двумл, остававшимися въ покоф. Такимъ образомъ, по двумъ опредфленнымь поправкамъ 
часовъ можно было выводить мЪстное время, соотвфтствовавшее моменту сравненя часовъ 
по телеграфу, а разность м$стныхь временъ давала разность долготеъ. ВЪроятная ошибка, 
сравнешя двухъ хронометровъ по телеграфу посредствомъ 52 сигналовъ выходила равною 
== 0:014; & для разностей долготъ оть Або, она, суммируясь постепенно отъ Бьернеборга, 
до Улеаборга, составляла отъ 0:08 до 0:07. 

2. Въ 1868 г., пользуясь телеграфомъ же, опредфлены долготы отъ Пулкова г.г. Або, 
Гельсингфорса, Ловизы и Выборга. Первые два пункта опредфлены бывшимъ професеоромъ 
Гельсингфорскаго университета Крюгеромъ и Генеральнаго Штаба Полковникомъ Ернефель- 
томъ, а два другихъ— послфднимь изъ названныхь лицъ совмфстно съ адъюнктъ-астроно- 
момъ Пулковской обсерватори Фусомъ. Опредфленя времени дЪлались въ вертикалВ По- 
лярной, двумя переносными пассажными инструментами Брауера, совершенно одинако- 
ваго образца. Для сравнешя между собою хрономегровь на обоихъ пунктахъ, каждый 
наблюдатель, дЪйствул ключемь Морзе, передаваль удары своего 13-ги-бойщика другому, 
который наблюдаль нфсколько моментовъ совпадешй ударовъ его реле съ ударами хроно- 
метра, бившато полусекунды, и за симъ, въ свою очередь, передазваль удары находившагося 
У него 13-ти-бойщика первому наблюдателю. Опреджленныя, такимъ образомъ, долготы Або 
и Гельсингфорса основаны на наблюдетяхь 8 вечеровь и имфютъ вЪроятную ошибку 


около = 0:02; а Ловиза и Выборгъь опредЪлены каждый изъ 4-хъ вечеровъ съ въроятною 
; р ред д р | 


ошибкою около - 0:08. Наблюдатели перемнялись местами, причемъ число наблюденй до 
и послБ такой перемфны распреджлено поровну. Подробное описазе этой работы нахо- 
дится въ ХХХИ части Записокъ Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба 1871 г. 
Изъ вышеприведенныхь опредфлешй съ помощью телеграфа получены сл$дуюпая 
долготы отъ Пулкова: 
Назван1е пункта. Ёъ западу. 
Бьернеборгъ, центръ колокольни. ........ 8931/3679 
Николайштадь, тоже. ...... т . 8 4259.0 
Гамле-Карлебю, тоже . ... А 1147.4 
Улеобор ив пое В в. 5112.9 
Або, центръ глобуса на бывшей обсерватори .. 3316 
Гельсингфореъ, мерид. кругъ на обсерватоми .. 5 2222. 65 
Ловиза, колокольня кам. кирки ...... 
Выборгъ, астрон. точка около замка .. 
































„а 
< 


92 


ем 


с т 















































— 116 — 


Для перевода, опредфленныхь въ 1860 году, долготь четырехъ первыхъ ИЗЪ ЭТИХЪ 
пунктовъь на мериманъ Пулкова принята была выше данная долгота Або, полученная изъ 
наблюдений 1868 года. 

з Въ числ исходныхь пунктовъ для астрономичеекихь работъ опредфлены еще, 
Относительно Або и Бьернеборга—г. Таммерфореъь, относительно Гамле-Карлебю и Улео- 
борга—кирка Шюхяюки и относительно Выборга и сигнала Килиимяки—г. Тоэнеуу. Каж- 
дый изъ этихъ трехъ пунктовъ опредфленъ посредствомь трехъ нарочно сдЪланныхъ хроно- 
метрическихь рейсовъ, изъ которыхъ одинъ продолжался до 6 сутокъ, а остальные только 
отъ 2 до 4 сутокъ. 

Инструменть, хронометры и способы наблюдевя были тЪ же, что и при другихъ 
хронометрическихъ рейсахъ въ Финлянди. Такимъ образомъ, найдены были слфдующия 
оеновныя долготы оть Пулкова: 


'Оо9/Е о 


Таммерфореь, астр. точка. ..... 093 52/3 къ западу. 
хо тоже ое 16.8 и 
Тоэнсуу, тоже. ее 0 3420.7 къ востоку. 


Переводъ на мериданъ Пулкова сдзланъ при помощи вышеприведенныхь долготъ. 

4. Въ 1869 году, пользуясь телеграфнымт сообщенемъ, опредЪлены, какъ основныя 
точки, астрономическе пункты въ г.г. Тоэнсуу и Вуошо, такъ какъ при вычисленяхъ 
оказалось, что черезъ это многе хронометричееве рейсы, совершенные въ восточной части 


Финляндш, могли дать гораздо лучшие результаты. Работа эта была поручена Штабеъ- 


Капитанамь Лескинену и Большеву 2-му. Пользуясь случаем пребываня въ ПулковЪ для 
предварительнахто упражненя въ паблюдешяхъ подобнаго рода и пуема нЪкоторыхъ инстру- 
ментовъ, а, по окончаши работы, для сдачи сихъ послфднихъ, офицеры эти опредфлили 
также долготу Выборга отъ Пулкова, что было желательно для разъяснешя нЪкотораго 
недоразумф ня въ наблюдешяхъ 1868 года. Это новое опредЪлене основывается на наблю- 
дешяхь 6 полныхъ вечеровъ, симетрично расположенныхт относительно времени перемфны 
ифсть наблюдателей. Долготы Тоэнеуу отъ Куошо, и каждаго изъ этихъ пунктов относи- 
тельно Выборга, опредфлены по 2 раза съ перемфною м\%стъ ‘наблюдателей, т. е. каждая 
долгота основывается на наблюдешяхъ 4-хъ полныхъ вечеровъ. Наблюдатели были снаб- 
жены т$ми же снарядами, какъ при работахъ 1868 г. Пассажный инструменть устаназв- 
ливалея на кирпичныхь столбахъ. Опредфлешя времени, передача и наблюдене сигналовъ 
и соединене аппаратовь наблюдателей съ телеграфными батареями и проводомъ соверша- 
лись также, какъ въ 1868 г. ) 
5. При работахъ въ Лапланди, кром долготы Торнео, служили исходными: 


Рованеми, астр. пункть. .. 4735/39" къ западу отъ Пулкова. 
Оллостунтури, сигналь ... 631 4 къ западу отъ Пулкова. 





#) Примич. ред. Результаты этой работы напечатаны Полковникомъ Бонсдорфъ въ Залг. Военно- 
Отдфла Главн. Шт., т. ХЫП. 
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Первый изь этихъ пунктовь опредфленъ относительно Торнео посредетвомъ одного 
рейса съ 16-ю боксъ-хронометрами; а второй, какъ извЪстно, есть точка градуснаго изм%- 
ревня. Сверхъ того, на пункт Патеоенниска наблюдены въ течени одного вечера, по- 
средствомъ круга Пистора, лунныя разстояя и соотв®тетвующия высоты луны. 


п. Работы съ нивеллиръ-теодолитомъ, зам няющ!я второкласеную и 
третьеклассную тмангулящи. 


Въ замфнъ первоклассной тртангулящи, какъ объяснено выше, опредфляемы были 
астрономическе пункты на всемъ пространств края южн%е параллели г. Улеоборга; второ- 
классная же и третьеклассналя трангулящи были замфнены особаго рода геодезическими 
работами, производимыми поередствомъ нивеллиръ-теодолита и реекъ. Он состояли въ 
опредблети ряда точекъ, имфющихь между с0б0ю геодезическую связь, причемъ рядъ 
этоть прокладывалея преимущественно по направленно дорогь и опирался па сосблея 
астрономическля точки. Пункты, находивицеся въ сторон отъ дороги, но которые могли 
служить при съемкб основными, опредфлялись помощью засфчект. Въ чхъ случаяхъ, когда, 
мфстность позволяла, какъ напр. въ шхерахъ, проводилась тртангулящя, исходя отъ бази- 
совъ, измвренныхь съ помощью реекъ и дальном?ровъ. 


1) Описание инструментовв. 


Употреблявиийся при этихъ работаху угломрный снарядъ называется нивеллир- 


теодолитом», такъ какъ онъ служить для измфрешя какъ горизонтальныхъ, такъ и верти- 
кальныхъ угловъ. Для работъ въ Финлянди механикомъ Брауэромъ сдфлано было четыре 
такихъ инструмента. Нижняя часть инструмента, горизонтальный кругъ съ повфрительною 
трубою на треножник%, снабженный подъемными винтами, имфетъ такое же устройство, 
какъ соотвфтствующая часть малаго универсальнаго инструмента Брауера. Семидюймовый 
лимбъ раздфленъ оть 10 до 10 минуть, а два даметрально противуположные пон!усы 
алидаднаго круга различаютъ десятки секундъ. Два устоял, кверху расходящеся, а осно- 
вантями слитые въ одинъ кусокъ металла, утвержденный на алидадномъ кругЪ, симметрично 
относительно сго центра, поддерживають верхнюю часть инструмента, котораго приспособ- 
лена къ измбрешю вертикальныхь угловъ. Она состоить изъ полуцилиндрическаго желоба, 
въ который вкладывается 15-ти дюймовая труба, съ одного края котораго припаяяа ме- 
таллическая полоска, образующая па концахъ два д1аметрально-противуположенные вер- 
тикальные сектора, одного и того же круга, имфюще около 50° амплитуды и раздЪленные 
отъ 5 до 5 минут. При измфреши горизонтальныхь угловъ труба въ желобф, вмфстЪ 
со всею верхнею частью инструмента, слфдуетъ движенцо алидаднаго круга нижней части, 
а для измвреня угловъ высоты, она вмЪстВ съ секторами имфетъ вращеше около гори- 
зонтальной оси. `Цапфы этой оси натлухо связаны съ желобомь и помфщаются въ гнЪз- 
дахъ, устроенных въ концахъ двухъ устоевъ, поддерживающих всю верхнюю часть; къ 
одному изъ нихь прикрфилена концентрически, съ соотвтетвующею цапфою, алидадная 
линейка съ ношусами, которые, прилегая къ секторамеь, позволяють отечитываль на по- 
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слфднихъ прямо 4 секунды, а съ оцфнкою даже 2". Къ алидадной линейкв прикрЪфиленъ 
неподвижно чувствительный уровень, дающий возможность слЪдить за положенемъ вернь- 
еровъ. Цна полудёлешя уровня составляеть около полуторы секунды. На поверхности 
трубы, какъ обыкновенно у нивеллировъ, выточены дв цапфы равнаго д1аметра, кото- 
рыми труба помфщается въ гнЪфзда, устроенныя на копцахъ желоба. Въ этихъ гнфздахъ 
она можеть вращаться около собственной своей оси и перекладываться цанфами. Различный 
поворотъ трубы около ея собственной оси замфчаетея по положенпо винта, служащаго 
для вдвигаюя и выдвигая окулярной трубки. Съ перекладываюмемъ же трубы въ гнЪз- 
дахъ, расположеве ея относительно секторовъ становится противоположнымт. Такимъ 0б- 
разомъ различаются положешя секторовъ (круга) и трубы. Для изелфдовашя разности 
цапфъ имфется особый уровень. При наблюдевтяхъ инструментъ стоитъ на штатив. 
Основашемъ для опредфленя разстоявй при работахъ съ нивеллиръ-теодолитомь слу- 
жить рейка. Въ первый годъ работъ, въ 1860 г, вь Финлянди, употреблялись рейки, 
имфвиця особыя дЪлевя, и разстоявйя опредФлялись отсчитываемъ числа дЪлевй, заклю- 
чавшихся между горизонтальными нитями трубы. Но, въ послфдующие годы, вмфето этихъ 
дфленй, рейки имфли въ верхнемъ и нижнемъ конц по мЪтЕЪ, состоявшей изъ нЪФсколь- 
кихъ разноцвтныхь концентрических круговт, радрусами отъ 0.5 до 2 дюймовъ. Раз- 
столн!е между центрами обфихъь мЪФтокъ было дв сажени. Для откладываня этого раз- 
стояшя поступали такъ: обозначивъ ось рейки при помощи тонкаго птнура, туго натяну- 
таго по срединЪ ея отъ одного конца до другаго, намфчали центръ одной мЪтки и близъ 
него на лини оси еще четыре точки. ЗатЪмъ, отъ центра и отъ каждой изъ другихъ 
точекъ, пять разъ независимо откладывалась по лини оси четверная длина полусаженнаго 
м®днаго нормальнаго масштаба. Это исполнялось помощью штангенциркуля, и, кромЪ того, 
непосредственнымъ прикладываюемъ самаго масштаба, прочерчивая острымъ штифтикомъ 
проэкщи его оконечныхъ штриховъ на поверхности рейки. Такимъ образомъ, на противо- 
положномь концз рейки получались пять точекъ, соотвфтствовавшихь пяти исходнымъ 
точкамъ; а такъ какъ разстолня между этими послфдними могли несравненно точнЪе 
откладываться обыкновеннымъ циркулемъ, то получалось пять равнонадежныхъ опред лений 
центра второй м%тки, изъ которыхъ среднее принималось за окончательное его положене. 
Судя по согласшо отдфльныхъ опредфлемй между собою, требуемое двухсаженное разстояше 
между центрами мфтокъ рейки получалось такимъ образомъ съ вфроятною погршноетью 
0.1 лини. А слфдовательно, включая гнуте и неперпендикулярность въ установкв 
рейки и пренебрегая неизвфстною ошибкою самаго масштаба и измфнешемъ его 
длины за разность температуры отъ нормальной, можно сказать, что разстояе между 


2 1 В : > 
мЪтками рейки было вЪрно до —0.000 своей длины. Разстояня получались помощью рейки 


и разности угловъ высотъ двухъ мФтокъ; причемъ рейка устанавливалась вертикально по- 
средствомъ двухъ прочныхь подъемныхъ винтовъ и придфланнаго въ ней круглаго уровня. 
Точность разстоявя, выведеннаго изъ угла между мфтками рейки, пропорцональна квад- 
рату синуса этого угла, а потому ипринято было, при большихь разетояшяхъ, измфрять 
уголь большее число разъ и вовсе не ставить рейки такъ далеко, чтобы уголъ между мЪт- 
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ками выходиль мене 25’. Этому предфльному углу соотвфтствуетъ разстояше въ 275 саж. 
при которомъ каждая секунда погрёшности угла производить ошибку въ 1'/, фута. 

Для безостановочнаго производства работь и избфжашя всякихъ центрировокъ, при 
каждомъ нивеллиръ-теодолитЪ полагалось три рейки и столько же штативовъ. 


2) Производство работь нивеллирз-теодолитами. 


Самое производство работъь состояло въ сл5дующемт: инструментъ устанавливался на 
одномъ изъ штативовъ надъ исходною астрономическою точкою. Второй и третй штативы 
ставились по направлению лини работь на двухъ точкахъ, выбранныхъ такимъ обра- 
зомъ, чтобы со втораго штатива были видны какъ первый, такъ и трей, и чтобы раз- 
стояе между смежными штативами не превышало одной версты или, по крайней м%рЪ, 
было меньше двойнаго предфльнаго разстоянёя отъ инструмента до рейки. Между первымъ 
и вторымъ штативами, по возможности ‘на серединЪ, ставилась первая рейка, между вто- 
рымъ и третьимъ— вторая, и, наконецъ, третья рейка, называвшаяся повфрительною, пом%- 
щалась около первой рейки. Съ перваго штатива, на исходной точкЪ, наблюдались, прежде 
всего, непосредственно одинъ послЪ другого, углы высотъ верхней и нижней мЪтокъ пер- 
вой рейки. При визироваи нижней мЪтки отсчитывался и горизонтальный кругъ. За- 
тВмъ, наблюдались горизонтальныя направления на второй штативъ и на предметъ, ази- 
муть котораго быль данъ. При наведешяхъ на штативы, визировалась особая марка, ко- 
торая утверждалась во втулкЪ, назначенной для прохода становаго винта, въ такомъ 
положени, что центръ ея находился на вертикальной линш, съ которою совпадаетъ 
вертикальная 0сь вращен!я инструмента, когда послфдей установленъ на штатив$. 0(о0- 
вершивъ вышесказанныя наблюден1я, вынимали трубу изъ желоба и, переворачиваемъ 
черезъ зенитъ, перекладывали ее цапфами въ гнЪздахъ, вел5детве чего положене оку- 
лярнаго винта и круга высотъ (секторовъ) становилось противоположнымъ прежнему. Въ 
этомъ положенши повторялись т же наблюден!я въ обратномъ порядкЪ, съ прибавленемъ 
лишь наблюден!й угловъ высоть обфихъ мЪфтокъ повфрительной рейки и горизонтальнаго 
направлешя на нее. Затфмъ, если уголь между м$тками реекъ оказывался менфе 40’, но 
боле 30’, поворачивали трубу около ея собственной оси на 90° и наблюдали снова углы 
высоть обфихь мЪфтокъ первой рейки съ переложешемъ трубы цапфами въ обралномъ на- 
правлен!и; а при угл между мфтками отъ 30 до 25 минутъ повторяли еще разъ то же 
посл новаго поворота трубы около ея собственной оси на 90° въ томъ же направлен1и. 
При такомъ расположени наблюден!й исключались: коллимацюнная ошибка и, пропорцю- 
нальныя времени, перем$ны въ положен!и частей инструмента и штатива и въ величин» 
земной рефракции. Состоявпий при каждомъ производителВ работъ помощникъ, во время 
горизонтальныхь визированй, наблюдалъ въ повфрительную трубу и, при измфрени угловъ 
высоть, отсчитывалъь вертикальный уровень. Окончивъ такимъ образомъ всЪ измфрешя на 
исходной точкЪ, снимали инструменть съ перваго штатива, на которомъ вмЪфсто его утвер- 
ждалась вышеупомянутая марка, и переносили его на второй штативъ. Здфеь наблюдевня 
производились въ порядкЪ, показанномъ цифрами въ нижеслфдующей схемЪ, буквы Ди Н 














— 120 — 


означають соотвЪтственно затиси отсчетовъ торизонтальнаго и вертикальнаго круговъ; 
при послёдней отм$чалось также показане уровня. 


СХЕМА НАБЛЮДЕНИИ. 





Мьеяцъ и число. Штативъ № 2; описане точки. стояния. 














ЁВрузь слъва, винть снизу. Еруз справа, винить сверху. 


Поврительная рейка назади. Пов$рительная рейка впереди. 
. Верхняя м$тка Н. 
2. Нижняя я Н. О. 


Задняя рейка. 


. Верхняя мЪтка Н. 

. Нижняя „ Н. 2. 
Задняя рейка. 

. Верхняя м$тка Н. 

.Нижняя › Н. 2. 
Передняя рейка. 


3. Верхняя мЪтка Н. 

Е. Н. 2. 
Передняя рейка. 
. Верхняя м$тка Я. 

. Нижняя ЕР. 


. Передний штативъ Г). 


. Нижняя 


. Верхняя м$тка Н, 
.Нижняя › Н. 2. 
. Переднай штатив Л. 


Переложенле трубы цаифами въ 
гнфздахъ желоба 


. Задай р. . Задай р. 
И ) 





Поворотъ трубы на 90° около собственной оси. 


Ерузз сльва, винть слъва. Круз справа, винть справа. 


ра 


Переложенле трубы 


Задняя рейка. Задняя рейка. 


Нижняя м$тка Ы. 17. Нижняя мЪтка ВН. 
18. Верхняя »„ Н. 


Передняя рейка. 


83. Верхняя › Н. 
Передняя рейка. 
. Верхняя мЪ$тка Н. 19. Верхняя мЪтка Н. 
. Нижняя я Н. 20. Нижняя ы Н. 
Поворотъ трубы еще на 90° въ томъ же смысл. 


Друз слльва, винт сверху. Ерузь справа, виниь снизу. 


Задняя рейка. 


трубы 


Задняя рейка. 


5. Нижняя м%$тка Я. 28. Нижняя м®тка Н. 


Переложен. 


. Верхняя › ТЕ 27. Верхняя „ Н. 





Штативы, предыдуций (№ 1) и послфдующий (№ 3), относительно точки стояния 0т- 
личены прилагалельными задёй и передн; соотвётетвующее значеше имфють названя 
задняя и передняя рейка и, наконець, положене повфрительной рейки около передней 
или задней показано прибавлеше слова впереди или назади. Число наблюденй мЪтокъ 
реекъ показываеть, согласно вышесказанному, что приведенная схема относится къ такому 
случаю, когда для задней рейки уголь между мфтками быль оть 25’ до 30', а для перед- 
ней отъ 30' до 40". 

Наблюдет!я начинались съ задней повфрительной рейки съ тою цфлью, чтобы имЪфть 
время установить ее около передней рейки настолько заблаговременно, чтобы можно было 
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наблюдать ее тотчасъ послф окончашя визирован!й на прое предметы. Такъ какъ пов%- 
рительная рейка должна была служить не для увеличешя точности результатовь, & только 
средствомъ для разъясневя возможныхь промаховь въ отечетахь, то она наблюда- 
лась съ каждой точки стоянйя только при одномъ положеши вруга и винта. Задшй шта- 
тивь, послв послфдняго наведен!я на него, переставлялся немедленно впередь по направ- 
леншо лиши работъь такъ, чтобы съ него передый штативъ былъ видфнъ и находился не 
далфе предфльнаго разстояная. Велфдь залЪмъ, снималась также задняя рейка и ставилась 
около середины между штативомъ № 3 и переставленнымъ. По окончани вефхьъ наблю- 
дей на, точкЗ стояния (№ 2), инструменть переносился на слёдующйй шталивъ (№ 3), 
посл чего шталивь № 2 становился заднимъ, а, переставленный впередъ (№ 1)— перед- 
нимъ штативомьъ (№ 4). Соотвфтственно этому, измфняли свое назване и рейки. На новой 
точк$ стоявя наблюдешя производились въ такомъ же порядкЪ, какъ на предшествующей, 
посл чего опять задыЙ шталивъ и задняя рейка переставлялись впередъ. Дополнительно 
къ описаннымъь наблюдевямъ, на каждой точкЪ стоявя измфрялась высота оси трубы 
надъ мЪстностью, на которой съ помощью отвфса обозначалась тоже проэкщя центра 
штатива. 


Для избЪжан!я необходимости передфлываль длинные ряды работъ, если бы впослёд- 
ствш оказывались ошибки въ измфрешяхь на какомъ нибудь штатив$, нЪфкоторыя. точки 
стояня, примфрно каждая 10-л, обозначались бол%е прочнымъ образомъ каменьями, вры- 
тыми въ землю, высверленными въ камн® или въ скалЪ дырьями и пр. Эти точки назы- 
вались закладными и выбирались преимущественно на такихъ мЪстахъ, на которыхь онЪ 
могли быть особенно полезны съемщику. Съ нихъ опредЪлялись направленя на всявй 
предметьъ, который могъ оказаться удобнымь для орентировки мензулы, что, впрочемъ, д%- 
лалось и на каждомъ другомъ штативЪ, съ котораго можно было наблюдать таве пред- 
меты въ сторонЪ отъ лиши работъ. 


Такимъ образомъ, геодезичесый рядъ постепенно доводилея до другаго астрономиче- 
скаго пункта, на которомъ ставился послёдый штативъ и, между прочими предметами, 
визировалея и тотъ, азимутъь котораго былъ извЪстенъ. 


Вышеописанными дЪйствями опредълялись вс% данныя, которыя требуются для опре- 
дЪлентя географическаго положеня и высоты любой точки ряда, исходя отъ извфетныхъ 
координатъ первой точки. 


Основными пунктами для вывода высотъ и’ приведеня ихъ къ уровню моря служили 
всф тб точки градуснаго измфреня; къ которымъ примыкали геодезическя работы. Но, 
кромф того, нивеллировка, въ нфсколькихъь мфетахъ связана съ наблюденями поверхности 
воды въ Ботническомъь и Финскомъ заливахъ. Для того, чтобы привести эти наблюденя 
возможно в5рнифе къ среднему уровню въ течевне лфта 1869 года, въ гг. Выборг%, 
НюстадЪ, Николайстад% и УлеоборгВ, при доброхотномъ содЪйстыи частныхъ лицъ, еже- 
дневно, въ опредфленные часы, наблюдалась высота морскато уровня, на устроенныхъ для 
этого футштокахъ. Тфмъ временемъ, спещально командированный офицеръ, опред$лилъ 
высоты надъ уровнемъ моря 23-хь точекъ, въ часы, установленныя для наблюденя фут- 
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штоковъ. Такихъь опредфлешй на каждой точкЪ было произведено два: первое при пере- 
ЖздЪ наблюдателя изъ деревни Ваммельсу въ г. Улеоборгъ и второе, при обратномъ перезздЪ. 
Наблюденя эти можно было затЪмъ привести къ среднему уровню при помощи одновре- 
менныхъ съ ними наблюденй высоты воды на двухъ ближайшихъ футштокахъ. 


3) Вычислеше нивеллире-теодолмипныхь 10065. 


Формулы и способы, по которымъ вычислялись астрономичесмя работы въ Финлянди 
достаточно извЪетны и изложены во многихъ сочинешяхъ. Цоэтому, здЪеь будутъ объяснены 
только вычисленя нивеллиръ-теодолитныхъ рядовъ. 


Вьыводз зоризонтальныхв и вертикальных узловь. Прежде всего, при самомъ измЪре- 
ни, выводились въ полевыхь журналахь горизонтальные и вертикальные углы и мфсто 
горизонта на круг высоть, исправляя предварительно отечеты послфдняго, согласно по- 
казаямъ уровня. Шусть будуть В и Г, исправленные за наклонность алидады, отсчеты 
круга высоть при двухъь противуположныхъ положешяхъ круга и окулярнаго винта, М 
место горизонта, Н уголъ высоты, с коллимацюнная ошибка и “ угловая величина раз- 
ности цапфъ. Предположимъ далЪфе, что съ поднячемъ трубы В увеличивается и слЪдова- 
тельно Г, уменьшается, что с имфеть знакъ + при томъ положени трубы, при которомъ 
сдфланъ` отечеть В и, наконець, что передняя цапфа трубы тоньше окулярной цапфы, 
тогда будетъ: 

в= И-+ Нч+ечт 
Г= М—Нуе-т 





Г ВПГ = И-+е 


2 


= Ин+е—Ё=Н чт. 


(1 льна ар 


Отсюда видно, что уголъ высоты Н получается свободнымъ отъ коллимацонной 
ошибки с, но не отъ разности цапфъ т; вмян!е послфдней на результатъ, какъ извЪетно, 
будетъь тЪмъ ничтожнЪе, ч$мъ точнфе были поставлены рейки на середину между штативами. 


Вычисленя разстоящий 00 рейки и высот» мътокз ея. По окончавюи предъидущаго 
вывода переходили къ вычислению разстоянйя отъ точки стоянйя до рейки и высотъ обфихъ 
мЪтокъ послфдней. Назовемъ ф угловую и 1, линейную высоту верхней мЪтки рейки надъ 
горизонтальною осью вращеня трубы, ни 1, соотвфтетвующйя величины для нижней мфтки 
и (4 горизонтальную проэкцю разстоявйй м$токъ отъ центра инструмента, то: 


8 = 4146 
й„ =ащн 


—_ 73% — м) 
1. — м —4 03. 608 н. 
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Разность высотъ верхней и нижней мЪтокъ 1, —#1,, есть очевидно двухсаженное раз- 
стояе между обфими мЪтками. Если примемъ это разстоявне за единицу нашихъ длинъ 
и положимъ р—н=оа, то получимъ; 


с08 6. 608 Н- 


80% ©. 


Е тн 
Г 5990 9, 


ПовЪркою вычисленмя по этимъ формуламъ величинь №, и 1, будеть услове, что 
разность ихъ должна равняться единиц%. 

Бычислете разстоянй между смежными иипативами. Когда найдены разстояня до 
реекъ, то въ треугольникЪ, образуемомъь каждыми двумя смежными штативами и рейкою 
между ними, будуть даны двЪ стороны и противулежание имъ два непосредственно изм*- 
ренные угла. Строгое рёшене его по способу наименьшихъ квадратовъ потребовало бы 
больше труда и времени, чфмъ доставило бы выгоды отъ весьма незначительнаго увели- 


ченя точности результата, а потому разстояве между шталивами вычислялось по обоимъ 
1 , 


даннымъь разстояямъ до рейки и суммЪ противулежащихь имъ угловъ, принимая эту 
сумму равною дополненшю до 180° угла у рейки. Назовемь би Р измфренные углы у 
задняго и передняго штативовъ, С сумму ихъ, 5, р и с противулежащя этимъ угламъ 
стороны. 


Для вычисления стороны с имфемъ: 


т 


р о @ 
6? = ($ + р)? — 43050? тт 
и если положимъ: 


(3) = ($ + 2) 6050; ю9дс= 109$ + ЯаХ— 109 8ес 6, 


гдв @Х означаеть величину, получаемую изъ Гауссовой таблицы суммь съ аргументомъ 


ы У 3р Е 
095—149. Преобразовавь выражене = > =. составляющее отношене геометрическаго 


М? 
средняго величинъ $ и р КЪ ИХЪ ариеметическому среднему, ВЪ Е та И ВЫЧИСЛИВЪ ПОо- 
в = 


томъ 095% для разныхъ значенй 9 ® и угла С, можно было 1095ес0 расположить въ 


таблицу о двухъь аргументахъ, идущихъ для 9 до 0.9 и для С до 10°. Уголъ С обык- 


новенно не великъ, такъ какъ рейка ставилась преимущественно около лии шталтивовъ 
и потому почти всегда можно пользоваться этою таблицею при рёшеюши треугольниковъ 
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между штативами и рейкою. Для повфрки найденнаго 1090, вычисляютъ при помощи его 
по синусамъ углы би Р Сумма этихъ угловъ должна составлять уголь О и, кром того, 
они должны въ предфлахъ случайныхь ошибокъ равняться непосредственно наблюденнымъ 
угламъ. Если бы, напротивъ того, оказалось какое нибудь грубое противорЪ че, то прибТ- 
гають для разъясненя его къ наблюдеямъ повфрительной рейки, которыл только въ 
такомъ случаЪ и вычисляются. 


Предыдущйя вычислешя располагаются въ два столбца слфдующимъ образомъ: 


1. Задай штативъ. Переднай штативъ. 
2 6, 6. 

3. (7 93 
4 
5 


н и: 
109 5% 6; 100 9% 64 
— 109 зес н, — 104 $ес нь 


19 ты 109 ть 
— 104 36с 6, — 109 3ес 6. 
100 8% н! 109 5% н. 
Ив р И 
Ин й" 


6086, 608 Н, 


г) люденный (р = 104 : 
Р наблюд 109 р = 09 о 


5 С 


Р вычисленный 09 г 


60$ 05 608 нь 


5 наблюденный 109 $ == 109 Ь 
5 наблюденнь 9 Е 


— 104 зес 9 
5 вычисленный ах 
14. 109 т С 
15. С=ь-+Р 109 в = 1093 + а» — 194 зес 0 

ВмЪсто логариемовъ косинусовъ 6, н пишутся также, какъ и для 68, логариемы секан- 
совъ, которые, при малости этихъ угловъ, разнятся отъ нуля только въ посл$днихъ знакахъ 
и потому удобно помфщаются между строками. Промежутокъ между 9-ю и 10-ю строками 
назначенъ для суммировки высотъ. 109р и 109$ написаны одинъ подъ другимъ въ томъ 
порядк%, въ какомъ они получаются на вышестоящихъ строкахъ, слфдуя по направленю 
обыкновеннато письма. Черезь это уменьшается вЪроятность вписать по ошибкЪ одинъ 
изъ этихъ логариемовъ вмфсто другаго; если же 09р > 109$ то @Х пишется выше 09р; а 
100 3ес8 между ними. 

По вычислеви разстояй между смежными штативами выписываются изъ полеваго 
журнала въ рядъ одинъ посл другаго, подъ номерами соотвфтетвующихь штативовъ, 
горизонтальные углы, изм5ренные между заднимъ и переднимъ штативами, считая ихъ по 
направлено дфлевши круга отъ 0° до 360°. Непосредственно подъ ними въ сл5дующей 
строкз пишутся т$ же углы, уменьшенные на 180°, такъ чтобы знакъ остатка - или — 
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показывалъ, отклоняется ли направлене на, передний штативъ вправо или влЪво оть прямаго. 


Алгебраическая сумма этихъ величинъ, между двумя точками, равна углу, составляемому 
первою изъ промежуточныхь сторонъ съ послЪднею. 

Въ этомъ легко убфдиться изъ чертежа, если продолжить 
стороны посл$довательно одну за другою, до пересфченя ихъ 
съ первою стороною, или ея продолжешемъ. Кели упомянутыя 
двф точки суть оконечные пункты ряда, на которыхь извфетны 
азимуты второго и предпослБдняго штативовь, то алгебраиче- 
ская сумма вышеупомянутыхь угловъ всего ряда, будеть въ 
предёлахъ случайныхь ошибокъь наблюдев!й, равняться также 
разности данныхъ азимутовь, уменьшенной на 180° и на ебли- 
жене меримановь. Этимъ послфднимъ равенствомъ повфряются: 
1) измфреве угловь между штативами, 2) выписка ихъ изъ 
полеваго журнала и 3) вычитан!е изъ каждаго изъ нихъ 1805. 
Передъ началлемъ дальнфйшихъ вычислен!й существенно важно 
такимъ способомъ убфдиться, что въ этихъ основныхъ данныхь 
нЪтъ промаховъ; сближенше меридановъ легко получится изъ 
выражения 5%, гдЪ ^ разность долготъ и ф среднее изъ ши- 
ротъ двухъ данныхь пунктовъ. 

Рошеше треуюльниковх между штативами. Пусть зал 
тЪмъ (1), (2), (3).... представляють рядъ послфдовательныхь 
точекъь стояшя между исходнымъ пункломъ (1), географическое 
положеше котораго извЪстно, и точкою (9), для которой оно 
опредфляется. Въ треугольникахьъ (1) (2) (3), (3) 6), (5) (6) (7) 
и (7) (8) (9), образуемыхъ каждыми тремя смежными штативами, 
извфстны двЪ стороны и внфшьйй уголь. РАшене этихь треу- 
гольниковъ даетъ стороны: (1)(3), (3)(5) ит.д. т.е. разетояня 

а Е 
между штативами черезь одинъ--и углы: (3)(1)(2), (2)(3)О), 
(5) 3) @), (4) (5) 6) и т. д, противустояцие даннымъ сторонамъ. 
Сумма этихъ угловъ, если вычислеше сдфлано вфрно, должна 
въ каждомъ треугольник равняться данному внзшнему углу, 
знакъ котораго +, или —, долженъ быть приписанъ также 
обоимъ слагаемымъ. Найденныя стороны (1) (3), (3) 5), (5) (7), 
(7) (9) служатъь опять данными сторонами треугольниковъ боль- 
шаго разм$ра (1)(3) (5) и (5) (7) (9), въ которыхъ внфше!й уголь 
составляется изъ угла, измфреннаго изъ вершины его между 
заднимъ и переднимъ штативомъ и изъ сходящихся въ той же вершин» угловъ, въ рёшен- 
ныхъ прежде треугольникахь, такимъ образомъ: 


(5) 3) а)— 180° = (4) (8) @)— 130° + 98а) + 68) @) 
(6) (7) 6) — 180° = (8) (7) (®)— 180° + (6) @) 6) + 90) 














а А = 
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причемъ нужно замЪтить, что углы (5)(3) (4), (8) (7) (6) — 180° и (9) (7) (5) — 180? сами по 
себЪ отрицательны; какъ можно видЪть изъ чертежа. Отыскавъ третью сторону и углы въ 
предыдущихъ двухъ треугольникахъ, мы имфемъ далфе въ треугольник» (1)(5)(9) двЪ сто- 
роны (1)(5) и (5)(9) и составимъ внфшнй уголъ по уравнению: 
а Е а а р о 
(9) ©) а) — 180° == (6) (5) (4) — 180° + (4) (5) (3) + (3) (5) а) + (1) (5) (6) + (9) 5) @} 

а по рьшенш треугольника находимъ искомое разстояне (1) (9). Точно такимъ же путемъ 
находится разстоян!е до искомой точки и въ такомъ случаЪ, когда число промежуточныхь 
штативовъ болЪфе семи. 

ДвЪ стороны получаются изъ соотвфтствующей пары треугольниковъ, рЪшенныхъ прежде, 
а внъшы уголъ равняется измфренному съ той же вершины углу, между заднимъ и пе- 
реднимъ шталивами, уменьшенному на 180° и сложенному съ алгебраическою суммою, 
сходящихся въ той же вершинф угловь веЪхь рЪшенныхъ треугольниковъ. Если же для 
какой нибудь цфли, сверхъ того, были рЪшаемы друге треугольники, напр. (2) (3)(5), то 
углы ихъ очевидно не включены въ приведенное правило. Вообще, число треугольниковъ, 
которые необходимо рфшить, чтобы получить разстоявя между двумя точками ряда, рав- 
няется числу точекъ стояня между ними. 

Для большей наглядности и удобства, вычислеве треугольниковъ располагается обык- 
новенно подъ номерами шталивовъ, соотвфтствующихь вершинамъь ихъ внЪшнихЪ угловт, 


кКакЪ объясняеть слфдующая схема: 
 @ (8) (4) (5) (9) 


(1) (5) (3) 
гдЪ въ первой строк помбщены номера штативовь, а въ слфдующихъ—обозначешя рЪ- 
шаемыхъ треугольниковъ. Суммировка угловъ, составляющихь внфивй уголъ треугольника, 
помфщается непосредетвенно выше заголовка, обозначающаго треугольникъ. Въ случа, 
если бы желательно было попутно найти какое нибудь промежуточное разстоянте, соче- 
таве треугольниковь слфдовало бы сдфлаль въ иномъ порядкЪ. Если бы, напр. кром$ 
разстоянйя (1) (9) требовалось зналь также разстоянйя: (1) (6) и (6) (9), то пришлось бы р5- 
шать сл$дуюпие треугольники: 
и (2) : (6) (7) (8) (5) 
ее : ово : ` 099 


900 : 09009 


(1) (6) 6) 
При этомъ также примфнимо данное выше правило для составлешя внЪшнихъ угловъ 
и число треугольниковъ будеть то же. 
Такъ какъ по большей части, направлене геодезическихъ рядовъ мало отклоняется 
отъ прямого, то внзшее углы въ рфшаемыхъ треугольникахъ, въ большинств$ случаевъ, 











АИ 






менфе 10° а потому вычислете производится удобнЪ%е всего выппеизложеннымь способом, поль- 
зуясь приложенною таблицею. Когда же данный уголъ хотя и больше 10°, но искомые углы 
могуть еще быть находимы съ требуемою точностью въ пятизначныхъ таблицахъ по синусамъ, ИН 






































то выгодно употреблять т6 же формулы, съ тою разницею, что 09 5ес@ отыскивается въ обык- || 

У ве. © й. 

новенныхь тригонометрическихъ таблицахьъ съ аргументомъ 10950 = 109. ти _ 5 Кото- | 

> ($ тр | 

5 а 2 |. | 

рый, въ свою очередь, находится въ 0собой таблиц логариемовъ, отношешя геометриче- й | 

скаго средняго къ ариеметическому, съ аргументомъ 1095; — 109 р. и 
Впрочемъ, немногимъ сложнфе будеть пользоваться слвдующею формулою, примфни- и 

мою ко вефмъ угламъ | 

| 

1 Ц“а-о. С |} 

= ВИО й 

которая даетъ: НЫ | 

| 2 1 || 
(4).... 109609 (А — В) = 1090089 (А+ В) + ВЯ + ДА, И. 

дв С= А-В, а СХ и СЛ означають величины, находимыя съ аргументомъ юда — 096 

въ Гауссовыхь таблицахь суммъ и разностей. Посл нахожденя Аи В, вычислене лога- || 

: 1 и 

риема искомой стороны с и повфрка вычисленя производится по формул отношев!я сто- ра 

ронъ къ синусамъ угловъ. Вычисленше съ повфркою располагается въ два столбца, слф- ие 
дующимъ образомъ: 1 | 
} А-В=С 109 5% С в 


ве о В (АВ 0951 В 





А=- (АВ +- (А-В) 109 5т А 
т С( 5% @ Г 
а с = 109 ид + 09а т 
09а ах | й у 
1096 СА а 
= 4 В) 109 09 = (А+ В) 
>(А— В) 104 с09 - (А— В) НЯ 


Вышеизложенные способы рЪшеня треугольников заключаютъ въ себф и повфрку 
вычислений. Такъ какъ внфшнйй уголъ въ каждомъ треугольник составляется изъ нЪсколькихъ 
другихъ угловъ, то будетъ весьма полезно, по опредфленйю стороны (1) (9), удостовфриться 
въ вфрности суммировокъ внфшнихъ угловъ, всфхъ входившихь въ вычислене треуголь- 
никовт. Для этого нужно алгебраическую сумму угловъ тфхъ изъ треугольниковъ, которые 
сходятся вершинами въ конц (1) стороны (1)(9), сложить съ таковою же суммою угловъ 
остальныхь треугольниковъ, сходящихся въ другомъ концф (9) той же стороны. Получен- 
ный результать долженъ по знаку и величин$ равняться алгебраической же сумм угловъ НЙ 
между штативами, непосредственно изм$ренныхъ на всфхъ точкахъ стояшя между (1) и (9) 
и уменьшенныхь на 180°. Составленныя при этомъ суммы заднихъ и переднихъ угловъ, 
будуть полезны въ дальнйшемъ вычислени. 
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Уравнительное вычислеше при отредълени мостныхе предметов», Шри опредзлени 
предмета, находящагося въ сторон отъ ливши работъ, часто представляется возможность 
наблюдать его сь нфеколькихъ шталивовъ сряду. Опредфлеве разстоянй 

между штативами и предмегомъ составляеть, такимъ образомъ, задачу, 

для рфшешя которой имфется данныхъ болфе, чфмъ потребно. Пусть 

АВ=о, ВО=о., Ср=о, и ФЕ=о, четыре основашя и О— опредЪляе- 

мый предметь, разстоянйя котораго отъ пяти штативовъ 4, В; С, ри Ё 





могутъ быть найдены, пользуясь любымъ изъ основанй. Имъется слЪдо- 
вательно 3 лишнихъ данныхъ и, происходяцйя отъ этого, три противо- 
рёия обнаруживаются просто, когда логариемъ каждаго изъ разетоя- 
ый: ВО, СО и ПО вычислимъ изъ двухъ рядомъ лежащихъ оснований. 
Такимъ образомъ получается: 


эт ВАО ] 1 т ВО _ 
ю9 0; + 109 5% АОВ 09 02 29 т ВОС 





т СВО ] } ‹тОСро 
— (0903 — 99 ибо: 












































| } | ЗЕРНО 
| м | 109 ОЗ: 109 31 ВОС 
| | и , | 


эВ 
з®ДОЕ — 


| т 2СО 
А 0903 + и сор 1000. — 09 





тд о, в, и в; (выраженныя въ единицахъ 5-го десятичнаго знака), происходять отъ не- 
избъжныхь погрёшностей, какъ основанй 0+, 0», 0 и 0, такъ и измфренныхь угловъ. За- 
мЪтимъ при этомъ, что вфроятная ошибка измвренныхъь горизонтальныхь угловъ состав- 
ляеть = 3"5 и, слфдовательно, угловъ при О около =5", чему соотв$тствуеть перемфна 
логариема синуса даже при 10°, всего на шесть единиць пятаго знака, тогда какъ вЪро- 
ятная погрЪшность логариемовъ основан, велфдстйе случайныхь ошибокъ наблюдений 
доходить почти до столькихъ же единицъ четвертато знака. Поэтому, когда уголь при 
предметв О и его дополнеше до 180° болЪе 10°, можно безъ чувствительной погрфшности 
величины ® приписать цфликомъ невфрности однихъ основаюй о.и принять углы за безу- 
словно вфрные. ВмЪстЪ съ тЪмъ, ничто не м$фшаеть разсматривать самыя основанйя, или 
еще проще логариемы ихъ: 1090, 1090., 10903 и 1090, какъ независимыя! непосредственныя 





наблюден1я, для которыхъ мы будемъ искать такля. поправки: 2, 2, 2, и 2, которыя, унич- 
тожая вс противорЪч1я, удовлетворяли бы условно 





2121? + рож,? + рзхз? + рат? = пи, 


ГД р, р, р; и р, означаютъ вЪса логариемовъ. Наши три условныя уравнен!я будуть при 
вышеприведенномъ предположени, слЗдовательно: 


и 9—4 


6 Е 2—2 


| 3 + 2: —#. 
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Диференцированемъ этихъ уравнен!й, также какъ и предыдущаго услоня минимума, 
мы находимъ сл5дуюця четыре уравненя коррелатовъ %/, № и К.. 
== 5 1 
= —, + №, 
— № + № 
РА —1 


а черезъ сложен1е этихъ послфднихь: 
(6) Рай, Рош | Рзйз Е Раба = 0 


Сопоставивъ это уравненте съ тремя условными и рёшивъ ИХЪ, НаходимЪ искомыя 
поправки: 


1 
р, 81 205+ 03) 


(и: —20, — 63) 


(9 +20, — 6;) 





(и, + 2% + 30:3) 


МЪра точности основан!й: О+, О, Оз и О,, составляемыхъ изъ разстоявй отъ задняго 
и передняго штативовъ до рейки между ними, обусловливается величиною этихъ разстояний, 
которыя въ свою очередь получаются изъ угловъ между обЪими мфтками реекъ. А, такъ 
какъ, изъ этихъ угловь меньшие измфряются большее число разъ, то вЗроятныя ошибки О 
можно принять почти пропоршональными самимъ 0, т. е. мы не уклонимся много отъ 
истины, если примемъ для логариемовъ О вЪ$са ру, ро. Рз и р. равными единицЪ. Въ боле 
сложныхъ случаяхъ, когда оказалось бы необходимымъ принять въ разсчеть также по- 
правки горизонтальныхъ угловъ, уравниван1е вообще не дфлалось, а результатъ выводился 
изъ возможно выгоднаго сочетан!я только такого числа данныхъ, какое было необходимо 
для рьшешя задачи. 


Если не требуется знать географическаго положешя штативовъ В, 0, 0, то можно 
посль сдфланнаго уравниван!я вести вычислеше треугольниковъ отъ А прямо черезъ О на Е, 
разсматривая опредфляемый предметь, какъ единственную точку стояя между штативами 
Аи Е и сл$довательно АОЕ, какъ уголъ, между ними измренный. Выше быль изложенъ 
способъ нахождешя логариема разстояя отъ штатива (1) на данномъ астрономическомъ 
пунктЪ, до первой точки (9), для которой требовалось знать географическое положеше. 
Въ премахъ вычиеслен!я очевидно ничего существеннаго не перемфнится, если вмЪсто 
штатива (9) будетъь какой нибудь предметъ, опредфленный въ сторон® отъ лиши работе. 


Подобнымь же образомъ, какъ сторона (1)(9), вычисляется также разстояще отъ (9) 
до слфдующей изъ точекъ, для которой имфется въ виду опредфлить географичесвыя коор- 
динаты, а отъ этой послЪдней опять до слБдующей и т. д. до втораго даннаго оконечнаго 
пункта ряда. 
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Вычислене широть, доллють и азимутовз. Углы между находимыми поелфдовательно 
сторонами, получалотся, согласно  объяененному правилу; причемъ, для сокращеюя сумми- 
ровки съ пользою послужать уже готовыя суммы переднихъ и заднихъ угловъ, образован- 
ныя для повфрки составлевя внфигнихъ угловь р$шенныхъ треугольниковъ. Азимуть пер- 


всЪхъ заднихъ угловъ, сходящихея въ точкЪ (1); посл чего можно приступить къ вычисле- 
но, послЪдовательно, точки за точкою, географическаго положешя всЪфхъ искомыхъ то- 
чекъ ряда. 


Пусть Ф% и № будуть широта и долгота данной точки и 2 азимуть съ нея на 
другую точку, для которой ищутся широта ф., долгота Г. и обратный азимутъ Я на дан- 
ную точку, считая 2 и А оть сЪвера черезъь востокъ кругомъ до 360°, и пусть ” озна- 
чаеть разстояне между обфими точками, выраженное въ саженяхъ. Придерживаясь формуль 
Андре *), имЪемъ: 

[ъ— 7208 (4—3 9) — ит (АО) 
Мия 1 у № т 1" 

ф=Ф-+6 

узи" (2—9 
566 Ф 
Мэт 1" 





20 =1 9 


№ = < 566 ф = гзт(2 — — $) 


О т" В, 09-5 зт 1" = 4.3845449 


1 


О ЕЕ 
5т1 та 


м 


092 = 092, —4 62? — с т? 





д = 109 № —4 62? 

ю9В = 109. В, — 31620 ° — ст? 

то 
12 


юде= 109 5т? 1" = 4.9298 въ’ единицахъ 7-го знака. 


ф1 = +6 —В 
14 = № | \, 
ДЖ +180, 


. : | 
гдф М» означаеть радтусъь кривизны мерид1ана подъ широтою -- ($ + $) =$, + 5 а Ми 
М величины такого же радтуса и нормали для широты Ф = $, + 6. 

При финляндекихь работахъ, разстоян!я между точками нивеллиръ-теодолитныхь ря- 
довъ по большей части не превосходятъ пяти версть, а потому очень рЪдко приходилось 
употреблять приведенныя выше, стромя формулы. 


Въ числЪ исключений слфдуеть однако упомянуть вычислее широтъ и долготъ точекъ 
р } ) 
большаго градуснаго измфрешя, по даннымъ, помфщеннымъ въ описави этого измфрешя 





*) Р1е сеоЧйзсВеп Напрёрипке пи@ те Соог@ имет уоп ДасвалЧа 1878, стран. 198. 
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В. Я. Струве. Географическя  мЪста этихъ точекъ, вычисленныя по формуламъ 
повфрялись за”$мъ по слфдующимъ формуламъ Гаусса: 


ИИ __ 7608 Я 
и Ат" ? В М 901" 
1х 


в 5ес ‹ 
И тт и А = Е 


№ 32% 1" 


1096 = 998 + [9] 6* — [6] 82 + 2 с 


Ь = гп и 


1 


10а = 095 + [9] 2 + [В + 


| 
(9) 


с (2 
© 





ет ф — 51; 109 6 = 4.9298, [9] = т [6] = :. $66 + ф[8 + е* — (8 — 14 е?) т? ф — 9 8% * 4], 


[2] = ы ес * ф [5 е? + (4 — 14 е?) т? ф + 53т*$], [= 57 ес *ф (1 — 2?) (1 — 105%? 4). 
Фа = Ф +6, ЩЕ = +а—180°. 


1 1 > 
величины Ф = 5 (+ $) и ЯЙ=-- (0+ 2 — 180°) заимствовали изъ предшествовавшаго вы- 
числения; 4 означаеть большую полуось земнаго сфероида, е его эксцентрицитетъ, № и М— 


1 5 
тоже, что и прежде, но для широты’ - (Ф5 + $1), и "— разстоян1е точекъ. 


Для облегчешя вычислешй по вышеприведеннымь формуламь Андре и Гаусса, соста- 


} он ; 01 1 1 М 1 .. р 
влены были таблицы логариемовъ величинъ: Мэт” Мг м 88 1, [9], [6], [2] и [1]. Въ 


нихъ, для всфхъ широть Финляндш, логариемы первыхъ двухъ величинъ даны черезъ ка- 
ждыя 10’, а для послЪднихь четырехъ, они идутъ оть 20 до 20 минутъ, причемъ, съ по- 
мощью ихъ мелыя поправки логариомовъь В, би получаются въ единицахь 7 знака. 
При вычислени таблицъ служили слфдуюцщия постоянные: 


09 (А въ саженяхъ) = 6.4755048, 2 + е* = 2.006595, 
дополн. 109 А $т 1" =8.8389203, 5 е? = 0.031982, 
10де = 8.9095995, 109 (8 — 14?) = 0.898049, 

109 (1 — е?*) = 9.9971265, 109 (4 — 14 6?) == 0.591919. 


ЭдЪсь, какъ и во везхъ таблицахъ и вычислеяхъь при работахъ въ Финляндш, при- 
7 ) 7 
няты размфры земли по Вальбекку. 


При вычислеши промежуточныхь точекъ ряда съ пятью знаками, въ формулахъ Андре 
для $, д и № можно принять © =0, такъ какъ оно даже при ^=15 вер. не достигаеть 
и 0:3; точно также можно пренебречь членами, завислщими отъ 2)? и 1? въ выражешяхъ 
для логариемовъ_ г, Хи В, потому что 4с2? + 2ст? при х=15 верстамъ въ самомъ невы- 
годномъ случаб составить всего около трехъ единиць 6-го знака. Если сверхъ того 
положимъ: 





3ес Ф 05 1 З а 
Пе — ен И 
(10) М 1" 5, Май Е" уд: 5 25808 1 р 
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но будетъ — #608 №. И 
: . Ил зъ 1" } 5 587 ИЖ 


Е 
и 
2` 30% 2% а 
пам’ - 


02, = Гл 20 
= 96. 


А А(1— 2) 
Такъ какъ М=- и И = С ЧИН 
У 1 ем? 1 — 6? 50% 9) = 
Ф 


1 1 М 2 
т 7 ‘акже, кавъ г —_ зави Л ъЪ й перемЪ 
то би Т также, какъ и ую ох И м ЗаВИиСать только отъ одно перемфнной и 


логариемы этихъ количествъ могутъ быть удобно расположены въ таблицы СЪ ОДНИМЪ 





гд$ Аие величины постоянныя, 





аргументомт. 
Для 9 9 и19Т составлены были пятизначныя таблицы для параллелей отъ 60° до 
65°, ограничивающихъ пространство, на которомъ произведены Финляндскля работы. Таб- 


1 : № 
лицы эти идутъь оть 10 до 10 секундъь, а 095 уи 109 т даны черезъ каждыя 10 минутъ. 


Вычислене по этимъ сокращеннымъ формуламъ все еще до нЪкоторой степени не 
прямое, такъ какъ для отысканя и. требуется предварительно знать 6; но это 
обстоятельство однако не имфеть существеннаго значетя, потому что даже при предЪль- 
номъ разстояни, при которомъ еще годны разсматриваемыя формулы, т. е. при г = 15 вер- 


стамъ, численныя величины 1049 для 9 иФ 6 могуть въ крайнемъ случаЪ разли- 


1 
М1" 
чаться не болфе, какъ на пять единиць шестого знака. Слфдовательно, 6 можетъ быть 


1 
предварительно извфетно съ такою точностью, что 109 у..и 1, Не будеть заключать ошибки 
т 


болфе единицы посл№дняго знака. Приступая къ этому вычислению, не слЪдуеть упускать 
изъ виду, что въ рьшенныхь выше треугольникахъ, всЪ стороны выражены въ двойныхь 
саженяхь и потому для полученя 1409г въ саженяхъ, необходимо къ логариему соотвЪфт- 
ствующей стороны придать 1092. Для расположеня вычислешя принята была слБдующая 
схема: 

Ланный азимутъ какого нибудь предмета, 1090 9% 2 

Уголь между предметомъ и искомою точкою 1007 

100 608 бу 


109 рт 7 
1006 
109% 
М 
м 
092 


109 


1008 
од" 5т бу 
09 Т 
109 а 

2№ 
дл 
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Чтобы быть увфреннымъ, что при послёдовалельныхь вычисленяхь географическаго 
положен!я не вкралось ошибокъ, необходимо вычислить нЪкоторыя точки вторично черезъ 
двЪ, три или боле. Вычислеше это слфдуеть вести параллельно съ первымъ, которое та- 
кимъ образомъ повфряется безотлагательно, шагь за шагомъ. Чтобы получить требуемые 
для этого разстояшя и углы, нужно конечно, предварительно, составить и р5шить соот- 
вЪтетвуюцщ!е треугольники. 

Полученныя, такимъ образомъ, координаты оконечнаго пункта, должны’ согласоватьея 
съ результатами астрономическихь наблюдешй, въ предфлахъ погрёшностей наблюденй и 
дЪъйствя мЪстныхъ отклоненй отвфса. 

Вычислеще без» наблюденнаю азимута. Опредълене ею по даннымз инротамз и дол- 
зотамь. Иногда случается, что азимуты на оконечныхь пунктахъ ряда почему либо сомни- 
тельны или ихъ вовсе недостаетъ. Въ этомъ случа, объясненными выше способами, можно 
дойти наконець до треугольника, въ которомъ искомую третью сторону составляетъь раз- 
стояне упомянутыхь двухъ пунктовъ. Зная ихъ широты и разность долготъ, можно опре- 
дЪлить ихъ обоюдные азимуты и попутно разстояше. Для послЗдней цфли удобны сл\- 
дуюция формулы: 








$1 — $ — Д, (т) =^6054$,, Юут = 109 (т) — 26(2)?, 
1— щ=А, (2) =А9тфь, 1092 = 109 (2) + 4с(®}, 
Фи — Фи + - (8) = —- : 5т 1" тг, 1098 = 109 (В) + 56(т) — с (2), 
(12) з 
В АЬ бомб, в. = м с = [4.9282] Г 


дит (И — = 6) = юдт № т 1", 1097608 (2,— 5) —10096 М» т 1" — Эс, (<), 


Я = + 1809 +#—6, 


Въ нихъ обозначеня т% же, что и въ предыдущихь формулахъь Андре; №, М; и М, 
относятся соотвфтственно къ широтамъ $, и Ф„ логариомы величинъ №, $01" и М, 51" 


т 
находятся изъ имфющихся таблиць для 109 я 


И 109 


ид. а Кром того вычис- 


2-4 74 у №, . а 
лены оыли таолицы логариемовъ: с, = [4.9282] п. идущая, для широтъ между 59° и 64° 
1 


отъ градуса до градуса. Квадратные члены логариемовъ т, 2 Вих 05 (2—5) получаются 
въ единицахъ 7-го знака *). Это вычислеше повфряется удобно такимъ образомъ, что съ 
найденными 7, % и 2, по формуламъ Гаусса, вычисляются обратно величины АД и). По 
нахождению 20 легко перейти отъ него къ азимутамъ, искомыхъ промежуточныхь точекъ 
ряда при помощи измфренныхъ и вычисленныхъ угловъ р5шенныхъ треугольниковъ. Ёстати 
замБтимъ, что съ увеличешемъ размфровъ этихъ треугольниковъ, слфдуетъь принять въ 
расчеть и сферичесв!й избытоть в, какъ скоро окажется, что онъ имфетъ замфтное влян!е 
на результатъ. Для вычисленя его имфемъ: 





= = Хбс5т А, 
о 206264.8 ы 
тд 4, уголъ, заключающийся между сторонами Бис ах =-> им Величина, которой ло- 





*) Касательно вывода посл днихь Фформулъь смотр. упомянутое уже сочиненте Иасвала, стр. 215—918. 
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гариомъ можеть быть разложенъ въ таблицы съ аргументомъ $. Здбеь Ми М разумфется 
должны быть выражены въ той же единицф, какъ и стороны треугольниковъ, т. е. въ 
двойныхъ саженяхъ. 

Оуммировка высот» и приведеше ихз кз среднему ‘уровню моря. Высоты точекъ ни- 
веллиръ-теодолитнаго ряда надъ исходнымъ пунктомъ получаются по обфимъ м?$ткамъ 
реекъ, согласно извЪстному правилу, вычитанемъ суммы высотъ мфтокъ заднихъ реект, 
изъ суммы таковыхъь же высоть переднихъ реект. Для повЪрки вычисленя, искомыя 
высоты выводились вторично посл®довательнымь суммировавемъ разностей высотъ смеж- 
ныхъ штативовъ. Полученныя, такимъ образомъ, высоты, оставалось привести въ уровню 
моря при помощи данныхъ, о которыхъ упомянуто было выше на страницахъ 12 и 122. 


Г. 0 точности работъ съ нивеллиръ-теодолитомъ. 


Чтобы судить о томъ, соотвфтствуетъ ли точность геодезическато ряда точности око- 
ечныхь астрономическихь пунктовъ, необходимо изслздовать вияне на выводимые ре- 
зультаты случайныхь погрьшностей отдфльныхъ геодезическихь дЪъйствй. Эти погрЪшности 
происходять оть невЪрнаго разстояя между м$тками реекъ, ошибокъ измВреня верти- 
кальныхъ и горизонтальныхь угловъ, не вертикальной установки и гнутя рейки, перем нъ 
земной рефракщи и проч. 

Позръшность оть невьрнаю разстоящя между мтатками рейки. Пусть = будетъ 
вфроятная ошибка нанесен!я мЪтокъ рейки, выраженная въ частяхъ разстояя между 
ними. Вмяне этой погрфшности въ разстояви 4 отъ точки стояшя до рейки будетъ == ра. 
При работахъ употребляются двЪ рейки, имвющя каждая по пар мЪтокъ на обфихъ 
сторонахъ. Онф переносятся поочередно впередъ, одна мимо другой. Такимъ образомъ, 
любыя два послфдовательныхъ разстоянйя между смежными штативами, составляются изъ 
четырехъ разстоянй до реекъ, опредфленныхь каждое помощью особой пары мЪтокъ. На- 
зовемъ, для цфлаго ряда, суммы везхъ разстоян, полученныхъ по четыремъ ОТДЪльНымМЪ 
парамъ мЪтокъ, соотвётственно [4:], [45], [43] и [4.] и длину всего ряда, считаемую вдоль 
по полигонной лиши Д, тогда вфроятная величина погрзшности 5., происходящей въ Д 
отъ случайныхь ошибокъ нанесешя мЪтокъ реекъ, будетъ: 





5, = = ВУ [4]? + [4 + [43 + [а.? 
При большомъ числ штативовъ можно принять 


[4] = [4] = [4;] [44] = + Д 








и тогда 
Е Сто 1 7 а од 
== 2 ПЕН 20.000” 





1 о 
такъ какъ, выше, на стран. 118, мы нашли № = = 0000 а Для ряда въ 75 верстъь про- 


тяжен!я будетъь около 1,9 саж. 
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Блянае ошибки в5 измърени ушла между мътками рейки. Главный источникъ оши- 
бокъ разетоящй заключается въ погрфшности измфреншя угла х между мЪтками рейки. 






Выше уже было сказано, что съ увеличешемъ разстоянйя, увеличивается число измфренй р 






угла  вслдствые чего ошибки разстоявй не будуть болфе пропорщональны квадратамъ, || 






а скорфе первымъ степенямъ самихъ разстоянй. Если примемъ среднее разстояше до И | 
рейки, согласно 10-ти-л$тнему опыту финляндскихь работъ, въ 115 саж. и вброятную В 
ошибку соотвфтствующаго угла а, найденную изъ сотенъ наблюдевй, въ 2", то отсюда и 
вфроятная погрёшность 5, въ положени и-го по порядку штатива будетъь въ саженяхъ: ни 















о 115). НЫЕ ные йе 
6 === —_ 58 2" УЭи—1) = = 0.064/ 2—1). у | 





При длин ряда въ 75 верстъ, число штативовъ будетъ среднимъ счетомъ 164; вета- 
вивъ это число вмЪфсто и получимъ: | 
6, = == 1 сажени. || 






Буяне ошибокь зоризонтальныхь уловз. Ошибки въ горизонтальныхь углахъ, измЪ- 














ренныхь между штативами, дЪйствують въ направлен1и, перпендикулярномъ къ вышераз- 
смотрЗннымъ. Изъ многочисленныхь наблюдевнй разныхъ наблюдателей, въ разные годы, т 
выходить, что углы между штативами измфряются съ вЪфроятною ошибкою = 3'5. Проис- | 
ходящая, велфдетые того, погрфшность въ положев!и точки, находящейся въ разстоянш т 
р отъ точки изм5ревя угла, будеть = О5%3'5; & совокупность ошибокъ угловъ на #— 1 й 
точкахъ стояюя производятъ въ положен!и и-го штатива погршность: 


=== У] м 3"5, 





гдЪ подкоренная величина [1] есть сумма квадратовъ разстоявй я-го штатива отъ и — 1 и! 
| предшествующихъь штативовъ. Эти разстояв, а сл$довательно и [1] будуть, вообще го- и 
_ воря, больше, когда направлене ряда мало отклоняется отъ прямаго. Въ этомъ случаф, Е 
если отдфльныя разстояя между парами смежныхъ штативовъ замфнимъ среднею ихъ А 
величиною 230 саж. =2 Хх 115 саж. легко найти: 














а /(®-+ 112% —1 о. ст. | т 
у: — == 230 М 6 513.5. 
п 1” (2% —1 | 
Подкоренная величина бы )' . вый составляетъ сумму квадратовъ натуральныхъ чиселъь У ] 


от 1 д0 и—1. Положивь и = 164 получимъ для ряда въ 75 версть: 
| 1 = = 5 саж. 


Съ увеличешемъ и погрфшноеть 7, быстро ростеть, такъ что для ряда, имЪющаго 
. число штативовъ вдвое больше, при томъ же среднемъ разстояни между ними, 1, быль бы 
втрое больше. 

Позръщность `отз невърности принятаю азимута. Наконець, ошибка начальнаго а. 
азимута, съ которымъ вычисляется географическое положене точекъ ряда, произведетъ въ 
положени точки погрЪшность, вообще возрастающую съ удалетемъ отъ исходнаго пункта. 
В?Ъроятная ошибка опредфленнаго на астрономическихь пунктахъ азимута, со включешемъ 
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неточной установки штатива нивеллиръ-теодолита надъ пунктомъ, составить около = 1' 
при обыкновенныхъ обстоятельствахъ, т. е. когда земной предметъ не слишкомъ близокъ. 


= 


Отъ этого точка на разстоянш 75 верстъь перемЪетител на: 


у: = = 1 саж. 


Обвокупное дъйстве всъжь ошибок. Совокупное дЪйстые выше разсмотрЪнныхь по- 


гр шностей дасть для вфроятной ошибки оконечной точки геодезическаго ряда, величину: 





(13 ТЕ У 5 8 у + 1". 


Если вычисляемая точка есть второй оконечный пунктъь ряда въ 75 верстъ длины, то: 





= =\У 2-12-54 11° = = 12 саж., 


что составить менфе -=1” экватора. ЗдЪсь остается еще замЪфтить, что ко везмъ разетоя- 
н|ямъ до рейки слфдовало прибавлять половину ея толщины, равняющейся приблизительно 1“6. 
Пренебрежеше этою величиною составляеть для ряда въ 75 верстъ, съ 164 штативами 
около 3 саженъ. Впрочемъ, величина, эта компенсируется почти вполнф при разбивкЪ по- 
грфшностей на промежуточныя точки ряда. Главная часть ошибки с происходить какъ 
видно отъ погрфшности азимута. Но если допустить, что положене оконечныхь пунктовъ 
ряда вЪрно и по нимъ вычислить азимутъ, то оказавшуюся затЪмъ разность геодезическихъ 
и астрономическихь амплитудъ, слфдуеть разбить на промежуточныя точки. Наибольшая 
погрьшность въ положеши этихъ точекъ, которая будетъь на серединЪ ряда, можеть со- 
ставлять только 2 — 3 сажени. Какъ извЪстно, вФроятная величина дЪйстыя мфетныхъь 
отклоней по широт двухъ пунктовъ составляеть около = 2/5 и нЪтъ причины думать, 
чтобы отклонен!е отвфса въ плоскости всякаго другаго вертикала было меньше, чЪмъ въ 
мерид!ан%; превращенное въ линейную мфру, оно составить -=35 саж. Вакъ видно, эта 
величина далеко превосходить вфроятную погрЪфшность, которую можно ожидать, вычисляя 
изъ нивеллиръ-теодолитнаго ряда, длиною въ 75 и болфе вереть, относительное положене 
оконечныхъ, а тЪмъ болфе, промежуточныхъ пунктовъ. 


Поуфтьшность нивеллировки. Высота точки, вычисленная изъ нивеллиръ-теодолитнаго 
ряда, будетъ заключать, кромф погрзшности опредлешя средняго уровня моря или пре- 
вышевшя надъ этимъ уровнемь точки градуснаго измфреня, принятой за основаше, еще 
ошибку, происходящую отъ неточности связаннаго съ геодозическими работами нивеллиро- 
вая. Для изелфдоваюя послЪдней, начнемъ съ опредфлен1я высотъь мфтокъ рейки надъ 
осью инструмента. Если продифференцируемъ относительно 6 и н выражена: 

Йв = а и Ли = В и 
5% (6 — и) 8% (6 — н) 
въ которыхъ удержаны принятыя на страниц 123 обозначев!я, то получимъ поел не- 
трудныхъ преобразований: 





эн. с08Н 5%6. 6056 а 


и, — вы — — 5 т? (6 —#) 





Ве 


Безъ чувствительной погрЪигности можемъ положить с056 и с05н равными единиц и 
1 ЕЯ 
88 (6 — и) 51% 





= и тогда будетть: 
41, — а = 4 (№ ан — 1, 45) 

Неравенство цаифъ, которое при наблюденяхъ не можеть быть исключено, какъ это 
Дфлается съ коллимащюонною отибкою, остается постоянною погрфшностью во всфхь изм\- 
ренныхь углахъ высотъ. Положимъ, слфдовательно, въ предыдущей формулв ан = 4 =, 
получимъ: 

а, = а, = а (1 — №) = ат. 

Назовемъ разстояшя рейки отъ предыдущаго и слфдующаго штативовъ соотвЪтственно 
черезъ 4, и 4, тогда дЪйстые неравенства цапфъ на превышеше % втораго надь первымъ 
штативомъ, будетъ: 

ай = (4, — а.) ®; 
а дли искомой высоты Н какой нибудь точки надъ исходною, если предетавимь себЪ т 
выраженнымьъ въ секундахъ, получимъ: 


(14) аН = ([4,| — [4] ) т <", 


гдЪ [а,] и [4.] означають суммы всфхь 4, и 4, между исходною и искомою точками. Вл!я- 
не неравенства цапфъ будеть, слфдовательно, тЪмъ значительн%е, чВмъ больше сумма раз- 
столшй до передней рейки разнится отъ суммы разстояй до задней. Поэтому, всегда 
старались ставить рейки по возможности на серединф между штативами. 

Если вЪроятныя величины случайныхь ошибокъ угловь бин и назовемь 86 и 5н и 
положимъ 50 == бн — =, то вЪроятная ошибка высотъ мЪтокъ рейки, будетъ: 


бе = Ой, = == ЧМ 1-й? 800" = == зто", 
гд [=4У + п. Для средняго изъ двухъь измфрен!й вертикальнаго угла, сдёланныхъ 


при противуположныхъь положешяхь круга и окулярнаго винта, найдено изъ длинныхъ 
рядовъ наблюдевй съ разными нивеллиръ-теодолитами: 
9 
Если для веЪхъ угловъь выеоть ряда примемъ эту же величину 9, что, во всякомъ 
случаЪ, не мало, такъ какъ при большихъ разстояшяхь высоты мЪ®токъ рейки наблюдены 
и болфе чЪмъ два раза, то вфроятная ошибка высоты Н искомой точки ряда будет: 


(15) 6Н= =У [т] 37". 


Изъ выражешя для Г видно, что численная величина подкореннаго количеетва [1] 
зависить въ существенной мЪрЪ отъ характера м%стности, увеличиваясь при большихъ 
разстоямяхъ и рЪзкихъ перемЪнахъ рельефа. 

Нестласе результатов зеодезическихь и астфрономическихь. Ошибки высоте. Въ за- 
ключен!е, чтобы показать насколько въ дЪйствительности не согласовались геодезическая 
широты и долготы съ наблюденными астрономическими, или данными изъ градуснаго 


измБрентя, составлена слфдующая таблица. Въ столбцахъ ея, озатлавленныхь ДАфи АГ, 
18 
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выписаны эти несоглаея, безъ подбора для 30 изъ вычисленныхъ рядовъ, съ присовокун- 
ленемъ также несогласля по высот ДАН въ частяхъ саж. 

Въ первыхъ двухъ столбцахъь даются также: протяжене въ верстахъь ВБ и чиело п 
штативовъ ряда, а въ пятомъ р совокупное дЪйстве Афи АБК, превращенное вь са- 





жени по’ формул: р = 14 \/ (д 9+ (&^), т. е. принимая вездЪ 08ф= и секунду 


экватора въ 14 саженей. Ряды названы по оконечнымъ ихъ пунктамъ; знакъ А передъ 
назвашемъ такого пункта означаетъ точку градуснаго измретя. 

















Назван{1я рядовъ. | к И АН 


Гельсингфорсъ—Вихтисъ. „еее | и 0.12 





Халикко—Экнесъ . 


[©] 


0.02 
0.02 


Экнесъ—Вихтисъ . 


Сомеро—Вихтисъ . 


(<=) 


Гельсингфорсъ— Борго. 


> 


0.04 
0.09 
0.14 
0.07 
0.05 
0.41 
0.11 
0.17 
0.05 
0.05 
0,24 
0.48 
0-19 
0.17 
0.04 
0.28 
0.19 
0.17 
0.15 
0.15 
0.28 
0.15 
0.04 
0.59 
| 0.29 





Кяркёля —Лоппи 








Борго— Л Мессиля 

А Курхила—Кяркёля . 
А Мессиля—Верумяки . 
Верумяки— Л Курхила 
А Мессиля— Л Порломъ . 
А Порломъ— Л Ловиза. 
Тавастгусъ— Вихтисъ 


| 
И у 
ми 
й | 
| 





енн—ноояске 


а мов 
воофвьннььоооь 


З1ерумяки—/Л\ Хухтмармяки . 
А Хухтмармяки— Л Порломъ. 
А Порломъ— Л Перхяшеми 
А Перхян1еми—Валкеала, 


© 





>. > 


А Ловиза — Фридрихсгамъ. 


юьанвюкоа>ъ 
(=> 


Фридрихсгамъ— Валкеала. 


сх 


Борго— Л Ловиза . 


^ 


Або—Сомеро . 


— 
> 


Або—Нюстаръ 





он н 


Кристинестадъ— Састмола . 
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Не говоря о тЪхъ рядахъ, которые опираются на точки градуснаго изм5реня, можно 
видфть, что въ остальныхтъ, хотя они и вычислены съ азимутами, опредБленными на од- 
номъ изъ оконечныхь астрономическихъ пунктовъ, величины о вполнф объяснимы дЪй- 
стмемъ однихъ отклоневй отвфса. 
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ТУ. Перечневый очеркъ по годамъ астрономическихь и геодезическихъ 
работъ, произведенныхь въ Финляндии съ 1865 по 1869 г. включительно. 


1965 в. 


Личный составъ чиновъ при работахъ оставался съ 1863 года неизмЪнно тфмъ же. 
Начальникомь состояль Генеральнаго Штаба полковникъ Андерсинъ, помощникомъ— ка- 
питань Ернефельтъ, астрономомтъ — Корпуса воен. топографовь штабсъ-капитанъ Польшевт 
2-й, четырьмя производителями геодезическихь работъ: того же корпуса штабсъ-камитанъ 
Шубарть 1-й, поручикъ Гернбергъ, подпоручики Реландеръ и Шубартъ 2-й. 

Астрономическя работы состояли въ этомъ году: 

Г. Изъ 14 хронометрическихь рейсовъ, совершенныхь штабсъ-капитаномт Больше- 
вымъ 2-мь въ Выборгской, Куошоской и Улеоборгской губершяхъ, въ которыхъ, такимъ 
образомъ, опредфлено 8 пунктовъь по два раза и болфе и 12—по одному разу, а именно: 
пункть Тоенсуу опредфленъ двумя рейсами, относительно Выборга, и еще третьимъ рейсомъ, 
относительно Выборга и Кильпимяки. Двумя рейсами между Кильпимяки, Выборгомъ и 
Гоенсуу опредфлены пункты: Токкасъ два раза и Шексемяки, Нюслотъ, Ленпявирта и 
Хейнявеси по разу. Саккола опредфленъ два раза: рейсами отъ Выборга до Пулкова и 
обратно. Четырьмя рейсами отъ Тоенсуу до Муртамяки и обратно и отъ Тоенсуу до Киль- 
пимяки и обратно, опредфлены: Юуга и Раутаваара по два раза и по разу: Шелиненъ, 
Соткамо, Кухмошеми, Нурмесъ-Каави, Леппявирта и Хейнявеси; послфдье три вторично. 
Пункты: Иломантсъ и Корписелка опредълены однимъ рейсомъ отъ Тоенсуу до Сердоболи 
и, наконець, относительно Сердоболи двумя рейсами: Салми два и Суйстамо одинъ разъ. 

П. изъ наблюденй, сдфланныхь капитаномъь Ернефельтомь въ Лапландии. Отнови- 
тельно точекъ градуснаго измфрешя Торнео и Олостунтури и астрономическаго пункта 
Ровашеми, опредфлены по порядку: кирка Тервола, деревня Алаяскё, кирки Киттиля и 
Муонюнниска, деревни Тепасто и Вуотонсуу, капелла Оутакоски, кирки Утеюки, домъ 
Тойвошеми близь кирки Энаре, дер. Палс1оенниска *) и Мутеша, кирки Куолаярви и 
Соданкюля, дер. Пелкосеныеми и кирка Кемярви, всего 15 пунктовъ, расположенныхъ 
между 65° и 70° сфверной широты. 

Съ окончашемъ вышеисчисленныхь работъ, исполнено было первоначальное предно- 
ложеше относительно опредЪлен1я астрономическихъ пунктовъ въ Финлянди южн%е па- 
раллели г. Улеоборга и въ Лапландии. 

Геодезичестя работы сего года состояли изъ слфдующихъ нивеллиръ-теодолитныхъ 
рядовъ: 1) отъ точекъь у дер. Л!уттиланмяки, ряда, начатаго въ предыдущемъ году отъ 
астрономическаго пункта Куошо, черезь кирку Суоненюки до астрономическаго пункта 
Рауталамии; 2) отъ закладной точки предыдущаго ряда, у поворота дороги къ киркЪ 
Шекеямяки, до астрономическаго пункта у этой кирки; 3) далЪе, мимо кирки Хаукивуори, 
до астрономическато пункта С. Михель и 4) далфе, до астрономическаго пункта Токкастъ; 





*) На этомъ пунктЪ, какъ уже упомянуто выше, наблюдались также разетоятя и соотв%тетвую- 
пия высоты луны. 
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5) отъ С. Михель мимо кирки Еристина до астрономическато пункта Суоменшеми; 6) далЪе, 
мимо кирки Савитайпале до астрономическаго пункта Вильманстрандь и 7) далЪе до 
астрономическаго пункта въ г. Выборг; 8) оть точекъ у станщи Исо-Оксала, ряда, на- 
чатаго оть Вилпимяки (Рауталампи) до точки градуснаго измфреня Руухимяки, 9) далфе, 
до астрономическаго пункта Кантасшеми, 10) далфе, до астрономическаго пункта С. Ми- 
хель, 11) далфе, мимо кирки (приходской) Хейнола, до астрономическаго пункта въ городЪ 
Хейнола; 12) оть точекъ предыдущаго ряда, у поворота дороги на Сюсма, мимо этой 
кирки и Хартола (Густафъ-Адольфъ) до кирки Гоутса; 13) отъ точекъ у почтовой станщи 
Лянкипохья, ряда, начатато съ астрономическаго пункта Ямея, мимо вирки Лантеуяки, 
Оривеси и Эрйирви, до астр. пункта Луошойет, 14) далфе, мимо кирки 'Туулойненъ и 
Коски, до кирки Кяркбля и 15) мимо вирки Хаусъ-лрви до почт. станщи Херзоки; 
16) отъ астр. пункта въ г. Вуошо до такого же пункта въ Каави, причемъ черезь про- 
ливъ Тойволансалми перейдено тр1ангулящею, которая связана СЪ обоими оконечными 
пунктами двухъ базисовь Сайменской тр!ангулящи, находящихся на противоположныхъ 
берегахъ пролива у Келлошеми и Тойвола, 17) дал№е, до астр. пуикта Юука и 18) до 
точекъ ряда Раутаваара— Нурмесъ, опредЪленныхъ въ предыдущемь году у дер. Савикюля; 
19) оть астр. пункта Нурмесъ до астр. пупкта Пелиненъ и 20) мимо кирки Эно до 
астрономическаго пункта Тоенсуу. 

ВмфстЪ эти 20 рядовъ имфють протяжеше около 1250 верстъ, на которыхт было 
2939 точекъ стоявя, въ томъ числЪ 97 закладныхъ. Сверхъ того, постоянныхъ предме- 
товъ опредфлено 430 и 28 высоть различныхъ озеръ п рЪкъ, между которыми важ- 
нЪъйныя суть озеро Эйявеси, рфка Суоненоки близь кирки, 05. Кювеси, проливъ Поррас- 
салми, 03. Сайма у г. Вильманстранда, Каллавеси у станции Тойвола, Пюхяселкя, Шелисъ- 
први, Каавинъ-ярви, Пуулавеси, Лянтелмявеси и р%ка Кюмень, у г. Хейнола; у Выборга 
высоты связаны съ уровнемъ Финскаго залива. 

Съь 1865 годомъ истекъ тотъ срокъ, въ течеше котораго первопачально разсчитано 
было окончить ве астрономо-геодезическля работы въ Финлаянди. Опытъ однако доказаль, 
что при господствующихь климатическихь условяхь и топографическихь свойствахъ края 
работы съ нивеллиръ-теодолитомъ не могли подвигалься такъ скоро, какъ а р"ютЕ пред- 
полаталось и, сверхь того, въ особенности отстали вычисленя, которыя требовали гораздо 
болфе труда, чЪмъ на обыкновенныхъь трантулящяхь и при которыхъ въ первые годы 
способы и премы были для производителей работъ незнакомы и еще не вполнЪ установ- 
лены. Велдетье этого, оказалось необходимымъ составить новую смфту работъ еще на 
4 года, включивъ въ число чиновъ двухъ офицеровъ, спещально назначенных для вычислен!й. 

Такимъ образомъ въ 


1560 г. 
при работахъ состояло: 
Начальникъ . 
Помощникъ 


Производителей . 
Вычислителей 
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Однимъ изъ вычислителей поступилъ бывний астрономъ работь птгабет-капитанъ Боль- 
шевъ 2-й, а другимъ—тгабсъ-капитанъ Шубарть 1-й, вмЪето котораго четвертымъ про- 
изводителемъ переведенъ быль на работы Корпуса военныхь топографовъ поручикъ Гутъ. 

Вслфдствие поздняго и недостаточнаго ассигнованя денегъ, полевыя работы могли 
начаться не раньше Августа и продолжаться всего два мфсяца съ небольшимт. Ряды ра- 
боть съ нивеллиръ-теодолитомъ пролетали: 1) оть оконечной точки предыдущаго года близь 
кирки Тоутса, мимо кирки Лейвонмяки до точки у деревни Вауппила, ряда Руухимяки— 
Кангаснеми; 2) отъ точки у почт. станши Мултамяки, въ начал ряда Кангастеми— 
С.-Михель, до астр. п. Шексямяки, 3) далфе, мимо кирки Торойненъ и Рантасалми до 
узла дорогъ, ведущихь на Куопю, Нюслотъ и С.-Михель; 4) оть точки близь кирки Лоппи, 
ряда Тавастгусъ— Вихтисъ, до точки окончаня работъь предыдущаго года у дер. Хералоки 
и оттуда черезъ дер. Хювинкя, кирки Туусула (Тусбю) и Хельсинге, до астр. п. въ гор. 
ГельсингфорсЪ; 5) отъ астр. п. Борго, мимо кирки Мянтсяля, точки предыдущаго года у 
кирки Вяркёля и кирку Холлола до точки градуснаго измфреня Мессиля; 6) отъ точки 
у станщи ВКурхила до кирки Падасъ-юки; 7) оть кирки Кяркёля черезь желфзно-дорож- 
ную станцию Лахти, до астр. п. Хейнола; 8) отъ точки предыдущаго года у дер. Хяркяля, 
мимо кирки Асиккала, до точки градуснаго измфреня Курхила; 9) далфе, до точки у 
почтовой станщи Сайраккала, ряда Кяркёля — Хейнола; 10) отъ точки у почтовой станщи 
Куконкойву того же ряда, мимо кирки Орималтила и Мбёрекомъ до точки градуснаго изм- 
решя Парломъ Ги 11) далфе, до точки градуснаго измвреня и астрономическаго пункта, 
въ г. ЛовисЪ; 12) далфе, мимо кирокъ Стрёмфорсъь, Пюхтя и Вюми, до астрономическаго 
пункта Фридрихсгамтъ, 13) далфе, мимо кирки Сиппола и пильнаго завода Уммел1оки до 
астр. п. Валкеала и 14) оть точки предыдущаго ряда близь дер. Утти, до кирки Луумяки. 

Веего пройдено 793 версты съ 1825 штативами, изъ которыхъ. 72 на закладныхъ 
точкахъ; сверхъ того опредфлены 249 постоянныхь предметовь и уровень 6 водъ, из' 
коихъ озера Вемярви 2 раза и рфки Кюмени въ пяти отдфльныхъ мВетахъ, на протя- 
жеши ея отъ г. Хейнола до устья. Къ уровню Финскаго залива высоты отнесены въ 4-хъ 
мЪстахт. 


1867 г. 


Личный составь былъ тотъ же, что и въ 1866 году. 


Въ этомъ году пройдено: 1) отъ узла дорогъ, находящагося къ ю-в. оть кирки Ран- 
тасалми, гдз были прекращены работы въ предыдущемъ году, до астр. п. Нюслотъ; 2) дал\е 
ло кирки Веримяки; 3) оть Нюслота по восточному берегу Хаукивеси, поперегъь канала 
Оравитайпале до астр. п. Хейнявеси; 4) мимо кирки Тайпале до астр. п. Тоенсуу; 5) отъ 
точевъ близь кирки Эно ряда Шелиненъ—Тоенсуу, до астр. п. Иломантеъ; 6) до дер. 


Эймистъ-лрви на дорог къ киркф Корписелкя; 7) оть точекъ у почтовой станци Веру- 
мяки, ряда Вяркбля— Хейнола, мимо кирки Артъ-ярви, до точки градуснаго измфреня 
Порломъ Г; 8) оть кирки Артъ-ярви до точки градуснаго изм$рен1я Перхешеми; 9) мимо 
желфзно-дорожной станщи Каусала до кирки ТИтти; 10) отъ Каусала до точекъ у дер. 
Коувола, ряда Фридрихсгамъ — Валкеала; 11) отъ астр. п. Валкеала, мимо кирки Мянтю- 
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Харью, до точекъ ряда Хейнола—С.-Михель, опредзленныхъ между деревнями уйликкала, 
и Нйнимяки, и оттуда, далЪе, до кирки Хирвенсалли; 12) отъ точекъ, у которыхъ прерваны 
работы предыдущаго года, близь кирки Луумяки, до точекъ у кирки Савитайпале, ряда 
Суоменнеми— Вильманстрандъ; 13) оть кирки Рантасалми до астр. п. Токкасъ, 14) мимо 
кирки Сулкова до астр. п. Пуумала, 15) до астр. п. Руоколахти, 16) черезь перевозъ у 
(ИИтола, до астр. п. Вильманетрандъ; 17) оть перевоза у Стола мимо кирки Яски до 
астр. п. С.-Андре, 18) до астр. п. Зыборгь, 19) до астр. п. Сякъ-ярви и 20) по береговой 
дорог до почтовой станции Шюотерлахти; 21) оть астр. п. Юука, мимо кирки Контолахти, 
до астр. пункта Тоенсуу; 22) мимо кирки Тайпале до точекъ близь почтовой станцш Ре- 
туйсъ, ряда Ваави— Юуга, причемъ отъ почтовой станци Илямюллю проложенъ особый 
рядъ до кирки Липери; 23) отъ точекъ у почт. ст. Вехмаемяки, ряда Куошюо— Рауталампи, 
до астр. п. Леппявирта, 24) черезъ заводь Варкаусъь до кирки Горойнень и 25) отъ т0- 
чекъ у почт. ст. Луттила предыдущаго ряда, до астр. п. Хейнявеси. 

Всего пройдено 1017 версть съ 2741 точкою стоявшая, изъ которыхъ 135 закладных; 
кромв этихъ послЪфднихъ, опредфлены двумя и болфе наведешями, 357 постоянныхъ пред- 
метовь и наблюдень уровень: Финскаго залива въ двухъ мЪстахъ, водъ Сайменской си- 
стемы: Пюохяселкя, близь почтовой ст. Иля-Мюллю, залива Оривеси-Р1йлахти у кирки Ли- 
пери, Уннуккавеси и другихъ между Лениявирта, Варкаусъ и Торойненъ въ 4 м%стахт, 
Хаукивеси, между Тапповирта и Нюслотомъ въ 4-хь мЪетахъ, пролива Пуумала и залива 
Руоколахти; озеръ Хвумяйненъ два раза, Вйнярви, Пяйянне, около кирки Кухмойненъ, 
рфки Кюмени у Коувола и озеръ ея водоема: Лаппаланъ-ярви, близь кирки Валкеала, 
Калазеси и Пюхяселкя, близь кирки Мянтюхарью и р$ки Вуоксы у перевоза (СЛйтола, 
кирки С.-Андре и перевоза Куукаупии и, паконець, двадцати другихт, менЪфе значитель- 
ныхъ озер. 


18698 2. 


Изь личнаго состава, начальникъ работь полковникъ Андерсинт, пазначенъ въ число 
птабъ-офицеровъ, полагаемыхъ по государственнымь съемкамт, а мЪсто его занялъ преж- 
пй помощникъ подполковникъ Ернефельть; мфето же помощника оставалось вакантнымт. 
Изъ производителей, поручикъ Шубарть 2-й отчисленъ отъ работъ и взамфнъ его посту- 
пиль Корпуса военныхъ топографовъ поручикъ Смирновъ 2-й. Чтобы подвинуть вычисления, 
одинъ изъ четырех производителей поручикъ Гутъ, занималея ими круглый годъ, такъ 
что полевыя работы произведены только тремя офицерами по слфдующимъ направлешямъ: 
1) оть точекъ предыдущаго года у кирки Липери, мимо кирки Бракюля, до астр. п. Виде; 
2) мимо кирки Тохмаярви, Пялкъ-ярви и Рускеала до астр. п. Сердоболь, причемъ опре- 
дфлена и кирка Суйстамо; 3) мимо кирки Импилахти, дер. Кителя, заводь Питкяранта и 
астр. п. Салми до дер. Кондути, лежащей за границею Олонецкой губерв, причемъ ра- 
боты связаны съ точками ряда Суйстамо—Сердоболь и опредблена, между прочимъ, ча- 
совня на островз Манчинсаари въ Ладожскомъ озерЪ; 4) отъ точекъ работь 1867 года 
у дер. Эймисъ-ярви и д. Кокинваара, до астр. п. Корписелкя, 5) далфе, до астр. пункта 
Суйстамо, 6) до астр. п. Сердоболь и 7) по Вексгольмекой дорог» до почтовой станщи 
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Гордела; 8) оть Сердоболи, мимо почтовыхъ станщй Туокслахти и Р!йлахти, кирки Ууку- 
шеми и Кесялахти и заводъ Пухойсъ, до астр. п. Киде; 9) отъ астр. п. Фридрихсгамъ, 
мимо кирки Виролахти, до кирки Луумяки; 10) отъ астр. п. Руоколахти, мимо `кирки 
Рауть-лрви, до астр. п. Париккала; 11) черезь островъ Пункахарью, до оконечныхъ точекь 
начатаго отъ Нюслота ряда, около деревень Керимяки и Антола, 12) мимо кирки Кери- 
мяки до точекъ около завода Пухойсь; 13) оть точекь у кирки Тохмаярви, ряда Киде— 
Сердоболь, мимо кирки ЕКйхтелюсваара до Тоенсуу и, наконець, 14) пройдено вторично 
разстояве отъ деревни Хяркяля до г. Хейнола. 

Всего пройдено 954 версты съ 1761 точкою стояшя, изъ коихъ 85 закладныхъ; 
опредфлены 243 постоянныхъ предмета, уровень 11-ти озеръ и двухъ р%къ, въ томь числЪ 
Оривести въ шести мЪстахъ, Пурувеси и Симпеле въ двухъ мфстахъ каждое, Ладожское 
озеро въ четырехъ м$стахъ, Тохмаярви, Пялкъ-ярви, Пюхяярви и Пюхяселкя. 

Въ этомъ же году начальникъ работъ участвоваль въ опредфлени, при помощи теле- 
графа, долготь Выборга, Ловисы, Гельсингфорса и Або отъ Пулкова. Работа эта служила 
для увеличеня точности долготъ, принятыхъ за основаше для хронометрическихь рейсовъ 
и входила частью въ программу дЪйствй по измфреншо дуги сЪверной параллели. 


1869 г. 

Для исправлен1я вакантной должности помощника прибыль Корпуса военныхъ топо- 
графовъ геодезиеть штабсъ-капитань Лескиненъ; въ остальномъ составъ чиновь не подвер- 
галея перемвнамъ. ЛЪтв!я занят!я состояли въ селфдующемъ: 

а) Работы съ нивеллиръ-теодолитомь производились тремя партями: 1) оть г. Вы- 
борга, мимо кирокъ: Какки, Койвисто, Куолемаярви, Уусикирко (новая кирка), дд. Вам- 
мелсуу и Рая!оки, до астр. п. Кивеннапа; 2) мимо кирокъ Валкъ-ярви, Рауту и Мется- 
тути, до астр. п. Саккола, причемъ также опредфлена кирка Муола; 3) отъ точекъ у почт. 
ст. ОШрлахти, ряда Кексгольмъ—С.-Андре, до астр. п. С.-Андре; 4) оть Выборга через 
Муола до астр. п. Саккола, 5) мимо кирки Пюхяярви до астр. п. Вексгольмъ, причемъ 
опред$ленъ и Коневецый монастырь; 6) мимо почт. ст. Раами, кирки Хтола, Курюоки 
и Хаккима, до точекь у почт. ст. Гордела, у которыхъ прерванъ рядъ, начатый отъ Сер- 
доболи; 7) отъ точекъ предыдущатго ряда у почт. ст. Раами, мимо кирокъ Каукола и 
Ряйсяля, до точекъ и почт. ст. СШйрлахти, ряда Кексгольмъ—С.-Андре; 8) отъ астр. п. 
Бъернеборгь, мимо кирокъ Нормаркъ и Помаркъ, до точекъ у кирки Канкаанфя, ряда, 


Хонка!оки— Икаалиненъ; 9) оть астр. п. Паркано, мимо кирки Яласъ-ярви, до точекъ у 


кирки Курикка, ряда Каухалоки —Лапуа; 10) отъ точекъ у кирки Этсяри, ряда Алаво— 
Кеуру, мимо кирокъ Лехтимяки и Сойни, до точекъ у дер. Мёксю, ряда Алаярви— Перхо; 
11) оть астр. и. Алаярви, мимо кирокъ Вимпели, Лаппаярви, Энярви и Кортесъ-ярви, до 
точекъ у кирки Алахярмя, ряда Лапуа—Нюкарлебю и 12) отъ точекъ около кирки Или- 
старо, ряда Каухаоки—Лапца, черезъ кирку Исо-Кюрё до точекъ у кирки Вяхя-Кюрё, 
ряда Ваза — Нюкарлебю. 

Всего пройдено 987 версть съ 1576 точками стояня, въ числЪ коихъ 108 заклад- 
ныхъ; постоянныхь предметовь опредфлено 302 и сдБлано 38 наблюдевй уровней раз- 
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ныхъ водъ, вь томъ числ» Финскаго залива пять разъ между Выборгомъь и р. Сестрою 
Ладожскаго озера у устья р. Суванто и у кирки Курюоки, озеръ: Куолемаярви, Суванто, 
Этсяри, Кимярви, Лаппаярви и Эмярви, рЪки Вуоксы у кирки С-Андре и порога Киви- 
шеми и др. 

Ь) Въ г.г. ВыборгЪ, Нюстадф, НиколайстадЪ и Улеаборгь сдфланы ряды одновремен- 
ныхъ наблюден, для опредфлен!я средней высоты воды въ Ботническомъь и Финскомъ 
заливахь и въ то же время штабеъ-капитану Шубарту поручено было привести въ связь 
сь этими наблюдешями высоты 23 точекъ прибрежныхъ нивеллиръ-теодолитныхь рядовъ 
оть дер. Ваммельсуу, близь границы съ С.-Петербургекою губершею до г. Улеаборга. 

Этимъ и закончены геодезическая работы въ Финляндии въ первоначально предполо- 
женномъ ихъ объем$. 

©) Въ этомъ же году штабеъ-капитаны Лескиненъ и Большевъ 2-й опредзлили при 
помощи телеграфа, долготы Выборга (вторично), Тоенсуу и Куопю отъ Пулковской 0б- 
серваторти. 

Въ общемь итогв съ 1860 года астрономическими работами опредлено въ Фин- 
лянди: 1) основныхъ пунктовъ помощью телеграфа десять (считая Тоенсуу и Вуош0) и 
хронометрическими рейсами два и 2) прочихъ пунктовъ: по два раза и болфе—89 и по 
одному разу—13, всего 113 пунктовъ; въ Лапланди же опредфлено 15 пунктовъ. 

ъ нивеллирз-теодолитомз въ десятилье 1860—69 г.г. иройдено всего 10.300 вереть 
съ 29.340 точками стояшя. Изъ этихъ точекъ 750 закладныхъ, обозначены на мФетности 
прочнымьъ образомъ и описаны; кромЪ того, опредЪлено 2150 постоянныхъ предметовт, 
какъ-то: кирокъ и другихъ здаши, морскихъ знаковъ, указателей дорогь, граничныхь и 
верстовыхъ столбовъ и пр. Съ 240 штативовъ наблюденъ уровень разныхъ водъ: Ботни- 
ческаго и Финскаго заливовъ, главнфйиихъ озеръ водоемовъ Саймы, Пяйянне и Несе1ярви, 
рЪкъ Вуоксы, Кюмени, Кумо, Улео и др. Изъ этого числа результаловь на пятилЪме 
1865—69 гт. приходится 5.000 верстъ, 10.840 штативовъ, 500 закладныхь точейъ, 
1.580 другихъ ностоянныхь предметовъ и 185 опред$левй уровня водъ. 


Дополнительныя геодезичесвя работы съ 1870 но 1845 г. включительно. 


1870 г. 


Въ этомъ году предположено было приступить къ топографической съемкЪ Финляндии, 
начиная съ Нюландской тубернш. Такъ какъ масштабъ съемки былъ установленъ полу- 
верстовой, то опорныхъ пунктовъ, опредбленныхъ перечисленными выше способами, оказы- 
валось м%етами недостаточно, а по тому предположено было проложить дополнительныя 
ряды. Работы эти исполнялись по тому же способу и съ т5ми же инструментами, какъ 
и предшествующия, съ тЪмъ разечетомъ, чтобы опережать съемку лишь настолько, чтобы 
результаты усифли заблаговременно быть вычислены и пункты нанесены на съемочные 
планшеты. Для окончаня вычисленй прежнихъ работь капитанъ Шубарть 1-й былъ на- 
значенъ вычислителемъ при управленш съемки. Спещальнаго производителя новыхъ геоде- 
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зическихь работъ на этоть годъ не назначалось; но тЪмъ не менфе, чинами съемки штабсь- 
капитаномъ Гутомъ, поручикомъ Борисовымъ и класснымьъ топографомъ Доманскимъ про- 
ложены геодезичесве ряды между почт. станщею Нуммела, на дорог оть кирки Вихтиеъ 
къ киркЗ Ло10, кирками Хаапаярви и 9660, деревнями Али-Лепсямя, Иля-Лепсяма, Туохи- 
лампи, кирокъ Бихтисъ, Нурмярви и Тусбю, жел.-дорожн. станщями Керво и Грескенда, 
дер. Апола и почт. ст. Нукари на дорог отъ кирки Тусбю въ г. Тавастгусъ. Всего прой- 
дено 164 версты съ 279 штативами; причемъ, кромф 29 закладныхь точекъ опредЪлено 
25 другихъ постоянныхъ предметовь и уровни водъ въ четырехъ точкахъ. 


1871 г. 

Часть работь предыдущаго года была вычислена пастолько заблаговременно, что н%- 
которыми пунктами могли воспользоваться при съемкф того же лЪта; ко времени же вы- 
Ъзда съемщиковъ на работы 1871 года, всф дополнительныя точки уже были нанесены на 
планшеты. Однако, такой результатъь при неимфнй особыхъ тр1ангуляторовъ, оказался воз- 
можнымь только при маломъ усифхЪ съемки въ первое время, когда топографы еще не 
привыкли производить ее по принятому новому способу. Имфя же въ виду, что въ бли- 


жайшемъ будущемъ окажется необходимымъ заготовить пункты для значительно больших 
ралоновъ, съ 1871 года были назначаемы особые производители геодезических работъ. 
Таковыми въ означенномь году поступили Корпуса военныхъ топографовъ подпоручики 
Масловскй и Тимощукъ, а капитанъ Большевь 2-й назначенъ быль вторымъ вычислите- 


лемъ. При работахъ сего года, кромф удовлетворев!я нетерифвшихъ отлагательства, нуждъ 
съемки, требовалось связать нЪкоторые пункты работь Морскаго Вфдомства, на островахъ 
Финскаго залива, съ сосфдними точками нивеллиръ-теодолитныхъь рядовъ. Соотв®тетвенно 
этому, пройдено дальном$рнымъ способомъ, т. е. съ рейками: 1) отъ закладной точки у 
почтовой станщи Хиышя, близь кирки Хаусъ-ярви, черезъ прошлогоднйя точки у дер. Апола, 
и завдъ Марефореъ (Келлокоски), до кирки Мянтсяля; 2) отъ закладной точки у дер. 
Бембёле, близь кирки 9сбо, черезь мызу Фрисансъ по островамъ на крЪпость Свеаборгъ 
и мимо мызы Дегерё до Гельсингфорса; 3) отъ закладной точки у почт. ст. Финеъ, мимо 
кирки Кюркслеть, деревни Бильскогбю, кирки Шундео, дер. Кварнбю и мызы Нумменкюля, 
до кирки Ло10; 4) черезъ дер. Вальбю до кирки Шундео; 5) отъ точекъ у дер. Бильскогбю, 
мимо кирокъ Дегербю, Инго и Фагервикъ до астр. пункта Экнесъ; 6) отъь кирки Нумми, 
огибая озеро Питкаярви, мимо кирки Суомусъ-ярви, дер. Лапперла и мызы Каукелма, до 
кирки Ускела и м%$стечка Сало; 7) отъ астр. пункта Вихтисъ черезъ дер. Пакасела до 
кирки Пусула; 8) отъ закладной точки у дер. Пакасела, мимо почт. ст. Вивола, кирки 
Самматти и Карисъ-Ло0 ‘и дер. Лёнхаммаръ, до кирки По10; 9) отъ дер. Лёнхаммаръ, 
мимо кирки Киско и Ускела, до астр. пункта Халикко; 10) отъ кирки Бьерно, мимо кирки 
Коскисъ, до кирки По10; 11) отъ точекъ, восточнфе кирки Инго; частью дальномрнымъ 
способомъ, частью тр!ангулящею, черезъ острова, до мыса Поркала и оттуда дальном%рно 
до точекъ къ юго-востоку оть кирки Кюркслеть; 12) оть кирки Тенала, мимо кирки Бро- 
марфъ и дер. Бредвикъ, до залива Гангв-Вестерфьердь и далфе трйангулящею на мысъ 


Гангбуть, откуда опять съ рейками черезь деревни Тверминне и Лапвикъ, до астр. пункта 
19 
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Эвнесь; причемъ, между прочимъ, опредфлены маяки Гангв и Сегельшеръ. Въ связи съ 
приведенными нивеллиръ-теодолитными рядами проложены тр1ангуляцш; 13) по Лотоекому 
озеру между кирками Лоо и Карисъ-Ло1о, и 14) по островамъ и берегамь залива между 
кирками Бьерно, Финбю, ХЛйтиеъ и мысомъ Гангвутъ. 

Вышеисчисленные ряды занимають въ сложности 634 версты съ 1372 штативами; 
посредствомъь ихъ и произведенной тр!ангуляци опредЪлено: 186 закладныхь точекъ, 71 
пирамида, до 180 другихь предметовь и уровень водь въ 50 точкахъ, въ числ коихь 
11 морскихъ заливовъ. 


2 6 


‘ЗостоявиИе съ предыдущаго года два производителя работь проложили слфдуюние 
дальном®рные и тр!ангулящюнные ряды: 1) отъ кирки Сомершеми (Соммарнесъ) дально- 
мфрно на с-в. до дер. Салкола, оттуда большею частью трангулящею черезъ Онкимаярви 
до дер. Ковела, откуда съ рейками мимо кирки ПШюхяярви и дер. Ахмо до точекь близь 
почт. ст. Пану; 2) оть точекъ около Онкимаярви тр!ангулящею до дер. Матрева и далЪе 
съ рейками до кирки Лопии; 3) трангулящею черезъ оз. Лопенъ-ярви до мызы Кютяярви 
(Несъ) и далфе, дальномфрно черезь деревни Вихт!ярви, Корписъ и Бертбю, до дер. Отбю; 
4) отъь кирки Сиббо черезъ деревню Копсбю, до кирки Мянтеяля; 5) оть дер. Копебю, 
мимо кирки Борьнесъ до точекъ у почтовой станщи Веккоски; 6) отъ точекъ у деревни 
Хирвихаара, къ ю.-3. оть кирки Мянтсяля, черезъ деревни Селлинкя, Сулкава и Никиноя, 
до жел.дор. станщи Лаппила; 7) отъ почтовой станщи Мартила, между кирками Кяркёля 
и Мянтсяля, черезъ дер. Лухтивюля, до кирки Ориматтила; 8) далфе, до точекъ у дер. 
Куйванто; 9) вдоль желЪзной дороги между прежними точками у станций Нюбю и Вау- 
сала; 10) отъ кирки Мёрскомъ черезъ деревни Бакбёле, Ховарбёле, Ильбю, Мункбю, Санд- 
несъ и мызу Домаргордъ, до астр. п. Борго; 11) отъ сигнала у дер. Хангельбю вдоль 
р№ёки Сиббо, до точекъ у почт. станщи Сиббо; 12) отъ закладной точки у мызы Грён- 
кулла, верстахъ въ десяти на с.-з. отъ Борго, черезъ дер. Мондбю, кирки Аскола и Пук- 
кила, до кирки Орималтила. Ряды, начиная отъ 4-го, пройдены всЪ дальномфрнымь с1осо- 
бомъ; 13) отъь кирки Лаптрескъ, съ рейками черезъ дер. Эскиломъ, до кирки Лильендаль, 
причемъ въ сторон опредфлено до пяти пирамидъ, далфе, тр!ангулящею по долинЪ р%ки 
Перно и обоимъ берегамъ Перноскаго залива, до кирки Перно; 14) проложена трангу- 
лящя на пространств» между г. Ловиесою, островами Свартхольмъ, Бестхольмъ, Хамп- 
хольмь и Вотшеръ, мызою Несгордь, дер. Тьюстербю и киркою Перно; 15) отъ точекъ 
между дер. Ильбю и деревнею Сапднесъ, сдфлана тр!ангулящия на пространств$ между 
деревнями Илике, Кярпя, островами Вотшеръ и Хасселё, маякомъ Пеллинге, восточнымъ 
берегомъ острова Эмсалё и берегомъ материка до г. Борго; 16) распространена сЪть по- 
лосою въ 4—8 версть ширины отъ г. Борго черезъь сфверную половину острова Эмсалв, 
по берегу и шхерамъь между киркою Эстерсундомъ и островомъ Стора-Хестёнъ, до точекъ 
въ г. Гельсингфорс® и окрестностяхъ, причемъ опредфлень и маякъ Седёршерт. Выше- 
означенныя тр!ангулятонныя сЪфти связаны въ нфеколькихь мЪстахъ, какъ между собою, 
такъ и со смежными нивеллиръ-теодолитными рядами. Всего пройдено съ рейками 346 
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верстъ съ 668 штативами и заполнено трангулящею около 1200 квадр. верстъ, — причемъ 
опред лено: 117 закладныхь точекъ, 83 пирамиды, 81 разныхъ другихъ предметовъ и уро- 
вень воды въ 11 точкахъ. 


18783 г. 


Въ этомъ году при съемкЪ полагался одинъ производитель геодезическихъ работъ, 
которымъ назначенъ быль Корпуса военныхъ топографовъ подпоручикъ Болтенко. Пройдено 
съ рейками: 1) оть точки градуснаго измфрен!я Корсмальмъ черезъ деревни Кимобёле и 
Хаапакимола, до точки градуснаго измревшя Перхенеми; 2) оть деревни Хаапакимола, 
мимо кирки Элимя, до прежнихъ точекъ У дер. Веряля и оттуда восточнымъ берегомъ 
р$ки Кюмени до дер. ВШала; 3) оть кирки Элимя черезъь деревню Вилликкала и запад- 
нЪе озера Теутъ-ярви, до точки градуснаго изм5решя Стремфорсъ; 4) отъ астр. пункта 
Валкеала, слфдуя южн%е озера Лаппаланъ-ярви, восточнымъ берегомъ Кюмени и огибая 
озеро Пюхяярви, черезъ дер. Кимола до точекъ у почт. ст. Ярви, на дорогз къ желзно- 
дорожной станщи Нюбю; 5) отъ точекъ предыдущаго ряда проложена трлангулящя по 
долинамъ озеръ Пюхяярви, Вуох!ярви, Каар!ярви и Коннивеси и пройдено дальномфрно 
отъ дер. Кимола до кирки Шитти и оттуда на сЪфверъ до ближайшаго сигнала, трлангуля- 
цонной сЪти; 6) сдфлана трангулящя по берегу и островамъ Финскаго залива отъ го]. 
Ловисы до устьевъ Кюмени и по долинз этой рЪки до точекъ у дер. В!йала. Всего прой- 
дено дальном$рно 205 верстъ съ 601 штативомъ и распространена тр1ангулящя на про- 
странствё около 2000 квадр. верстъ, причемъ опред$лены: 48 закладныхъ точекъ, 43 
сигнала, 7 другихъ предметовъ и уровень воды въ 5 точкахт. 

Этимъ закончены были дополнительныя геодезическя работы въ Нюландской губернии. 


1974 г. 


Производителемъ работь въ этомъ тоду также состоялъ одинъ подпоручикъ Болтенко, 
который, съ цфлью приготовить пункты въ той части Або-Бъернеборгекой губернш, къ 
съемкЪ которой предполагалось приступить велфдъ за окончашемъ ея въ Нюландекой гу- 
бернш, прошелъ: 1) оть г. Або, мимо кирокъ Лундо, Эура, С.-Мортенъ и Коскисъ, до 
астр. п. Сомеро; 2) мимо кирокъ Кууеюки, С.-Бертиль и Ейкала, до точекъ у дер. Ла- 
перла, ряда Нумми—Ускела; 3) отъ кирки Куусоки до кирки С.-Мортенъ; 4) отъ точекъ 
около деревень Карвела и Юутила, ряда Або—Сомеро, не доходя кирки С.-Мортенъ, че- 
резъ дер. Юва, кирку Васко и дер. Мяррюсъ, до астр. п. Халико; 5) отъ дер. Мяррюсъ 
до кирки Пемарь и 6) далфе, мимо кирокъ С.-Якобъ и Сагу, деревню Торкила, заводъ 
Тикё и дер. Паарскюля, до точекъ У дер. Лаппарла, ряда Бъерно— Ло1о. Всего пройдено 
265 вер. съ 535 штативами, причемъ опредфлено: 85 закладных точекъ, 33 сигнала и 
пругихъ предметовъ и уровень воды въ двухъ точкахъ. 


1875 2. 


Работы производились тмтъ же тицомъ, какъ и въ предшествующие два года: 1) даль- 
номфрнымь способомь оть г. А60, мимо кирки Ресо, г. Нодендаль и кирки Меримаску 
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до залива Атола, въ семи верстахъ на ©. отъ кирки Римито и трангулящями: 2) на 
пространств между киркою Паргасъ, г. Або, кирками Шйккисъ, Сагу, Ангельшеми, за- 
водомь Тико, проливомъ между островомъ Кимито и материкомъ, до кирки ХЛИттись и 
заливами Гулькронафьердь и Пемаръ-фьердъ и 3) на пространствЪ между городами Або 
и Нодендаль, кирками Велкуа (Пальва) и Римито, больницею Шело и кирками Паргасъ 
и Какекерта. Дальномфрный рядъ и трангулящи имфютъ нЪсколько общихъ точекъ и, 
кромв того, они связаны съ прежними астрономо-геодезическими работами. Всего пройдено 
съ рейками 39 веретъь съ 59 штативами и покрыто траангуляцюнною стью около 
2500 квадр. версть, причемъ опредвлены: 11 закладныхь точекъ, 63 сигнала, 18 другихъ 
предметовъ и уровень моря. 


Въ общей сложности въ шесть лФтъ, съ 1870 по 1875 г. включительно, произведено 
дополиипельныхь. зеодезичесвияь работи», въ Нюландской и Або-Бъернебортской губершяхъ, 
съ примыкающими частями Выборгской и Тавасттусской, дальномврнымъ способомъ, при 


помощи реекъ, 1653 версты съ 3514 точками стояня и тр1ангуляц около 6300 квад- 
ратныхъ верстъ. При этомъ опредфлено: 476 закладныхъ точекъ, 260 пирамидъ, 344 дру- 
гихъ предмета, 73 уровня водъ, въ числ коихъ 12 морскихъ заливовъ. 


Кь сему прилагается вспомогательная таблица для рёшевя треугольниковъ, у кото- 
рыхъ внёиший уголь мене 10°. 
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СПИСОКЪ ПУНЕТОВЪ 


градуснаго измифренйя русской дуги мерид1ана, 


съ показашемъ широтъ и долготъ, вычисленныхъ по даннымъ, сочинешя В. Я. Струве 
(Дуга меридана и пр. 1861 г.), бывшимъ Начальникомъ съемки Финлянди Генералъ- 
Лейтенантомъ Ернефельть. 





Долгота 
оть Дерита *). 


Назван!е пункта. Широта. 
Мекипелюсъ. а В 602 41297400 -- 0914/59./208 
Овартвира с ое ее ое о ое 60 16 37. 911 —0 659. 819 
Ристисари® о... ны 3 60 18553. 499 оО 538. 548 
Тускасъ у ВО О а Чан 60 22 59. 228 — 0 10 0. 080 
о Е О НОО ..| 602647. 561 —0 2920. 776 
ИОН ое оо бе о 6 оо оо во дам = 27 43. 680 +0 431. 641 
Стрёмфореъ..... т ет 60 31 20. 457 — 0 1722. 060 
Коремальмь . О ео ето а ОНО ИЫ 60 35 14. 204 | —0 3152. 090 
Порломъ Т КО Об Он 60 42 4. 435 — 0 4258. 082 
ТОО ОР о бо обо фо баб а 60 42 19.859 ’ — 043 1.234 
Мустила. он .| 6043 33.095 (= =—0 9195. 981 
Эменеурезъь. д. ...... 26.6 60 47 18. 124 —0 58 8.889 
Вилликкала..... ОО Ва оо 9 60 48 35. 048 —0 4631. 780 
Мертентеми о МО оо я 60 51 3.223 —0 3147. 147 
У о. боб о вы ю © о В В 60 55 6.475 — 0 4416. 528 
Мессиле а ОО -9 6 о 61 027. 027 — 1 11 42. 591 
Вахтеристо: о не с в а 61 450.355 —0 51 44. 668 
Везивехмайсь .......... 61 923. 762 —1 147. 965 
о а о! 8 ое вв а 61 1220. 420 —1 19 6. 140 
Сойтинкало йе ее 61 2137. 557 —1 046. 896 
Вирмая ое ее 61 27 2.112 —1 23 58. 659 
Вильяминвуори о... еее нее 61 35 28. 351 — 0 53 44. 163 
ОЙ аа 6 о ор обооесво 61 37 34. 149 —1 1834. 918 
Мм ое име о Ее 61 41558. 950 —1 1 2. 143 
Валиев ори ее ее ВВ 61 4839. 558 —1 1738. 272 
Фаммименити ее ео О ео И ее 61 50 8.399 — 0 4327. 379 
ОЕ 5 бо об оо ев бо бо бою ово 61 5538. 807 —1 11 12. 412 
4 31. 833 —0 45 33. 474 
12 50. 806 ` 1 110. 405 
12 51. 021 —0 32 8. 354 
15 81. 197 —1 210.830 
27 41. 690 — 0 51 28. 622 
29 35. 400 — 0 26 45. 669 
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Ватервуори 


© 


Юзвескюле7; . 


[>] 


Ругимеки 
Лаявуори. .. 


< 5 
Бью 


Мултамяки. 





=> 





Огимеки. 





*) Долгота Дерита относительно Пулкова = — 0714"25:138 = — 3936/11/010. 
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№ Назван!е пункта. Широта. Долгота 
| отъ Дерита. 
34 | Килиимек ® | 088! 5/7 о 92/517 | 
‹ ки, АОИ, Вых - . 62958! 5.000 - 09 21517974 
35 Силмутмеки, „О9Е ВОЙ. ор еоонеань и, о 62 39 5.086 | — 0 2410. 796 1 
36 Иламеки....... ео а 62 42 39.888 | —0 5511. 729 я | 
37 Тистонмекм: В е. УС 62 51 32.544 | —0 3721. 944 и 
ЗИ: Возамеки. | ПИ. А, р и, И .| 62 5547.39 = —01422.215 й. 
39 Ранк але клии ео ‚ВОО 5 62 5730. 046 | +0 23 10.907 И 
ЗО Лехпомоких. В о 63 1351987 |1 0160: 606 | 
41 Пеллемеки. ......... О 68 2248.550 (| +0 2433. 465 
42 Пихлаянмеки ......., 63 30 14. 607 | —0 19 6. 127 
43 Имеки. пм 68 37 47.460 == +0 2119. 193 | 
а авимоки АВ В, |, о вое, Ве. е 
45 "ЕОУТЧЕ Ве ЕАМ КТ РО О ие ое 68 46 5.488 [° 0 55 18.580 № 
46 Саллизенмеки.......... О РО И о 63 49 20.618 (= +0 3346. 167 
47 ораомеки О ВЯ о. ооо ные | 68.6548.75, ‚Ми. 6 22 499 
48 | Муртомеки № 16825765 .............:.|` 63 5955, 426 +0 4037. 694 
49 о ОВа а т лы 64 5 8228 °®° +0 5919. 287 | 
50 (Отан Е аы 64 7 4.942 | - О 2255. 465 
51 Рукава ра СЕ О И 64 1432.871 = 114727. 902 | 
52 Саукковараль нео 64 26 52.898 (| +1 2916. 920 9 
О | 622756. 195 0296555 т 
54 ЗЕНОН О о р ПНВ аки е в 64 3351.739 (= — 01331. 392 1%. 
О а ИЕ ое 0224059.691 ^^ 12 65556 | 
56 атове нев ар а ее О нь 64 43 30. 842 | — 0 4937. 785 
57 Я а 609 | О 302 
58 Бепоканта сви а 64 48 51. 149 | —0 33 55. 964 ит 
59 Ревонцесема . .-....... 5 О бы о 64 49 27.618 | —0 2559. 102 й 
бо Лытонмеви 0... ое [4956 м 852 | 
61 ть о о бо ь а В а Аа ое 64 4936.528 |= +011 48.440 ой 
62 Фо о оо о 9 о а то 5 6 © 5-6 нь во 64 5111.099 | —1 131. 685 | 
8 ЕО Е К ее а 64 55 35. 824 | — 0 4721. 492 
64 барвика на о он 65 025.189 | —1 558.124 НЕ | 
Е. а 65 928.332 1—1 6512 386 и 
66 ОЕ ос НА о ВЕ Че О ее 65 945.311 —129 1.804 {| 
67 | Ронтти...... р бо п 
68 КОИ бб об ооос а о аа Ня 65 23 18.486 | —1 5254. 390 
69 а осо 6655400018201 1059: 916 р 
70 Кивало...... даа о 5 ^а ри 65 49 20. 416 — 1 42 49. 430 | 
71 ОО О БО Оо о о оо. дса Ве а 65 49 44. 570 —2 33 49. 456 
| 72 ВВ О ее ее 66 1 2.204 —2 47 54. 103 
_ 73 Какамавара ........ И 66 824.617 (| —2 3128. 248 
И ем О о 66 1451.46 | —25617.007 ВИ | 
75 Авасакоа Е И 66 23 50. 268 —2 5943. 952 в 
76 Горриланкеро......... Е а 66 2751. 818 —2 42 59. 367 
мивара О о Е 66 34 38. 031 —2 3539. 967 
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и а 
Долгота 
отъ Дерита. 





№ Наввая!е пункта. Широта. 
Е 
78 | Пуллинки ...... сое 6 66938'45.'159 — 2956'19.7758 
79  Киттисвара ... ен 66 48 34. 308 — 2 42 42.150 
80 Пальюккавара. еее нее а 66 58 7. 031 — 83 21255. 968 
81 Оллосвара - О. В 66 58 8.430 —2 3447 628 
82 Илиненвара Е, ое 67 1036. 116 —2 48 8.018 
83 Керроюпукка .. т 67 1635. 349 — 3 2840. 287 
84 Лумивар : Е 67 33 4. 008 39 8. 146 
85 Куйваскеро О о К о ка 0 Е 6 67 33 20. 909 2 5438. 568 














86 Пессинки .. о ЕЕ 54 44. 057 ‚0 3.155 
87 Оллостунтури . и 67 55 27. 291 2 54 43. 928 
| Аунастунтури Зорь 68 14 2.822 53 34. 962 
89 (— Пайтасвара оно 3 4416. 377 
"Аоербтиварь ПИВА оо. по се] 68.8809.019 —3 030. 789 
91 Стуоройви . „001.0 <... О 40 58. 400 3 58 29. 560 


















































№ 








[53 








© 








10 


11 





‚ (Составлень подол 


Наименован1е пункта. 


Утз1они, астр. п. у дома пастора. 
Утс!оки, кирка . 


Оутокоски, аотр. п; 


па остр. у 
И оо о ю ю бов об 
Оутокоски, молельня... ... 


Энаре, астр.п.намызЪ ленсмана. 


Энаре (Тойвонеми), д. ленсмана. 


Вуотонсуу, астр. и. 


у дома вы- 
сельца". . .. а 


Вуотонсуу, домъ высельца. 


Патсоэнниска, астр. п. 


у юрты 
Ханкашеми. НН: 


Мутениа, астр. и. у дома Мутена. 


Мутена, домь Анги-Мутена. 


Тепасто, астр. п. у д. Коскениска. 


Тепасто, домъ Коскениска . 


Муонтонниска, астр. и.близь кирки. 


Муонгонниска, кирка. 


Киттиля, астр. п. у д. ленсмана. 


| Киттиля, кирка. (о 


Соданкюля, астр. п. у станши 
Анне 


Соданкюля, кирка. 


Пелькосенн!еми, 
Алатало И 
Пелькосеннеми, домъ Пелкола- 
Алатало . .. . з 


астр. и. у дома 


Ала-еяскя, астр. п. на двор» до- 
мае нско п а. 


Ала-!еяскя, домъ Ларсъ-Геяско 
Куолаярви, астр. п. у д. пастора. 
Куолаярви, кирка . 

Кем!ярви, астр. пупктъ. 
Кем!ярви, кирка. 

Рованеми, астр. пунктъ. 


Рованеми, отд. колок, кирки, 
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КАТАЛОГЪ 
астрономическихь пунктовъ въ Финляндии. 


Широта. 


69951146." 
69 5150 


69 39 34 
69 39834 


69 48 
69 4 8 
68 5448 


68 54 42 


68 5125 
68 133 
68 134 


68 08 


67 627 
67 626 
67 140 
67 39 


66 58 5 


66 4237 
66 4255 
66 293 
66 293 





ковникомъь Витковским Ъ). 





Долгота, 


отъ Пулкоза. 


Кто 


опредфлялъ. 


Въ какомъ 


Какимъ 


инструментомъ. 
| 








№ доп. кат. 


изд. 1866 г. 





— 59181467 
— 8 1858 


—4 2441 
—4 2427 


| 


12 58 
123 


2 


| 
© 


4 28 


54 85 
54 40 


Е 1 
> 15 


д 


—5 3936 
39.29 


| 
[50 


59 38 
59 40 


© © 


| 

[2 
[52 
<> 
= 
— 


| 

© 
153 
[>> 
< 
— 


© 
ю 
65 
[5 
= 


153 
4 
(©) 
к 
= 


сх 
== 
© 
со 





Ернефельтъ. 


Ернефельтъ. 


Ернефельгъ. 


Ернефельтъ. 


Ернефельть. 


Ернефельть. 


Ернефельтъ. 


Ернефельтъ. 


Ернефельтъ. 


ЕЮрнефельтъ. 


Ернефельтъ. 


Ернефельтъ. 


Ернефельть. 


Ернефельтъ. 


Большевъ 2. 


1865 | 


1865 


1865 


1865 
1565 


1865 


1865 


1865 


1865 


1865 


1865 


1865 


1865 


1864 








Кр. Пист. и 
5 карм. хр. 


Кр. Пист. и 
5 карм. хр. 


Кр. Пист. и 
5 карм. хр. 


Кр. Пист. и 
5 карм. хр. 


Кр. Пист. и 
5 карм. хр. 
Ер. Пист. и 
5 карм. хр. 


Кр. Пист. и 
5 карм. хр. 


Кр. Пист. и 
5 карм. хр. 


Кр. Пист. и 
5 карм. хр. 


Кр. Пист. и 
5 карм. хр 


Кр. Цист. и 
5 карм. хр. 


Кр. Пист. и 
5 карм. хр. 


Кр. Пист. и 
5 карм. хр. 


Вр. Пист. и 
5 карм. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 1бат. хр. 





















ЕЕ 
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Долгота Кто Какимъ | 


Наименован!е пункта. Широта. 
отъ Пулкова. | опредФлялъ. 
| 


Въ какомъ 
№ каталога 
изд. 1868 г. 
№ доп. кат. 
изд. 1866г. 


| 
инструментомъ. 


Тервола, астр. п. у почт. станщи. | 66° 5146’ | — 5030/147 Ернефельтъ. Кр. Пист. и 
5 карм. хр. 








Тервола, кирка. .... с 4 56 5 3129 





Торнео, астр. пунктъ..... 50 57. 6 1048. Большевъ 2. Верт. кр. Реис. 


Торнео, кирка въ верхн. городф. 5 5056. } 1044. : и 16 стол. хр. 














Куйванеми, астр. пункть. ... 34 50. 5 818. Большевъ 2. Верт. кр. Ренс. 
и 16 стол. хр. 











Куйванеми, отд. колок. кирки . 5 3450. 6 8 16. 


| 1окярви, астр. и. близь кирки . 30 23. 45 4. Большевъ 2. Верт. кр. Реис. 
и 16 стол. хр. 
' Пудасъ-ярви, астр. и. близь кирки. 5 23 18. 25 51. Большевь 2. Верт. кр. Ренс. 
и 16 стол. хр. 
| Мараннгеми, астр.п.на0-вЪ Карл-э и 45 44. Большевь 2. Верт. кр. Реис. 
и 16 стол. хр. 








Мар!аннеми, маякъ......| 65 228. 45 49. 


Улеаборгъ, колокольня кирки. . 051. 4 5112.9 | Форшь и Верт. кр. Рене. 

.- | Юрнефельть. и телеграфъ. 

Пуоланго, астр. п. близь кирки. 5157. 359 0.0 | Большевъ 2. 1864 | Верт. кр. Реис. 

| и 16 стол. хр. 





Таску, астр. пунктъ. ..... 4 42 38. 4 56 27. : Большевъ 2. | 1861 | Верт. кр. Реис. 
| и 16 стол. хр. 


Таску, маякъ на островз . ь 42 39. : 5 5628. | : 
Брагестадъ, астр. пункть .. 41 17. 50 49. 6 Большевъ 2. | 1861 | Верт. кр. Рене. 
' я Е | и 16 стол. хр. : 
Брагестадъ, колокольня кирки. . 41 19. 50 51. | 
| : 
о 





Хюрюнсальми, астр. и.близь кирки. 4 4050. : 49 7. Большевъ 1864 | Верт. кр. Рене. 
и 16 стол. хр. 
Верт. кр. Репс. 


и 16 стол. хр. 


(1862 


| Францила, астр. пунктъ. ... 4 3019. - 40 12. Большевъ 1864 





Францила, отд. колок. кирки. . 80 20. 40 8. | 
| (1861 
| Пюхайоки, астр. п. у д. пастора. | 64 2759.4 | 4.16. 8 Большевъ 2. 1862 | Верт. кр. Ренс. 


| Пюхайоки, колок. у кладбища. .| 64 27 59.7 | 493. : 1864 | и 16 стол. хр. 








Калла, астр. пунктъ. ..... 18 88. : Большевь 2. 1861 | Верт. кр. Ренс. 
Калла, кирка на о. Маакалла . 18 53.6 и 
| | 
Кала!оки, астр. пунктъ. .... 15 15. : } Большевъ 2. | 1861 Верт. кр. Реис. 


Кала!оки, отд. колок. у кирки . ›4 15 15. | оо 





Пиипола, астр. пункть.....| 64 1041.: ‘ 81. Большевъ 2. вы Верт. кр. Ренс. 


| и 16 стол. хр. 








Пипола, отд. колок. кирки. .. 10 59. 
` Хаапавеси, астр. п. у почтов. ст. | 64 8 5. 29. Большевъ 2 Верт. кр. Реис. 


Г. 
| и 16 стол. хр. 


Хаапавеси, отд. колок. кирки. . 4 8 23. 


Соткамо, астр. пунктъ. ... 4 150.6 } Большевъ 2. \тор- | Верт. кр. Рене. 


Соткамо, новая колок. кирки. .| 64 752.9 | и 16 стол. хр. 


Кухмонтеми, астр. пунктъ .. .| 64 739.2 48 55. 8 Большевъ 2. | Верт. кр. Ренс. 


| Кухмонеми, отд. колок. кирки . 54 737.4 48 56.7 | | и 16 стол. хр. 


| 1862 | 
’ Муртамяки, астр. пунктъ. ... 59 57.0 55 39. Большевъ 2. 431863 | Верт. кр. Рене. 
1865 и 16 стол. хр. | 40 





Муртамяки *), сигн. град. измЪу. | 68 5957.1 2 55 40.3 

















*) Сигналь Муртамлки послф градуснаго измЪреня былъ перенесенъ на другое мБсто, о чемъ кал. Большеву 2 
ничего небыло извЪетно. 
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. Долгота | 
Наименован!е пункта. Широта. | 
оть Пулкова. | опредфлялъ. 


№ доп. кат 


Какимъ 


= | инструментомь. 


Въ какомь 
№ каталога, 
изд. 1863 г 
изд. 1866 г 


Танкаръ, астр. пункть. ... .| 639565875 | — 7098/3576 рольшевъ 2. | 1861 | Верт. кр. Ренс. 
| и 16 стол. хр. 
| 
о | 
|168 Верт. кр. Репс. 
Ги 16 стол. хр. 


Танкаръ, маякъ на остров? . .| 63 5658.0 | —7 2840.9 


Стеви-нове, астр. пунктъ. ...| 63 5433.0 48 56. Хольшеръ 2. 


Стеви-нове, крестъ колок. новой 
кирки Ще Р.И. т. 63. 54.36, 48 57. 
Гамля-Карлебю, астр. пунктъ. .| 63 5016. 11 44. Форшъ и | Верт. кр. Репс. 


Гамля-Карлебю, отд. кол. кирки. | 63 5015. 11 47. Ернефельтт. | и телеграфъ. 


Месшеръ, астр. пункть .... 43 41. 44 28. Большезъ 2. 61 Верт. кр. Репс. 


Месшеръ, маяк. ...... 43 42. 44 29. и 16 стол. хр. 


Якобстадъ, астр. пунктъ. ... 40 34. 37 25. ‹ Большевъ 2. Верт. кр. Репс. 


Якобстадъ, отд. колок. кирки . 3 4054. : 37 22. & и 16 стол. хр. 


Пюхяярви, астр. пунктъ. ... 3 38 31.4 21 8.2 Большевъ 2. | Верт. кр. Репс. 


(1864 | и 16 стол. хр 
Пюхяярви, отд. колок. кирки. . 38 29. 421 6. в 





Гелларъ-Хеллгрундъ, астр. пункту. 8 38 25. : 7 5431.3  Большевъ 2. | 1861 | Верт. кр. Ренс. 
Гелларъ-Хеллгрундъ, маякъ. .. 38 27. 54 34. О 4 
о Верт. кр. Ренс. 
085 | и 16 стол. хр. 








иденсальми, астр. пунктъ. .. 3 3452. 920. Сольшезвъ 3. 
|иденсальми, отд. колок. кирки. }3 3451.6 


[1863 | 


р ^ 
1365 Верт. кр. Реп. 


| 0 | И 16 стол. хр. 
т | Верт. кр. Ренс. 
| и 16 стол. хр. 


Нурмесъ, астр. пунктъ у кирки. 3 3328.2 | 1 р Большевь 2. 


о 


Каустбю, астр. пунктъ. Большевъ 2. 


| Каустбю, отд. колок. кирки 


| Ню-Карлебю, астр. пункть. .. : ь 47 53. Большегъ 2. | 1861`| Верт. кр. Ренс. 
и 16 стол. хр. 


Ню-Карлебю, кол. надъ киркой 
Свят. Бригиты ме 


| Стуббенъ, астр. пункть.... . 8 ый Большевъ 2. | 1861 | Верт. кр. Репс. 


и 16 стол. хр. 
Стуббенъ, маякъ 16 стол. х] 


Раутаваара, астр. пункть... 9 38. : в Большевъ 2. | 1865 | Верт. кр. Репс. 


и 16 стол. хр. 
Раутаваара, крестъь на кирк%. 1 


| 
Куммельшеръ, астр. пунктт. .. 27. ь Ернефельтт. | 1860 | Верт. кр. Рес. 
Куммельшеръ, маякъ. ть в 
[1862 


1864 Верт. кр. Репс. 


и 16 стол. хр. 


Пихтипудасъ, астр. пункть. .. 2 15.2 4. Большевъ 2. 


Пихтипудасъ, отд. колок. кирки. 


Скогшеръ, астр. пункть.... ‹ . 89: Большевъ 2. | 1861 | Верт. кр. Репс. 
[1968 и 16 стол. хр. 
11865 Зерт. кр. Репс. 

| и 16 стол. хр. 


П'елисъ, астр. пунктъ..... : 5 ь Большевъ 2. 


ПШелисъ, отд. колок. кирки. 


. о оавьдй, 
о змы я: 


Юуга, астр. п. у почт. станщи. 4 48. . Большевъ 2. | 1865 | Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 
Норшеръ, астр. пункть .... ь 815.2 Ернефельтъ. | 1860 | Верт. кр. Ренс. 
| и 16 стол. хр. | — 


у 








Норшеръ, маякъ . 























пекин. 

































































Наименован!е пункта. Широта. 


П'елавеси (Раннанкюля), астр. п. | 63013'55/1 


Перхо, астр. пунктъ. 


1 
1 


о. 1 
Перхо, отд. колок. кирки . 6. 8 


Корсъ-эръ, астр. пунктъ. ... 8 1115. 
Керсъ-эръ, морской знакъ. .. 8 1116. 
Николайстадъ, астр. пунктъ .. 5458. 


Николайстадъ, колок. кирки .. 540. 


В'итасаари, астр. пунктъ. ... 
Витасаари, отд. колок. кирки 
ие ОО о обо бою вс 
Ваза, эстр. п. у телегр. станции. 


Ваза, городская каланча. ... 


Реншеръ, астр. пунктъ ... 


Реншеръ, башия на остров. 


Алаярви, астр. п. близь кирки . 


© 


[22 


© © 


Каави, астр. пунктъ. .. 


Каави, отд. колок. кирки 


[2х 
— 
сл 
<> 


Лаппо, астр. пунктъ. 


л 
[© 2) 
= 


Лаппо, отд. колок. кирки 


© 
[55] 
© 
= 


Мойкепя, астр. пунктъ. 


сл 
© 
©> 
— 


Мойкепя, сфв.-в. морской знакъ . 


© 
[5% 
[5 
— 


Куоп!о, астр. п. у фииской ц. 


[д 
© 
[4] 
[62 


Куоп!о, колок. финской церкви. 


д 
[55 
во 
[#2 


Куопо, колок. финской церкри . 


Саар!ярви, астр. пунктъ 
Саар!ярви, отд. колок. кирки . 


Иломантсъ, астр. пунктъ. ... 
Иломантсъ, кол. надъ прав. церк. 


Кильпимяки, сигн. град. измЪр. . 


| Раутелямпи, астр. пунктъ .. 


Раутелямпи, отд. колок. кирки 


| Эвермаркъ, астр. пунктъ. . 
| Эвермаркъ, тотъ же пунктъ 





Эвермаркъ, приведеше на крестъ 
| кацеллы. ‘еее. 


72 1ознсуу, астр. пункть. .... 35 40. 
35 40.0 | 


| 1юэнсуу, нов. колок. кирки, прив. - 2.4 | 


| 1оэнсуу, тотъь же пупктъ. 








Долгота 


отъ Пулкова. 


3934/18/3 

5 5448.5 

5 5444. 
1051. 
10 50. 
43 14. 


:2 59. 





Кто 


опред$лялз. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Ернефельтз. 


Форшъ и 
Ернефельтъ. 


Большевъ 2. 


Форшъ и 
Ернефельтъ. 


Ернефельтъ. 


Большевъ 2. 


Большезъ 2. 


Большевъ 


Ернефельтъ. 


Большевъ. 


Большезвь 2 и 
Лескиненъ. 
Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Ернефельтъ. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 
Лескиненъ и 


Большевъ 2. 


Въ какомь 


1860 


|1862 
1864 


1860 


1864 


(1363 
1365 


[1861 
1861 


1860 


1862 
[1863 


1869 


1862 
1864 


1865 


1865 
[1862 
1864 
11365 


1860 
1861 








Какимъ 


инструментомъ. 


Верт. кр. Ренс. 
и 16 стол. хр. 
Верт. кр. Ренс. 
и 16 стол. хр. | 


Верт. кр. Репе. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и телеграфъ. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Ренс. 
и телеграфъ. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 
Верт. кр. Реис. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Ренс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Ренс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Телеграф. 


Верт. кр. Реис. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 
Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр.Р. и16 хр. 


Верт. кр. Реис. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Ренс. 
и 16 стол. хр. 


Телеграфъ. 





° каталога 


№ доп. кат. 


изд. 1866 г. 




















74 


76 


77 


80 


81 

















Наименован!е пункта. 


Алаво, астр. п. у хлёбн. магаз. 


Алаво, колок. у кирки Куортани. 


Грютшеръ, астр. пункть. 


Грютшеръ, МОЕ знакъ А. 
камней) . ь 


Леппявирта, астр. пункту. 
Леппявирта, колокольня 


Хейнавеси, астр. пунктъ . 


Хейнавеси, 


крестъ 
кирки Е 


на куполЪ 


‚ Хейнавеси, отд. колок. кирки. 


Кауха!они, астр. пункть. 
Кауха!они, тоть же пункте. 


Кауха они, приведене на, кирку. 


Корписельна, астр. пунктъ . 


Корписелька, КоЛоК. НАДЪ прав. ц. 


Птексямяки, астр. пунктъ. 


ПТенсямяни, отд. колок. кирки. . 


Кристинестадъ, астр. пунктъ . 
Кристинестадъ, колок. кирки. 
Кристинестадъ, башня ратуши . 


Кеуру, астр. п. у д. Ленсмана . 
Кеуру, колокольня кирки 


Рауненмяки и ситналъ 
градусн. изм$р... И 


Кдесъ, астр. пунктъ 


Кидесъ, отд. колок. кирки. 


Паркана, астр. пунють . 


Паркана, колок. кирки. 


Ханга!оки, астр. пунктъ. 
Ханга!они, тотъ же пунктъ. 


Ханга!оки, кирка, приведеше . 


Кангаснеми, астр. п. у кладбища. 
Кангаснеми, отд. кол. кирки. 


Руовеси, астр. пунктъ 1861 г. 
Руовеси, отд. колол. у кирки. 


Суйстамо, астр. пункть 


Суйстамо, колок. новой церкви. 





Широта. 


62935/17./7 
62 35 19. 5 


62 33 58. 0 


62 96 1.9 
62 25 59.5 
62 2515.1 
62 25 17.4 

О 


62 2033. 6 
62 20 38.9 
62 13 3. 
62 18 2. 
62 1627. 
62 1630. 
62 1628. 


> < < 5 


© @^ 
5 5 
ны 
хх © 
ыы 
<> 
ды 


62 1247.8 
62 546.1 
62 545.3 
62 045.2 
62 048.1 


61 59 32. 6 
61 59 28. 5 


61 59 9.9 
61 59 7.6 


61 5446.7 | +0 
61 54 47.1 


152) 
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Долгота, 
отъ Пулкова. 


— 6594212511 


— 6 4226.0 | 


— 9115156. 7 


152) 
© 
[52] 
© 
[5%] 


| 
153 
2) 
[52 
—- 
<> 
<> 


ь 
= 


| 
> 
ГУ 
| 
5 
© © 


—0 41 18. 


ыы 
о 
& - 
> 5 
© < 


| 

к 
© 
3 
о 
= 
© 


—8 


— 8 40 48. 4 


> 
[— @> 65 => 


— 8 4050.4 | 


—6 
—6 15 2.2 
48 54.6 
О 48 54.1 





Вто 


опред$лялъ. 


Большевъ 9. 


Ернефельтъ. 


Большевъ 2. 


Хольшевъ 9. 


Ернефельтт. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Ернефельтъ. 


Большевъ 2. 


Большевъ 


Большевъ 


Большевъ $ 


Ернефельтъ. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Большевъ 9. 








1 


5 


> 


|] 


| 1865 


Въ какомъ 


году. 


-- 
[© 
© 
= 


11864 


| 1860 


1865 


| 1861 


| 
} 
| 





| 





1864 


| 
1862 
1864 
1868 


1864 


1860 


| 1861 


1862 


[1361 
11864 


| 
| 





1865 | 





| и 16 


| 


Какимъ 


инструментомъ. 


Верт. кр. Рене. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Ренс. | 
и 16 стол. хр. 


Зерт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Ренс. 
и 16 стол. хр. | 


| Верт. кр. Репс. 


и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Ренс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. | 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. | 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. | 
и 16 стол. хр. | 


> 


Верт. кр. Ренс. 
и 16 стол. хр. | 
Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. 
и 16 


кр. Репс. 
стол. хр. 


Верт. кр. Реис. 


и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. | 
и 16 стол. хр. 


кр. Ренс. 
стол. хр. 


Верт. 


Ея 
9 | ах 
их | но 
ао : 9 
г я = 
8. о 
ии | не 
2 | © 
5 








— 1144 


— 1146 





1104. 


— |166 



























= "ЕК етич... 






































ний 
Уи 













№ | 


89 


90 


91 


94 


97 


98 


99 


100 


101 


102 


103 


104 


105 


106 

































Наименован!е пункта. 


1оккасъ, астр. пунктъ.. 


1оккасъ, колокольня кирки. 


Ямся, астр. пунктъ . 
Ямся, новая каменная колок. 


Нюслотъ, астр. пунктъ. 


Нюслотъ, колок. прав. церкви . 


Гаванъ Бренд-э а т 
Пункть. нь 

Гаванъ Бренд-э, флюгеръ на сос- 
нф, на сз. берегу гавани . 
Икалисъ, астр. пунктъ. ... 
Икалисъ, отд. стоящая нов. кол. 


Сердоболь, астр. пунктъ. 


Сердоболь, отд. кол. лютер. ц 


С.-Михель, астр. пункть, ... 


С.-Михель, отд. колок. кирки. 


Париккала, астр. пунктъ. 
Париккала, отд. колок. кирки. 


Пуумала, астр. пунктъ. 


Пуумала, отд. колок. кирки. 


Тамерфорсъ, астр. пунктъ . 


| Тамерфорсъ, отд. колок. кирки. 


Бьёрнеборгъ, астр. п. у тел. ст. 


| Бьёрнеборгъ, колок. кирки . . 


Себшеръ, астр. пунктъ 


| Себшеръ, балшия, морской знажъ. 


Сальмисъ, астр. п. у почт. ст. . 
Луотойсъ, астр. пунктъ. .. 
Луопойсъ, крестъ на куп. кирки. 


Петершеръ, астр. пунктъ .. 


Петершеръ, морской знакз. 


Суоменнеми, астр. пунктъ . 


Суоменнеми, отд. колок. кирки. 


Руокалаксъ, астр. пунктъ . 
Руокалаксъ, колок. кирки . 


Хейнола, астр. пунктъ . 


Хейнола, отд. колок. кирки, 


Широта. 


6195815873 


61 51 9.4 


61 5110.2 | 


61 46 15.6 
61 46 16.0 
11.8 
12.2 


<> 
= 
с Ге 
Це 


61 4111.2 
61 41 9.1 
61 3231.9 
61 32 29.1 
61 3118.2 
61 31 20. 6 


61 2956.0 
61 2955.9 


61 2911.3 
61 2920.7 


61 28 43.8 
61 28 45.2 


61 2215.0 | 


61 2146. 5 
61 21 42. 3 


61 2042.2 
61 2041.8 


61 19 14.5 
61 19 15. 3 


61 1657. 4 
61 1656. 6 


61 12 0.0 
01 12 1.4 | 





Долгота 


| 
отъ Пулкова. | 


— 2028! 672 | 
—2 2812.0 
—5 838.5 
—5 338. 


г 


—1 26 3. 
—1 26 3. 


Я © 


50 46.0 


©) 
© 
> 
= 
> 
Г% 


| 

р“ 
— 
сл 
(>) 
< 


ра 
-= 
д © 
сл 
(=>) 
= 





+ 0 2152. 5 
--0 21 50.0 
—8 412.8 
—3 416.5 
—0 4947.3 
—0 4951.9 | 
—2 855.2 | 
2855. 8 


— 6 33 52.2 
— 6 33 53. 8 


— 8 3138. 5 
— 8 3156.2 


— 8 5836. 6 
— 8 5836.7 


+1 39117. 6 
—5 4018.8 
5 40 22. 8 
8 5636.9 
—8 5635.2 


—2 5234.2 
—2 5230.7 


—1 2952.2 
—1 2952.9 


—4 1721. 6 
—4 1718.5 





Кто 


опред ляль. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Ернефельтъ. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Форшъ и 
Ернефельтъ. 


Ернефельтъ. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Ернефельтъ. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Большевъ 2. 


Въ какомъ 
году. 


1865 


[1861 
1864 


1863 
1865 


1860 


1861 


1868 
1865 


1862 


1863 


[1862 
|1865 


[1861 
1864 


1860 


1860 
| 


1865 


1861 
1864 


1860 
1862 


[1862 
1863 


1862 


Какимъ 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Рене. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репе. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и телеграфъ. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 
Верт. кр. Репс. 


| и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Ренс. 


Ги 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Репс. 


| и 16 стол. хр. 








инструментомт. 


Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. 





№ каталога 
изд. 1863 г. 


65 


№ доп. кат. 
изд. 1866 г. 


174. 


175 


176 


184. 


187 


1190 


194 


196 


199 








В 
|. 
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№ | Наименоване пункта. 


ориирынеезыы 





107| Виттисъ, астр. пунктъ. . 





Виттисъ, тотъ же пунктъ .. 


‚ Виттисъ, кирка, приведеше 
' 105] Раумо, астр. пунктъ. 
| Раумо, кирка. 

109| Урдала, астр. пунктъ. 


Урд!ала, колок. кирки. 


110] Вильманстрандъ, астр. пункть . 





Вильманстрандъ, отд. кол. кирки. 


Кексгольмъ, астр. пункть . 
Кексгольмъ, колок. правосл. ц.. 


112| Тавастгусъ, астр. пунктъ 





Тавастгусъ, колок. кирки . 


113| Вальмала, астр. пункть. . 


Вальнала, отд. колок. кирки. 


114 Лекъ-э, астр. пункть . 


| Лекъ-э, башня, морской знакъ. 


С.-Андре, астр. пунктъ. 





С.-Андре, отд. колок. кирки 


116| 


Нюстадъ, шаръ подъ ифтухомъ 
| на киркф..... 9 


Нюстадъ, астр. пунктъ . 


| Нюстадъ, новая кирка. . 


| 117| Пеутисъ, астр. пункть. 
Пеутисъ, тотъ же пунктъ 


Пеутисъ, кирка, приведене 


118| Эншеръ, астр. пункть. 


Эншеръ, маякь. ...... 


119] Выборгъ, астр. и, на Выборгск. 


форштадт$ ..... 
Выборгъ, астр. п. у башни замка. 
Выборгъ, башня замка. .. 





Выборгъ, астр. п. на Петерб. 
форштадтв ......... 


Саккола, астр. п. у кирки. 


Сакъярви, астр. пункть.... 


Сакъярви, колок. кирки... 























Широта. 


6191014774. 
61 1047.3 
+ 2.2 
61 747.4 
61 747.7 
61 451.4 
61 452.1 
61 319.5 
61 320.3 
61 2 6.4 | 
9 Я 15 


60 59 46. 
60 59 48. 





© © 


60 56 17. 
60 56 14.7 


> 


60 56 3.1 
60 56 3.7 





60 55 3 
60 55 4.8 





60 48 3.6 | 


60 4755. 8 
60 48 5. 


сл 





60 45 42. 
60 45 41. 


<> ©> 


© 


60 
60 45 2.7 


Г 
© 
=>) 


60 43 8.9 
60 4252.0 
60 4251.6. 


60 4237.2 
60 4145.1 


60 37 51.9 
60 5753.5 | 


— 159 — 


Долгота 


отъ Пулкова. 


— 7038/81 
38 10. 
— 1. 


—7 


—8 
—8 


26 
—6 


—2 


559 


В 


| —8 


—7 


| 7 


48 39. 
48 45. 
46 50. 
46 57. 

831. 

829.6 | 
1242. 
12 45. 
51 38. 
5130. 
82 3. 
31 59. 3 


11 14. 
11 18. 
1031. 
10 89. 


54 58. ‹ 


55 15. 


5459. 


41 8. 
41 10. 


54 8. 
7 0. 
9553. 


9 56. 


м © 





4 
4 
7 


© 












а 
| Кто 2 Какимъ 
опредлялъ. я В | инструментом». 
мя | 
Ернефельтъ. | 1860 | Верт. кр. Рес. 
Большевъ. | 1861 [п 16 стол. хр. 
| | | 
Ернефельтъ. - 1860 | Верт. кр. Реис. 
| и 16 стол. хр. 
Большевъ 2. | 1861 | Верт. кр. Реис. 
и 16 стол. хр. 
Большевь 2. 1862 | Верт. кр. Реис. 
и 16 стол. хр. 
| Большевъ 2. и Верт. кр. Репс. 
| °|и 16 стол. хр. 
Большевъ 2. ыы Верт. кр. Репс. 
и 16 стол. хр. | 





Е В 
яя яя 
28% | шо 
| но ==) 
#0 | нм 
ве 
ин на 
о | 
Е 





Большевъ 2. 1862 | Верт. кр. Репс. 


и 16 стол. хр. | 


| Верт. кр. Ренс. 
Гы 16 стол. хр. | 


Ернефельтъ. 1860 


[1862 | 


Большевъ 2. [1863 


Верт. кр. Репс. 
| и 16 стол. хр. 
1860 


Ернефельтъ. Верт. кр. Ренс. 


и 16 стол. хр. 


Ернефельтъ. 1860 || Верт. кр. Ренс. 


Большевъ 2. 1861 ]и 16 стол. хр. 


Ернефельтъ. 1860 Верт. кр. Реис. 


| и 16 стол. хр. 


Большевъ 2. | 1865 Верт. кр. Реис. 
| 1862,3,4| и 16 стол. хр. 
Фуссъи Ернеф. т Е 
| 1368 Телегра4ръ. 
Боль. и Лескин. | 1869 Телеграфъ. 


Большевь 2. | 1868 Верт. кр. Реис. 
и 16 стол. хр. 
Большевъ 2. | 1865 Верт. кр. Реис. 
| и 16 стол. хр. 

|[1862 и 
Большевъ 2. В Верт. кр. Ренс. 


и 16 стол. хр. 



























— 1208 












































































































































Наименован1е пункта. 


Сомеро, астр. пункт. 


Сомеро, волок. надъ кам. Кирк. 


Фридрихсгамъ, астр. 


п. у Гельс. 
воров: на 5 


Фридрихсгамъ, ратуша. 


Сууримяки, астр. п. у сигнала 


Сууримяки, сигн. тр1анг. 1885 г. 


Або, астр. пунктъ у обсерват. . 


Або, глобусъ на бывш. обсерв. . 


Ловиза, астр. п. у камня Куку- 
стенъ, къ югу отъ кладбища, 
онъ же град. измр. 


Ловиза, колок. каменной кирки. 
Вихтисъ, астр. пунктъ. 
Вихтисъ, колок. кирки. .... 
Брендъ-э, астр. пунктъ 
Брендъ-э, шпиль колокольни. 


Халико, астр. пунктъ 


Халико, отд. колок. кирки. 


2 Борго, астр. пунктъ. 


Борго, колок. кирки. 


Кивинебъ, астр. пункть.. 


Кивинебъ, отд. колок. кирки . 


Гельсингфорсъ, астр. п. Большева 
Гельсингфорсъ, ср. башия обсерв. 


Экенесъ, астр. пуиктъ. 
Экенесъ, колок. кирки. 








Широта. 


Ым—— о 


60937! 2.9 


60 


60 


60: 


60 


60: 
60: 


60 


60 


60: 
60: 


60 
60 


60 2: 
60 2: 


60 
60 


60: 


60 
60 
60 
59 
59 


87 3.6 


941. 
943.2 


58 50.5 


сл 
5 


— 


а 


58 27. 1 





69] 


Долгота, 





оф о + 


отъ Пулкова. 





Кто 


опредВляльъ. 


— 6548'39./8 | Большевъ 2. 
| —6 4845.9 
| 8 8 1.6 Большевь 2. 
| 
| 8 748.9 
—1 3757. 6 Витковсвй. 
—1 3756.9 
—18. 3.5 Ерюгеръ и 
—8 3 3.6 | Ернефельть. 





—4 5398.6 Большевъ 2. 
—4 6 7-2 | Ернеф. и Фуссъ. 
(| —6б 021.1 Большевь 9. 
| 6 019.3 
—9 1622.7 | Ернефельть. 
| —9 1624.5 
| —7 1521.2! Большевъ 9. 
| 1 
— 7 1520.4 | 
—4 3938.1 | Большевь 9. 
—4 3952.4 | 
—0 3542.2 ° Большевь 2. 
| —0 3540.9. 
| 
—5 2215.9 Большевъ 2. 
—5 2221 Ернеф. и Фуссъ. 
—6 5323.9 | Большевъ 9. 





Въ какомь 


году. 


| 19861 


11862 
1864 


1865 


| 1868 


11862, 4 
1868 


1861 
а 


1860 


| 1361 


11862 


11862 
1864 


| 1863 


1868 


[1861 
[1862 





1861,2 





Какимъ 


ииструментомъ. 


Верт. кр. Реис. | 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Ренс, 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Брауэра 
долг. по тртанг. 


| 
Верт. кр. Ренс. | 


и телеграъ. 


Верт. кр. Ренс. 


и телегра/ь. 


Верт. кр. Реис. 
и 16 стол. хр. 


Верт. 
и 16 


кр. Ренс. 
стол. хр. 


Верт. кр. Рес. 
и 16 стол. хр. 


Верт. 
и 16 


кр. Ренс. 
стол. хр. 


Верт. кр. Реис. 
и 16 стол. хр. 


Верт. кр. Ренс. 


и телеграфь. 


Верт. кр. Репе. 
и 16 стол. хр. 
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Астрономическия опред5леня въ Крыму въ 1888 и 1889 г.г. 





(Статья полковника Кульберга). 






Астрономическя работы, произведенныя въ 1888 и 1889 гг. Кавказскимъ Военно- 
Топографическимь Отдфломъ въ Крыму, состояли: 


Г) вь опредфлеи широты, долготы и азимута на основномъ пункть Крымской 
| тр1ангулящи, и 























2) въ опредфлешяхь широть и долготь на нфкоторыхъ другихъ пунктахъ этой 


триангуляции, съ цфлью изслфдованйя отклоневя отвесной лини подъ вмявщемъ крымскихъ 
горъ и Чернаго моря. 





Производство этихъ работь возложено было на Генеральнаго Штаба полковника 
Кульберга; въ опредфлевяхь долготъь по телеграфу принялъ участе также астрономъ 
В. Николаевской Морской Обсерватор1и дЪйствительный статсевй совЪтникъ Кортацци. 





Г. Опредфлешя на основномъ пункт% „Бертранъ®. 


Пунктъ этотъ находится на дачЪ Бертрана, къ сЪверу отъ г. Оеодосш, по ‘керчен- 
ской дорог, между городомъ и южнымъ концомъ базиса, (2*|ь версты отъ города и 
версты оть южнаго конца базиса). На немъ построенъ четырехугольный кирпичный столбъ 
съ фундаментомъ въ 2'), аршина, служиви!й для установки пассажнаго инструмента, 
Гербста № 10, которымъ произведены всЪ наблюден!я на этомъ пункт$. 


1) Широта. 


Широта опредфлена наблюдениями въ первомъ вертикал звЪздъ, кульминирующихъ 
близка къ зениту. Тавя звфзды выбирались изъ списка берлинскаго „ Азтопошзе вез ЛавгБисв“. 
Прохожденя ихъ черезь нити пассажнаго инструмента наблюдались сперва на восток», 
потомъ на западф, причемъ труба оба раза перекладывалась посл наблюденя У-й (сред- 
ней) нити. Рычислев!я произведены по формуламъ, даннымъ въ руководств астрономи 
Шовене (СВапуепей, А шапиа! о{ зрБегса! ап@ ргасйса] азёгопошу. У0]. П, раз. 263). Отечеты 
уровня брались послЪ каждой нити и во всф дни наблюден!й держались весьма, постоянно. 
Поэтому, поправки широтъь за наклонность оси инструмента выведены вполнф надежно. 

21 
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Всего сдфлано 8 опредфлевй широты, результаты которыхъ слФдуюцщие: 








Число. ЗвЪзда. Широта. 
1888 г. Тюля 18 В Гугае 45°3'19185 
„ 1 5 Сус 20. 02 
5 90% В Гугае 19.76 
Августа 13 5 Сусш 19. 67 
5 15 & Сузи 20. 25 
ет 6 5 Сувш 19.84 | 
о &« Сузш 20. 33 , 
а: х Сусш 20.21 | 





Среднее 45°3'19'99 
съ вЪроятною ошибкою == 0706. | 





2) Долвота. 


Долгота опредфлена по телеграфу относительно Николаевской Морской Обсерваторли. 
Для этой цфли отъ телеграфной станщи въ г. Оеодоби была проведена лившя на дачу 
Бертрана и въ одномъ изъ зданй этой дачи устроена временная станщя, съ которой 
телеграфичееке сигналы прямо, безь трансляци, передавались на Николаевскую Обсерва- 
тор!ю, имфющую постоянное соединеве съ правительственнымь телеграфомъ. | 

Въ НиколаевЪ астрономическя наблюденя производились, принадлежащимь Морской | 
Обсерватори, пассажнымъ инструментомъ Брауера, установленнымьъ въ сЪверовосточной 
башнЪ этой обсерваторти. Устройство инструмента почти одинаково съ инструментомъ 
Гербета. Подробное описавше и рисунки такихъ пассажныхъ инструментовь находятся въ 
стальВ Генеральнаго Штаба полковника Рыльке: „ОпредЪлене посредствомъ телеграфа | 
долготь основныхъ пунктовь въ Европейской Росси“. (Записки В.-Т. О. Гл. Шт. т. ХГП). 


Постоянныя двухъ пассажныхъ инструментовъ слёдующия: 


Нити. Разстоян1е нитей. | 
Кр. 056 верхняя кульминация. | 
Инстр. Гербста № 10. Инстр. Брауера. | 
т 50:90 50:04 | 
ТО 37.41 37.56 
Ш 24.44 24.51 
ТУ 11.92 12.22 | 
УТ 12.01 12.55 | 
УП 24.46 55.02 
УШ 37.51 37.43 
1х | 51.03 50.94 | 
Цна одного оборота микрометреннаго винта при окуляр%. . . 54005 571450 | 
ее о кан О о оно оно НОНО 0.58820 | 


А В о о ЕЕ 094 
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Для переноса времени, съ момента наблюдевнй на средый моменть сигналовтъ, слу- | 
жили: въ Оеодоби 4 столовыхъ хронометра; а въ Николаев 3 столовых хронометра и 
нормальные часы, установленные въ мерид1анной залЪ. Хронометры и часы означались: а 
















рт ея Ве оВАЯЙЙ орыди т 9 а 






въ @еодоси: въ Николаев: - | 
Р1Ш 54, тринадцатибойщикь . Р, РШ 63, тринадцатибойщикъ. ИП | 
Еко@зН. 3084, ‘сред. ... 1 И, 06: 9123, сред. .,мш... й | 
Ето4зВ. 3106, звзд...... У, В 
У И И В Нормальные часы, звфзд. .. М 





О пажа 





Поправки часовъ опредфлялись изъ наблюдений въ вертикаль полярной, по способу 
Деллена. На каждой станши наблюдались ежедневно, по возможности, двЪ поправки; въ 
промежуткв между ними передавались телеграфическе сигналы. Для исключеня личнаго 
уравнен!я, наблюдатели два раза мЪфнялись мфстами; при этомъ пассажные инструменты и 
хронометры оставались на м$стахт, а перевозились только одни реле для према сигна- 
ловъ. Съ 21-во Тюля но 13-е Августа получено всего 14 удачныхъ вечеровъ, а именно: 
при первомъ разм5щеви наблюдателей (Кортацци въ НиколаевЪ, Кульбергъ въ Оеодоем)—5, 
| при второмъ (Кульбергь въ НиколаевЪ, Кортацци въ Эеодос1и)— 6, при третьемъ (Кортащци 
въ НиколаевЪ, Кульбертеь въ Эеодост)—3. Гезультаты этихъ опредфлевй приводятся въ 
| слфдующихь таблицахъ, въ которыхъ Р и П означаютъ тринадцатибойщики, Уи & хроно- 
метры, по которымъ производились наблюден!я, а о замедлеше тока. 






























Результаты сравней по сигналамт: 


И Число Сред. мом. УП П-7 Р-й УР 
1888 г, сигналовтъ по У. Сигналы. Сравнен!е. Сигналы. Сравненте. й 
Толя 91 107 5704 1'40”"22:188 — 16234” 1186 — 107 2”48:274 — 14711"З57Б йе 
т Ор. . 843 99 44 6.108 30 15.90 958 59.155 15 22.83 
ы 23. . 1850 19.5 47 54.146 26 25.18 55 5.432 19 14.51 
и 24. . 183591 1Я 51 42.434 22 35.32 51 12.401 23 5.31 р 
| 5 25. . 18153 16 55 30.283 18 45.26 47 19.628 26 55.90 


юля 31. . 1996” 0; 8'18”93:704 — 1555"37:93 9'23"56:157 14550” 4:38 
Августа 1. . 1916 0 29 10.708 51 48.49 20 5.387 53 53.71 
| ый ЭГ. 1932 0 96 1.589 47 54.89 16 9.674 57 46.10 


за 951580 29 52.351 44 1.25 12 14.205 15 1 39.38 
| и о о 199 © 53 39.084 40 11.54 8 22.680 5 27.90 
| „- 9120112110 57 33.513 56 14.31 4 23.380 9 24.42 
] Августа 10. . 19252т35' 8756"28:098 1517” 6:55 8745" 9:630 — 15128”32:00 
й т 88: 20032 90 17196 13 15.16 41 8.480 32 23.87 
й 12. . 20 330 4 5.422 9 24.51 37 14.796 86 15.13 ° 











| | й т 
Вы 


| 
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У 


По сигналамъ По сигналам 
изъ Николаева. изъ Оеодоси. 


0714”'24:048 0'14”24:024 0'14"'24:04 - 0:024 
22.008 21.985 22.00 -- 0.023 
19.926 19.942 19.93 — 0.016 
17.154 17.711 17.13 - 0.043 
15.548 15.528 15.54 -- 0.015 


Среднее. 20 


Толя Залы 1:634 1:687 1:64 — 0:003 
Августа, ОЕ 59.128 59.097 59.11 - 0.031 
56.402 56.374 56.39 + 0.028 

о № 53.601 53.585 53.59 —- 0.016 

яв 50.624 50.580 50.60 - 0.044 

Ба 41.323 47.800 47.81 — 0.023 


Августа 10... 34:648 34:630 34:64 -{ 0:01.8 
С 32.356 32.350 32.35 -- 0.006 
И 29.932 29.926 29.93 ++ 0.006 
Называя затёмъ и, и и, поправки часовъ, опредфленныя въ Оеодоси и въ Нико- 
лаев® и приведенныя къ среднему моменту сигналовъ, х личное уравнеше наблюдателей 
въ смыслЪ: поправка, опредфленная Кульбергомъ — поправка, опредфленная Кортацци 
Т, разность долготъ, тогда 


” 


Гжа=и, — 1 + (У— 4). 


Приводимъ отдфльно за каждый день: число наблюденныхъ звЪздъ и поправокъ, 
средйя поправки и, и и, выведенную долготу и приданный ей вЪсъ: 


Число поправокъ и звЁздъ. . 
Число. 9еодосля. Николаевъ. у 1 Г а 
Попр. ЗвЪздъ. Попр. ЗвЪздъ. 


Тюдя 0 91. 19.0180 2 810 0% 413 Ш 0”40:67 13”39:24 
2 5 4 6 1.38 41.51 39.11 

ОЗ 8 8 1.64 49.25 39.32 

10 8 4.59 43.04 39.28 

25. 9 8 1.44 43.71 39.27 


1 8 0”24:03 + 0"47:07 13"38:60 
1 8 26.95 41.32 38.74 
2. 30.11 47.86 38.64 
3. 33.23 48.19 38.63 
4 36.47 48.51 38.56 
5 39.79 48.96 38.64 


г 
Августа 10. 9 +0”5508 — +0”50'б1  13"39'21 
И 57.81 50.96 39.20 
0. 1 0.61 51.45 39.09 


ро 





























— 165 — 


Принимая во вниман!е в%са, получаемъ 
Т, + « = 13"39:231 
Т-— & =13 38.635 





Т = 13"38:933 

& = + 0.298 

Приведене къ центру Обсерватори въ Николаевф составляетъ - 0:115; поэтому, дол- 
гота основнаго пункта „Бертранъ“ отъ центра Николаевской Обсерватория 


+ 13”39:048 = 0:012 
или + 3524/4572 = 0'18. 


== 0:012. 


8) Азимутв. 


Азимутъ опредфленъ съ основнаго пункта на пирамиду Тактэль-оба. Наблюден!я про- 
изводились по полярной, пассажнымъ инструментомъ Гербста № 10, слфдующимъ обра- 
зомъ: сперва труба инструмента была установлена въ вертикалЪ полярной; затзмъ по 
направлению оптической оси трубы была выставлена марка, на разстояши 2". веретъ отъ 
инструмента, съ тфмъ, чтобы полярная и марка находились почти въ одномъ вертикал?. 
Потомт, оставляя инструментъ въ томъ же положенши, опредВляли микрометромъ азимутъ 
средней нити по полярной и опустивъ посл сего трубу, изм$ряли микрометромъ же раз- 
стояе марки отъ средней нити. Наведешя на полярную микрометромт, дЪлались по 3 
или по 4 раза, въ положеняхъ ТУ, 0, И; въ каждомъ изъ этихъ положенй микрометръ 
наводился столько же разъ на среднюю нить и на марку. 

Азимуты средней нити вычислялись по таблицамъ Блока. Наблюденя производились 
въ течене 6 дней, причемъ получено: 


Число, Положене Азимутъ Разстоян!е марки Азимутъ 

1888 г. инструмента. средней нити. отъ средней нити. марки. 
Сентября 2. — 8340:311 + 39:712 — 300:599 
— 841.257 - 40.694 .563 
— 342.822 + 42.232 .590 
— 339.907 - 39.301 .606 
— 339.413 + 38.801 .612 
— 326.704 - 26.135 .569 
— 323.051 + 22.505 .546 
— 323.524 + 22.873 .651 
— 332.178 + 31.416 „762 
— 333.817 + 33.177 .640 
— 335.116 + 34.426 .690 


— 337.921 - 36.385 .586 
— 337.325 + 36.198 527 
— 338.663 + 38.174 .489 
— 333.169 + 32.561 .608 
— 334.097 + 38.505 592 
— 385.448 + 34.815 .628 


= 


Сентября 


Сентября 


Сентября 


. Сентября 


Сентября 


Зо Зеоз зо<3 Зеозся Зо 


р авуотиьеитьнк=-Чы = 


а 


ыы 



























































— 166 — 


Соединяя средн!я изъ наблюдешй при круг% Я’, съ наблюдевями при круг 0, имфемъ 
слфдующие азимуты марки: 





Сентября 2...... И 800:595 | а 18 

О— 300.563 | р т: 
Сентября 3....... Т- 300.606 | А 

О— 300.612 | — 300.609 = 9. 13 
Сентября 4...... И — 300.610 

0_ 300.546 — 300.578 = 8. 67 
Сентября 5...... — 300.726 | В о 

0 — 300.640 | и 
Сентября 6...... МИ— 3800.53 | = та 

О — 300.597 | мы ы 
Сентября 7 Т7 — 300.618 | о В 

О Пи: в 

Среднее — 1°15' 896 


Съ вфроятн. ошиб. == 0720 


Уголь между маркою и сигналомъ 'Тажэль-оба былъ измфренъ теодолитомъ Эртеля, 
въ разныхъ частяхъ круга, переставляя его черезъ 30°. Отечеты на кругв производились 
посредетвомъ нонТуса съ точностью 4". Двадцать изм5ренй сдфлано на штатив теодолита, 
нричемъ центрировка составляла — 1'13.23 и двЪнадцать измЪренй произведено. непосред- 
ственно съ каменнаго столба. Изъ всфхъ 32. измЪренй слЪдуетъ, что уголь между маркою 
и пирамидою Таклэль-оба 


59941'11730 = 0.60. 
Вычитая азимутъ марки — 1515'8'96 = 0.20 получаемъ азимутъ направления съ основ- 
наго пункта на пирамиду Тактэль-оба 


МУ? 585°26'2734 = 0.63. 


П. Опредфлен1я на другихъ пунктахъ крымской труангулящи. 


Для изел®доватя отклоненя отвЪсной лиши по широтф, были выбраны па сфверной 
сторон горъ, кромЪ Феодосия, еше 3 пункта и 5 пунктовъ на южномъ берегу полуострова, 
на которыхъ предположено было опредфлить астрономическую широту, & именно: 

1) Кринички, пирамида вблизи почтовой станщи того же назвавя, въ 22-хъ верстахъ 
отъ Оеодоси по Симферопольскому тракту. 

2) Ханзэли, пирамида; первоклассный тригонометрическй пунктъ, ‘возлБ селеня 
Петровки, въ разстояши 25 версть къ юговостоку отъ Симферополя. 

3) Бюкз-Отаркой, селеше въ долинз р%ки Бельбекъ, между Бахчисараемъ и Севасто- 
полемъ; взха поставленная во дворф помфщика Ахметъ-бея. 

4) Оудакз, вЪха на возвышенности, вблизи гостинницы и морскатго берега, 





ИЙ 
| 
| 
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5) Алушипа, колокольня церкви. 

6) Липа, флагштокъ на зеленой балинЪ, принадлежащей гоетинниц® „Россйя“. 

7) Алупка, пограничный столбъ между Алупкою и Мысхоромъ, на берегу моря. 

8) Балаклава, крестъ на купол церкви. 

Чтобы получить также понят!е объ отклонени отвфеной лини по долготЪ, ршено 
было опредфлить по телеграфу долготы двухъ наиболфе интересныхъ въ этомь отношени 
пунктовъ, Балаклавы и Ялты, относительно @еодос1и. 

Для вс$хъ этихъ опредфлен!, полковникъ Кульбергь пользовалея, принадлежащимь 
Кавказскому Военно - Топографическому Отдфлу, вертикальнымь кругомъ Репсольда съ 
микроскопами № 93. При опред$лени долготь д. с. с. Кортацци наблюдаль такимъ же 
вертикальнымь кругомъ Репсольда 1868 г. взятымъь имъ ‘изъ Николаевской Морской 
Обсерваторти. 

Вертикальный кругь № 93 имЪетъ въ фокус окуляра, кромф пары нитей, находя- 
щейся въ серединз поля зря, еще 6 горизонтальныхь нитей, по 3 на ровномъ раз- 
стояи отъ пары, съ каждой ея стороны. 

Цна дфлешй на барабанахъ микрометровъ: 





праваго 1 дЪл. = 2" (1 + 5) 


лЪваго 1 дЪл. = 2" (1 = 15) 


Передъь наблюдешями 1889 г. уровень круга замфненъ другимъ запаенымъ, вслфд- 


стые чего цфна полудфлешя уровня неодинакова для всфхъ наблюденй, а именно: 


въ 1888 г. 1750. 


вЪ 1889 г. — 1. 75. 


ь|а ь] а 


Вертикальный кругъ Николаевской Морской Обсерватори имЪетъ также одну пару 
и 6 горизонтальныхь нитей. Цна полудЪлен!я на уровн% 


АУ т 
И 0.714. 


При веЪхъ послфдующихъ опредфлевяхъ наблюдались исключительно такля звзды, 
среднйя и видимыя мЪста которыхъ даются въ ВегЦиег аз. Таш исв. 


1) Широты. 


Широты опредфлялись измфрешемъ близь-мериланныхъ зенитныхь разстоянй н*- 

сколькихъ. паръ звЪздъ. Каждая пара состояла изъ полярной и одной южной звЪзды, 

| кульминировавшей приблизительно на одной высотЪ съ полярной. Поправка хронометра 
| при этомъ опредЪлялась измфревнемъ зенитныхъ разстоян!й двухъ звфздъ, одной восточной, 
другой западной. При опредфлени широты Балаклавы, поправка часовъ опредфлена по 
способу соотвЪтетвующихь высоть проф. Цингера. Въ 1888 г. наблюдевя производились 
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по хронометру У (Етойзпаш 3106), а въ 1889 г.—по хронометру Х (Мутёл 70). Давлевше 
воздуха наблюдалось по ртутному барометру Фортена. Показаня его, а также температура 
воздуха записывались передъ началомъ и въ конц наблюдений. 








Въ слфдующемъ приводятся результаты опредфлев1й на каждомъ пункт. 


М Б сто. Число. Поправка хронометра. Широта. 















































Кринички, пирамида. . 


Ханъ-Эли. пирамида . 


В!юкъ-Отаркой, вЪха 


Судактъ, вЗха. 


Алушта, церковь 


1888 г. 


Сентября 25. 


Сентября 27. 


Октября 1. 


Октября 11. 


Октября 6. 





АУ= + 0'2"18:16 
въ 19723” по У 


А У= — 070"45:27 
въ 19230” по У 


ЛУ —=—-021 4315 
въ 19749” по У 


АУ 09.50.91 
въ 20749” по У 


А У= + 0'0”15:55 
въ 19755” по У 


Ро]ат18 . 

7 Бегрепыз. 
Ро]аллз . 

« АаиПае. 


45° 4! 8.1 
8.9 
9.0 
9 





Приведене. 


Роал1з . 

Хх АапПае. 
Ро]ал1з . 

9 Лаппае. . 


Приведеше . 


Ро]ат18 . 
5 АайПае. 
9 АаиПае. 
Ро]а115 . 
« Юаище. 


45° 4’ 8"47 
-- 0706 


44558'49.4 
47.6 
48. 8 
48. 05 


`44558'48'46 


— 0:32 


44940'19715 
19.9 
19.1 
20.55 
19.1 





Приведеше . 


Ро]ал15 . 
5 АаиПае. 
Роэ . 
« АдиЦае. 


44°40/'19"56 
-- 0"05 


44°50'2412 
25. 0 
26. 1 
25.1 





Приведене . 
Ро]а11з . 

= Адцати. 
Ро]ат15 . 

« Каише1. . 


Приведене , 


44°50'25'10 
0.00 
44°40'1179 
12.3 
11.0 


— 0:37 
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М $ сто. Число. Поправка хронометра. Широта. 


1888 г. 
Алупка, пограничный столбъ. Октября 4. АУ = — 071"15:32  Роаз. . . 44994'53"0 
въ 19246” по У 5 АааПае. . 54.9 
Ро]... 53-2 
9 АдиПае. . 53. 4 
44524'53'62 
Приведене . - 0723 





Балаклава, куполъ церкви. 1889 г. АХ = + 011"10:99  Роашз. . . 445029'41" 0 
Августа 21. въ 19743" п Х а АаиЙае. . 40.45 

Августа 23. АХ = + 011"22:038  Роаз. .. 40.05 

въ 18214” по Х В Орвшеш. 41.45 





44°29'40/74 
Приведение . -- 0:83 


По согласно между собою отдфльныхъь опредфленй широтъь на каждомъ пунктВ вы- 
ходить, что вЗроятная ошибка широты, опредфленной изъ двухъ паръ звфздъ 


= 0724. 

Ё№ъ этимъ широтамъ присоединимъ еще астрономическую широту Ялты, опредфленную 
въ 1875 г. чинами черноморской гидрографической экспедищи, посредствомъ вертикаль- 
наго круга Репсольда: 

Морской астрономическй пунктъ въ Ялт......... 4499912014. 
Приведен!е къ зеленой балинЪ гостинницы „Росия“..... — 3.7. 


СлЪдовательно широта зеленой башни гостинницы „Росая“ въ ЯлтЪ 


44°29'1677. 


2) Долготы. 


Поправки хронометровъ опредфлялись вертикальными кругами Репсольда, по способу 
соотвЗтетвующихъ высотъ различныхъ звфздъ, генералъ-ма1ора Цингера. Полными опре- 
дЪленями условлено было считать только таке вечера, когда на каждой станцш наблю- 
дено было не менфе четырехъ паръ звфздъ, но обыкновенно наблюдалось еще больше паръ. 
При наблюденши прохожден!й звЪфздъ, д. с. с. Кортацци считалъь полусекундные, а полк. 
Кульбергь только секундные удары хронометра. Подача и праемъ телеграфическихъ сигна- 
ловъ производились какъ обыкновенно. Для разности долготъ Балаклава — Эеодосля, полу- 
‘чено было всего 7 удачныхъ опредфлен!й; для разности Балаклава—Ялта 8 опредфленй. 
Въ обоихъ случаяхъ наблюдатели мфнялись мфстами для исключеня личнаго уравненя, 
причемъ перевозили съ собою всф инструменты. 

22 


Е. Уз 39 


СЗ 


навыка т 


о СВ 


придаст, 
——' 


о 
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При наблюдешяхъ, а также для переноса времени съ моментовъ опредЪлешй попра- 
вокъ на средше моменты сигналовъ, наблюдатели пользовались слфдующими хрономеграми. 


Кортацци. К ульбергъ. 


Кеззе5 1290 (тринадцатибойщикъ). ИП 
У!угёп 73 (сред.). 

Атп. & еп 735 (звЪзд.) 

А]ех. биШаише 1473, (звЪзд.)... 0 


РШ 54 (тринадцатибойщикъь) ... СР 
80050130847 (Сре 
а а С 
от @19 (Е) 6 ооо 


Результаты опредфлен!й изложены отдЪльно за каждый вечеръ, въ нижеприведенныхъ 
таблицах. 


а) ЭОеодос1я — Балаклава. 
Результаты сравнен!й по сигналамъ. 


ХхХ-П 0—П 
Сигналы. Сравнен!е. 


Число. 
1889 г. 


Средьй!й моментъ 
сигнал. по Х. 


(—Р 
Сигналы. 


х-_Р 
Сравнене. 
Кортацци — вь БалаклавЪ, 

17218"36: 8226” 3:63 
1747 32 29 55.08 
115228 83 


17 59 54 


Кульбергь — въ Оеодоси. 
818"27:57 8212”59:37 
2) 22.9) 16 41.89 24 14.18 
44.98 26 16.49 20 30.82 27 59.28 
37 35.46 30 11.29 24 20.64 31 44.19 


Тюля 8°20”28:40 


Кортацци — въ 9еодоси, Кульбергь — въ Балаклав». 


Августа 19543” 6:5 
й она 18 42 38 
» ... 1832 24 


916” 5:02 
19 44.63 
23 329.17 


921925:28 
13 6.45 
16 58.20 


9? 2”41:89 
6 20.46 
10 7.48 


97 972413 
12 58.61 
16 41.43 

х-—( 


По сигналамъ 
изъ Балаклавы. 


+ 077”3 6:06 

32.29 
ь а 28.49 
я ме 24.17 


Тюля 


Августа, + 0*6”42:74 
и о 38.15 


> О _ 34.00 


По сигналамъ 
изъ 9еодоси. 


+ 077”"36:03 
39.29 
28.46 
24.15 
-- 0*6”42:74 
38.18 
33.97 


Суеднее. 


—= 0*7”3 6:04, 


32.29 
28.47 
24.16 


-- 026" 42:74 


38.16 


2 о. 
- 0:03 
0.00 
+ 0.03 
- 0.02 


0.00 
+ 0.03 











33.99 — 0.03 


Означая залтЪмъ поправки хронометровъ, опредфленныя въ Балаклавв и Оеодосли 
черезь ДХи ДЦ личное уравнене ‘разность долготъ Г, имфемтъ: 


Число. Число поправокъ. АХ АО Е а 
| 


9еодос1я. Балаклава. 


Тюля би В. 5 6 
я Пе 5 5 


+ 6” 3:62 
8.48 


- 6”29:62 
30.86 


-- 7"10:05 
9.91 
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Число. Число поправокъ. АХ АС 


ОЭеодос1я. Балаклава. 
Тюля ОЕ 5 6 + 7"10:14 
я И 1 5 


5 (18.21) 39.56 (9.81) 


Га 


+ 6”13:57 - 6”31:90 


ИЕ ирис, 


(3 нити). 


Балаклава. Оеодося. 


АвтуСЩа а 4 4 +0 0.75 13152.26 


я АЯ 5 5 5.88 59.17 
т , 5 3 10.72 53.46 


2 9:70 
8.73 
8.75 


ИИ иничинии 


Примьчане. Наблюдения 29-го Поля по малой точности поправки въ Оеодосли, 
выброшены и потому приведены въ скобкахъ. 


ыы 


6) Ялта — Балаклава. 


Результаты сравневй по сигналамъ. 


Число. 
1889 г. 


Гюля ЗН 
Августа, 
)) 


)) 


Августа, 
)’ 
ь 


33 


Средый моменть Е 
сигнал. по Х. Сигналы. 


Кортацци — въ БалаклавЪ, 
18? 7”16; 8'45”"14:78 
14 21.5 49 5.39 


3 37 52 52.90 
12 33 56 44.58 


Кортацци — въ ЯлтЪ, 


18229"44:5 97 0"37:02 
20 55 4 24.46 
25 8 8 14.12 
29 12 3.25 


хп 


По сигналамъ 


0—1 И—Р 
Сравнеше. Сигналы. 
Кульбергъ — въ Ялтф. 
8237"59:11 
41 53.98 
45 45.76 
49 41.58 


8731"59:61 
85 49.39 
39 36.13 
43 25.98 


Кульбергъ — въ Балаклавъ. 


8*53”3 7:75 8247”16:58 
57 29.32 51 3.45 
9 1 23.38 54 59.55 
5 16.38 58 40.06 


Х-Р 
Сравнен!е. 


8#39"15:20 
435 0.77 
46 43.26 
50 29.00 


8154" 15:86 
57 58.62 
91143: 
5 26.90 


Число. 


Поля В 


Августа 1. 


изъ Балаклавы. 


+ 077” 15:67 


По сигналамъ 


Средиес. 
изъ Ялты. ред 


+ 077”15:59 


+ 077” 15:68 


в, 
о 
Августа 
) 


‚ 


И 


РЗРРЕЩЬЕ > ЧЕ. ЗИМНИЕ 


11.41 
7.14 
3.00 


+ 0*6”59:28 
55.17 
50.72 
46.84 


11.38 
7.13 
3.02 


+ 0*6”59:27 
55.14 
50.74 
46.57 


11.40 
7.13 
3.01 





+ 0*6”59:28 


55.15 
50.73 
46.86 
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Сохраняя прежнйя обозначешя, имЪфемт: 


Число. Число поправокъ. АХ АС Га 
Ялта. Балаклава. 


Толя 31 .. 6 5 + 1”37:83 —- 6"34:15 + 219.31 
Августа 1.... 2 2 42.62 34.97 19.05 
Е, 6 6 47.65 35.73 19.05 
6 4 52.75 36.79 18.97 
Балаклава. Ялта. 
Августа 4.... 4 — 0"20:22 + 8"57:02 + 2"17:96 
6 14.71 58.33 17.89 


) 


.. 


О: 5 9.48 59.00 17.715 
Е 5 4.48 9 0.18 17.80 


ы 
Изъ этихъ таблицъ получаются слфдующия средвйя разности долготь: 
Оеодос1я— Балаклава. Ялта — Балаклава. 
- 0’ 7”10:03 + 0} 2”19:095 
8.75 17.85 


НОТ 9.39 | оо О 2 18.47 | Е 

064! | таз ОТД 

По окончани всЪхъ наблюденй по опредфленио этихъ долготъ, личное уравнене 
между наблюдателями было еще опредфлено непосредственно. Съ этою цЪлью, наблюдатели 
11-го Августа, опредЪлили однимъ и тфмъ же инструментомъ, поочередно, поправку хро- 
нометра по 4-мъ парамъ звфздъ. Изъ этихь наблюдев!й слФдуетъ, что 





о = + 0:61 (Кульбергъ.—Кортацци). 

Если вспомнимъ, что при опредфлен!и разности долготь Оеодосмя—Николаевъ, оба 
наблюдателя, при наблюдени прохожденй звфздъ, вели счетъ полусекундный и что тогда 
личное уравнене между ними получилось: Кульбергь—Кортацци == + 0:298; далфе, 
что при опредфлени послёднихъ двухъ долготь, Кульбергь считалъ секупдные, а Кортацци 
попрежнему полусекундные удары хронометра, причемъ найдено для личнаго уравнешя 
х = + 0'62 (въ среднемъ), то обнаруживается любопытный фактъ, что велЪдстые перехода 
Кульберга отъ полусекунднаго къ секундному счету, личное уравнеше Кульбергь— Вор- 
тацди удвоилось. 

Приведеня съ мФета инструмента на постоянные предметы составляетъ: въ Балаклавф 
на’ кресть купола церкви 0:082 0%, въ ЯлтЪ на зеленую башню гостинницы „Росселя“ 
0:168 УУез, въ Оеодоби на основный астрономическай пунктъ „Бертранъ“ 0:291 Три- 
бавивъ приведеня къ выведеннымъ нами долготамъ, получим: 

9еодосля (пунктъ Бертранъ) отъ Балаклавы (церковь) 

07”9:02 == 0:030. 


Ялта (зеленая башня „Росея“) отъ Балаклавы (церковь). 


0'2”18:29 -= 0:096. 
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Принимая во вниман!е, что долгота Оеодосли отъ Николаева 13”39:048, имфемъ: 

Балаклава (крестъ на куполЪ церкви) отъ центра Николаевской Обсерват.. 0’6”30:028 
или. . 1537'30'4 

Ялта, (зелен. балиня гост. „Росе1я“) отъ центра Николаевской Обсерватори. 0’8”48:248 
или. . 2512'3'7 


ПТ. Отклонеше отвфеной лиши. 


Выше уже сказано было, что вс пункты, на которыхъ производились астрономи- 
ческля наблюденя, включены въ крымскую тр1ангуляцию, проложене которой нача- 
лось въ 1888 г. и въ настоящее время еще продолжается. Чтобы вывести отклонене 
отвфеной лини на этихъ пунктахъ, сравнимъ астрономическля опредфленя съ ихъ геоде- 
зическими координатами. 

Крымская трангулящя вычисляется на основами измЪфреннаго около г. Эеодоеи 
базиса, принимая размфры земли по Кларку 1880 года. 

Географическля координаты астрономическихъ пунктовъ, исчисленныя отъ основнаго 
пункта „Бертранъ“, сл5дующия: 


Долгота 


Широта. отъ Николаева. 


Оеодося, основной пункть. ... 45° 3'2070 3994/4517 
Кринички, пирамида .... 45 4 6.3 
Ханъ-эли, пирамида. ... 44 58 50.4 
ВБюкъ-Отаркой, вЪха.... 44 4028.3 
(Ау, ВЫ обоовосовосос : - 44 5041.8 
ДАНЬ ООВ о в оообобобсов . 44 4038.2 
Ялта, зеленая башня гостинницы „Росселя“. 44 2952.8 2 1141.2 
Алупка, пограничный столбъ. ...... и: 44-25365 
Балаклава, церковы зи. зоне с епава а дей зноя 144 30, 1.4 1. 37.57.22 


Въ этихь широтахъ и долготахъ, однако, заключается еще отклонеше отвеной лии 
на основномъ пунктЪ, которое необходимо опредфлить, чтобы освободить отъ него коор- 
динаты другихъ пунктовъ. Для этой цфли исходными пунктами крымскихъ широтъ и дол- 
готъ, возмемъ таке пункты, для которыхъ, судя по ихъ положению, отклонене отвЪеной 
лини можеть быть принято равнымъ нулю, а именно: для долготъ г. Николаевъ (Обсер- 
ватор!я), для широтъ сигналь Чорюмъ (въ 10 верстахъ къ ю.-з. оть Перекопа). 

Оба пункта входятъ въ первоклассную сЪть новоросейской тр1ангулящи, произво- 
дившейся въ 1849, 50 и 51 г.г. (Зап. В.-Т. Отд. Гл. Шт. т. МХ) а второй, т. е. Чо- 
рюмъ включенъ также первокласснымъ пунктомъ, въ прежнюю крымскую тр1ангуляцио 
1836, 37 и 38 г.г. (Зап. В.-Т. Отд. Гл. Шт. т. ХХГ) такъ что Чорюмъ служить общимъ 


связующимъ пунктомъ этихъ двухъ тр!ангулящй. Что связь эта дЪйствительно вполнЪ 
надежна, явствуетъ изъ описаня новоросс1йской тр1ангуляци, гдЪ на стр. 93, сказано: 
„Въ крымской сЪти каменныхъ кладей подъ пирамидами не дфлалось, исключая Чорюма, 


ее 


нем 


ву“ 
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гдЪ произведены астрономическая наблюдевя, найдены остатки фундамента, служивитато 
вфроятно для постановки инструмента или часовъ“. Въ подтверждене сего укажемъ еще 
на описане прежней крымской тр1ангуляцщи, стр. 90 и 181. 


Съ другой стороны, прежняя и новая крымеыя тр1ангулящи имфютъь также одинъ 
обиий пунктъ, это Чуфутъ-кале, гдЪ по настоящее время вполнЪ сохранился столбъ изъ 
цфльнаго камня съ центромъ, на которомъ производилось опред$лен1е азимута въ 1837 г. 
и надъ которымъ тогда же стояла пирамида. Надъ этимъ же камнемъ и построена пира- 
мида новой трангулящи въ 1888 году. 

Пользуясь данными названныхь трехъ тр!ангулящ, можно вывести геодезическую 
разность долготь Николаевъ-— 9еодос1я. При этомъ, однако, слФдуегь имЪть въ виду, что 
новоросе йская и прежняя крымская тр!ангулящи исчислены по размрамъ земли Валь- 
бека, между тфмъ, какъ при исчислени новой крымской тр1ангуляци приняты размфры 
Кларка *). 


По новоросе!йской трангулящи разность долготь Николаевь—Чорюмъ.. = 1952'25.2 
По прежней крымской трлангулящи разность долготь Чорюмъ—Чуфуть. =0 514.2 


Николаевъ—Чуфутъ-кале. .... =1 5739.4 


Приведене въразмзрамъ Кларка о... сани ние — 1.2 
По новой крымской трангуляши Чуфутъ-кале—@еодойя ....... -1 2055.5 


Геодезическая разность долготь Николаевь—@9еодошя. ..... #9 2431.1 


По телеграфному опред$лен1ю 1888 года: 


Астропомическая разность долготъ Николаевъ—@еодомя ....... 3 2445.7 





Разность астроном.-геодез. .... = - 14.0 


Такимъ образомъ заключаемъ, что отклонеше отвЪсной лини по долготв въ ©9ео- 
доби = + 14.0. 

Исходнымъ пунктомъ для широтъ, мы выбрали пирамиду Чорюмъ, находившуюся на 
разстояни около 150 версть къ сфверу отъ крымскихъ горъ. Астрономическая широта 
пирамиды опредфлена въ 1887 г. весьма тщалельно, универсальнымъ инструментомъ изъ 
большаго ряда зенитныхъ разстоявй полярной и, кромЪ того, еще пассажнымьъ инетру- 
ментомъ по прохождению звздъ черезъь первый вертикалт. Изъ веЪхъ этихъ наблюденй 
получилась широта Чорюма = 46°3'54.7. 





*) Разница между означенными размфрами земли слфдующая: 
по Вальбеку. по Кларку. 


Большая полуось... а 2988858 саж. 2989451.4 саж. 
Сжал - о 
календарем 30278 598.466 
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Позаимствуемъ изъ прежней крымской трангулящи, исчисленной отъ сигнала Чуфутъ- 
кале, геодезичесмя широты пирамидъ Чорюмъ и Чуфутъ-кале: 
Геодезическая широта Чорюма.......... 469 815517 
= ы Чуфутъ-кале....... . 44 4358.8 


Разность... 1919'56"9 


Приведеше къ размВрамъ Кларка. ....... — 0.8 


1919/56" 1 


Принимая теперь Чорюмъ исходнымъ пунктомъ для исчисленя о. 

координать крымской сти, мы получили бы широту пирамиды Чуфуть-кале 
46°3'5477 — 1°19'5671 = 44943'58"6. 
По новой крымской тр!ангуляцщи, исчисленной отъ @еодоси, та же широта получилась 
44944/5"9, 

изъ чего слфдуетъ, что отклонен!е отвесной лиши по широт въ Оеодоси = + 7173. 

Если, затмъ ввести найденныя поправки, по долготф — 14"0 и по широт — 7/3, въ 
нашъ списокъ геодезическихь широтъ и долготъ, получимъ слфдуюпция отклонен1я отвЪ\с- 


ной лини въ Крыму: 


Отилоненая 780 ииротеь. 
и Высота Астрономич. Долгота Испразвленная Отклонеше 
Мъето. въ футахъ. широта. отъ Ииколасва. геодез. широта. астр.-геодезич. 
На сЪверной сторонВ горь: 
(ОЕ ооо о 3 45° 312070 3925, 45° 3'1977 -713 
Кринички ...... 697 18) 4 $0 38 45 359.5 | 9.0 
Хань. 1693 44 58 48.1 Я Я 44 58 43.1 - 5.0 
Б1юкъ-Отаркой .... 279 44 40 19.6 1 36 44 4021.0 —1.4 





На южномъ берегу Крыма: 
(ОИ ии ИА 143 44950'25'1 Вт 44950'40'5 — 1514 
ИИ Бо И 141 44 4011.1 Я 9 44 4030.9 — 19.8 
ЕЛЬ О ОО 52 44 2916.7 я. 15 44 2945.5 -- 28. 8 
Дт ОВН ов ОВ 253 44 2453.8 2 6 2929.2 — 35. 4 
ТЕ ИЕМ Но о обо 74 44 2941.6 1 38 44 2954.1 — 12.5 


Отклоненая по долготь. 


ОО . Высота Астрономич. Исправлениая Отклонене 
въ футахт. долгота. геодез. долгота. астрон.-геодезнч. 
Ниволаевв и 161 0° 0’ 0! 0°_0' 0.0 0:0 
(ООО о ооо бов 13 3 2445.7 3 2431.7 + 14.0 
А М в) ° 9 а 8 2} 1185.9 + 30.5 
Балаклава, ..... 74 1 3730.4 1 3743.2 — 12.8 


маман смертны “ое ыы 


ыы 
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Столь сильныхь отклонен отвфсной лини на южномъ берегу Крыма трудно было 
ожидать, такъ какъ даже выспия вершины хребта Яйлы возвышаются только до 5000 ф. 


надъ уровнемъ моря. Объяснетя можно найти только въ совокупномъ дЪйстви горъ и 
Чернаго моря. По измфрешямъ экспедицш, снаряженной въ 1890 г. Импвраторскимъ 
Географическимь Обществомь для изелфдовашя Чернаго моря, глубина моря къ югу оть 
крымекихъ береговъ доходить до 7000 футъ, но къ западу она не превышаетъ 600 футъ. 
СильнЪфе всего отклонене отвфсной лини отражается на амплитудВ долготь Ялта— Ба- 
лаклава, которая: 


По астрономическому опредзленю. ...... и. 15 1073413378 
По геодезическому опредЪленю. ......... ... 0 3350.0 





ь 4313 


1 с 
45 всей амплитуды. 


— 0-е @ре--о- 


Замф$ченныя опечатки: 
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ТЕ 


Триангуляшя въ Киргизской степи Семипалатинской и Акмолинской 
областей 1878 — 1881 г. 


(Обработалъ полковникь Шмидту). 


1. ПТьль и рафонь работ. 


Тр1ангулящя въ Киргизской степи имфла цфлью дать надежные опорные пункты для 
топографической съемки и, въ то же время, разрзшить сомнфве въ астрономических 
опред$лешяхъ пунктовъ предшествующихь лЪтъ. 

Раонъ работь захватывалъь части узздовъь Каркаралинскаго и Павлодарскаго, Семипа- 
латинской области, и часть уфзда Акмолинскаго, Акмолинской области. Вся полоса, покры- 
таял тригонометрическою сЪтью, простирается отъ окрестностей г. Каркаралинска на сЖверо- 
востокъ до Алчинъ-Джала, а къ западу до станицы Баянъ-аульской; отъ послфдней она 
сворачиваеть въ направлеши къ сЪверо-западу до оз. Денгиза и, наконецъ, загибаетъь въ 
юго-западномъ направлени къ г. Акмолинску, долгота коего опредЪлена была, съ большою 
точностью по телеграфу въ 1880 году. Протяжене тр!ангуляц!онной сфти равно 750 вер. 
въ длину и оть 30 до 85 верстъь вь ширину, въ общемъ она простирается по параллели 
слишкомъ на 3°, а по меридану на 7°. 


М%стныя условя, крайне благопятныя въ гористой части Каркаралинскаго у$зда 
и частью въ Павлодарскомъ, дозволяли располагать пункты сти на вершинахъ сопокъ, 
при чемъ бока треугольниковъ, въ среднемъ, достигали 25 веретъ. 


2. Обийй ходь и развитяе работь. 


Предпринятая въ 1878 г. трангулящя имЪфла собственно цЪлью связать станицу 
Баянъ-аульскую съ шестью астрономическими пунктами, гдЪ проявилось наибольшее рас- 
хождеше между съемкою и астрономическими опредЪлен!ями. Для таковой цфли, въ томъ 
же 1878 г. была опредЪлена ст. Баянъ-аулъ короткимъ круговымъ рейсомъ отъ г. Павло- 
дара, который въ свою очередь опредфленъ по телеграфу относительно г. Омска. 

Предварительно, въ окрестностяхь станицы Баянъ-аульской былъ измфренъ двух- 
верстовой базисъ, опредВленъ астрономический азимутъ изъ Баянъ-аула на пирамиду Акпе- 


лекъ и проложенъ рядъ треугольниковъ черезъ астрономическе пункты: Косъ-тюбе, Алчинт- 
23 
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Джаль, Карасоръ, Каракуль и г. Каркаралинскъ. Самое же измфреве по сему ряду про- 
изводилось лишь однимъ производителемъ работъ отъ Баянъ-аула до Алчинъ-Джала. 

Въ 1879 году продолжали изм ренте угловъ по ряду предшествующаго года до г. 
Каркаралинска и измфрили повфрительный двухверстовой базисъ въ окрестностяхъ послд- 
няго города. Результать вычисления по ряду Баянъ-ауль— Каркаралинскъ, вмЪстЪ со связью 
шести астрономическихь пунктовь прежнихь опредфлевй, привель къ слфдующему заклю- 
чению: 1) хорошее согласе въ широтахъ для пяти пунктовъ съ разностями отъ 075 до 
3'5, а для Карасора съ разностью въ 12", что объясняется постановкою пирамиды не на 
мЪстЪ астрономическихь наблюден!й; 2) въ долготахъ разность астрономическаго и тригоно- 
метрическаго опредфлевй даетъ соглас1е: для трехъ пунктовъ отъ — 076 до +8", а для 
остальныхь трехъ расхождеве достигаетъ отъ + 22" до 41'0, слЪдовательно и въ худшемъ 
случа не выходить изъ предфловъ вфроятной ошибки = 3 секунды во времени для опре- 
дфленя долготь съ малымъ числомъ карманныхь хронометровъ изъ продолжительнаго 
рейса; 3) хорошее соглас1е вычисленнато Каркаралинскаго базиса съ измфреннымъ въ дЪй- 
ствительности указывало, что самая траангулящя произведена съ соблюденемъ всЪхъ тре- 
бован!й, и 4) накопившаяся разность между съемкою предшествующихъ лЪтъ и то 
мическими пунктами должна быть всецфло отнесена къ крупному промаху первой ый 
веслЪдетв1е чего съемка 1875 г. и должна была набЪжать на послфдующую съемку 1879 г. 

Въ слфдующий затЪмъ 1880 годъ было р5шено продолжать тртангуляцио отъ Баянъ- 
аула на сЪверо-западъ уже съ цфлью дать опорныя точки для топографической съемки. 
Прокладка ряда треугольниковъ, вмфетБ съ измфрешями угловъ, доведена была въ этомъ 
году до 03. Денгиза (устье р. Селеты), гдЪ снова измфренъ былъ повфрительный базисъ 
въ двЪ версты длиною. Шо первоначальному проэкту работъ, предположено было дойти 
тр1ангулящею до г. Омска, гдБ и связаться съ пунктомъ телеграфнаго опредЪлевя, 
но встрётивиияся препятетвя, при прокладкВ ряда по равнин%, переполненной мелкими 
и высокими перел®сками, потребовали, для намфченной цфли, постройки сложныхь сигна- 
ловъ и двойныхъ пирамидъ, что значительно возвысило стоимость самыхъ работъ, а посему 
для связи и окончашя тр!ангулящи съ однимъ изъ точно опредфленныхь астрономическихъ 
пунктовъ быль избранъ т. Акмолинекъ, куда и быль направленъ рядь въ 1881 г. Въ 
этомь же 1881 г. изыфрены были всЪ треугольники по ряду Селета—Акмолинскъ, про- 
изведена связь съ астрономическими пунктами въ г. АкмолинскЪ, а также измфренъ ко- 
нечный двухверстовой базисъ въ окрестностяхъ города и, въ заключение, опред$ленъ ази- 


муть съ мечети Акмолинскь на пирамиду Копъ-куль (Кокъ-бель). 





*) Разногламе въ долготахъ пунктовъ, опредБленныхь топографическою съемкою къ западу от 
г. Семипалатинска, съ астрономическими опредфленйями достигало около двухъ минутъ въ дуг5, а 
именно: долгота г. Семипалатинска по предшествующей топог рафической съемкВ = 49954127", долгота 
г. Каркаралинска изъ послфдующей съемки получилась —4509/58", отсюда разность долготь (—К по 
съемкЪ —=4044/28"; между т5мъ, какъ изъ телеграфнаго опредФления, долгота Семипалатинска = 495955/1015, 
а изъ трангуляцти долгота Каркаралинска получилась = 4598/5978, слЪдовательно, истинная разность 
долготъ = 4046/1074, отсюда разноеть долготь то съемк около двухъ версть меньше дЪйствительной. 
Для устраненйя дальнфйшаго накопленя топографической невязки было рЪшено прервать связь со 
съемкою 1815 г. и съ 1879 г. базироваться на пункты трлангуляц!и и астрономичее я опред$леня. 














— 179 — 


Результать четырехлтнихь трангуляцюнныхь работь въ Киргизской степи, быль: 
построено 95 пирамидъ, поставлено 16 вЪхъ, измВрено четыре базиса и опредЪлены, по- 
мощью астрономическихъ наблюденй, азимуты ближайтихъ пирамидъ въ г. АкмолинскЪ 
и въ станиц Баянъ-аульской. 

Изм5ревше угловъ произведено за четыре года на 88 пунктахъ, что дало возможность 
опред$лить 87 пунктовъ втораго и 29 пунктовъ третьяго класса. 


3. Личный составё и инструменлиы. 


Производителемъ тригонометрическихъ работь былъ назначенъ поручикъ Закржевсвай 
(нын% капитанъ), а для ознакомленя его съ практическими пр!емами измЪрен1я базиса, 
угловъ, опредЪЗлевя азимутовъ, въ 1878 году, въ производств этихъ работь принялъ 
участе геодезисть подполковникъ Мирошниченко (нынЪ полковникъ и начальникъ Омскаго 
ОтдЪла). Въ послфдующие затЪмъ три года поручикъь Закржевсюй работалъ совершенно 
самостоятельно и въ помощь ему назначался одинъ изъ младшихъ чиновъ Омскаго Военно- 
Топографическаго Отдла. 

Для производства таковыхъ работъ, наблюдатели имЪли въ своемъ распоряженш слф- 
дующе геодезическе инструменты: 

Подполковникь Мирошниченко: 

Малый универсальный инструментъь Эртеля № 82 съ ломаною трубою, точность отсче- 
товъ горизонтальнаго и вертикальнаго круговъ 10"; увеличене 30—35; цфна одного полу- 
дЪленйя уровня для вертикальнаго круга = 3731, для горизонтальнаго = 6"; сЪфтка нитей 
состояла изъ семи горизонтальныхъ нитей и одной вертикальной. 

Поручикъ Закржевекй: 

Малый универсальный инструменть Керна № 102 съ д1аметромъ горизонтальнаго 
круга 7.5 дюйма и вертикальнаго—6.4 дюйм.; точность отсчетовъ на обоихъ кругахъ 10“. 
Зрительная труба прямая, расположена внф центра, увеличене отъ 32—35, сфтка снаб- 
жена одною вертикальною и пятью горизонтальными нитями; цфна полудфленя вертикаль- 
наго уровня 475, а горизонтальнаго 5". 

Кром того, каждый изъ производителей работь былъ снабженъ всфми принадлеж- 
ностями для производства тригонометрическихь работъ, какъ-то: бусолью, м%рительною 
тесьмою, биноклемъ и термометромъ, а для производства строительныхъ работъь поручикъ 
Закржевскй имЪфлъ принадлежности и инструменты, необходимые для постройки пирамидъ. 


4. О производотвъ полевыхь работы. 


Посл проложеня части ряда треугольниковь и постройки знаковъ, приступали къ 
производству измрительныхь работъ, которыя по своей послфдовательности раздфляютея 
на слБдующя операци: а) изм5рене базиса, №) измВрене горизонтальныхь и вертикаль- 
ныхъ угловь и с) опредБлеше астрономическаго азимута. 

а) 065 измърени базиса. Для измфренйя перваго базиса, въ 1878 г. въ окрестно- 





Ея 


ба 



























































— 180 — 


стяхъ Баянъ-аула, мфстныя условя потребовали видоизмфнить нфоколько способъ измре- 
н1я по бичевЪ, такъ какъ для базиса обыкновенно избирается мЪстность ровная, а таковая 
въ Киргизской степи обыкновенно изобилуеть солонцевыми почвами, крайне вязкими въ 
дождливое время, а носему представляющими большая затрудненя при натягиван!и бичевы 


на колья. 
Видоизм$ нене способа измфреня базиса потребовало и нЪкотораго измфнен!я въ 
устройств» жезла, а именно: жезлъ, употреблявиийся при измфреши всЪхъь четырехъ бази- 


совъ, имфль видъ плотничнаго ватерпаса, изготовленнаго изъ сухаго дерева. Длина. его 
была дв сажени и въ своемъ поперечномъ разрЪзЪ онъ имфлъ видъ квадрата съ боками 
въ два дюйма. По средин бруса была утверждена небольшая стойка съ отвфеомъ, а подъ 
стойкою на самомъ жезл была начерчена дуга съ дЪленями въ 30’ для опредфленя 
наклонности каждато отдЪльнаго жезла. Место нуля на этой дугф опредЪлялось перело- 
жешемъ жезла до начала и по окончанш измфреня. Длину жезла опредфляли также до 
и послЪ каждаго измфреня помощью штангенъ-циркуля и нормальной м$ры, откладывая 
по самому жезлу различное число дюймовъ. Для примЪра приведенъ ниже результатъ 
опредЪлевя длины при измфревши Баянъ-аульскаго базиса: 


До измЪренйя. | Посл измЪренля. 

Откладывая по 12 дюйм., найдено 168.06 д. Откладывая по 19.05 дюйм., найдено 168.04 д. 
а Ё .08 я В 
Оо я .11 | „› 80 О 
Що , мои „ 42 т 


Среднее = 168.095 Среднее = 168.052 


> > 


) й 


) ) 











Длина жезла 1682073 = 0.005. 


Полученную разность въ длинЪ жезла = 0.043 дюймовъ, съ в5роятною ошибкою == 0.008 
нужно объяснить ссыханемъ жезла во время измзрешя. Въ изм5реши Баянъ-аульскаго 
базиса, при наложент 503 жезловъ, можно, слфдовательно, ожидаль вфроятную ошибку 
_ = = 0.11 дюйма. 

Въ центрахъ пирамидъ, построенныхъ на концахъ базиса, были врыты столбы въ 
уровень съ землею съ обозначешемъ проэкщи вершины пирамиды на поверхности столба. 

Самое же измфреше базиса производилось сл$дующимъ образомь: первоначально, съ 
помощью универсальнаго инструмента, пров шивалась линйя базиса, затЪмъ по поверхности 
земли растягивали веревку, связанную изъ двухъ просмоленныхь концевъ, длиною въ 10 
саженъ каждый. Шо этой веревкЪ$, концы которой укр$илялись на вбитыхъ въ землю 
кольяхъ, укладывался жезлъ, за концами котораго слфдили два наблюдателя. Задв!й конецъ 
жезла проэктировалея надъ начальною точкою базиса первымъ наблюдателемъ, а передний 
конецъ отмфчался на веревкЪ перочиннымъ ножемъ другимъ наблюдалелемъ. Ножъ этотъ 
удерживался на отмфткЪ все время переноса жезла и производства отм$тки передняго 
конца слфдующаго жезла. Наклонность жезла отсчитывалъ всегда наблюдатель задняго 
конца Достигнувъ конца растянутой веревки, конецъ жезла проэктировали на вбитый въ 
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землю колышекъ, на поверхности котораго дфлали нарЪзку ножемъ, а веревку переносили 
впередъ по линш, выравнивали, растягивали и укрфиляли снова къ кольямъ, посл№ чего 
измвреше начиналось снова отъ точки проэкщи и продолжалось въ томъ же порядкЪ до 
конца базиса. Такъ какъ, обыкновенно, въ базисЪ не умЪщалось полное число жезловъ, 
то недостатокъ или избытокъ отм$чался на жезлВ отмткою карандалиа или ножа, и изм?- 
рялся помощью штангенъ-циркуля по масштабу. ИзмЪреве каждаго базиса произведено 
было два раза, Каркаралинсвй же измфренъ четыре раза. Точность измфренйя базиса ука- 
заннымь способомъ зависфла: отъ ошибки въ опредфлени наклонности жезла, отъ ошибки 
въ установкВ. концовъ надъ отмЪткою ножа, оть степени растяжевя веревки, т. е. отъ 
температуры и влажности воздуха и почвы. 

УЖезлъ, которымъ произведено было измфрене Баянъ-аульскаго базиса, страдалъ не- 
совершенствомъ приспособленя для отсчета наклонностей, которое было устранено при 
послфдующихь измфревяхъ нарфзкою дуги съ болфе точными дфленями. Дъфлевя были 
нанесены на мФдной пластинкЪ, укрзпиленной шурупами на жезлЪ, а вмЪсто простаго от- 
вфса на стойкЪ, была укрфилена свободно вращающаяся тонкая линейка съ заостреннымъ 
концомъ, въ родЪ индекса. Перпендикулярно къ линейкЪ быль укрфиленъ небольшой уро- 
вень, пузырекъ котораго, при горизонтальномъ положени жезла, долженъ былъ находиться 
на серединЪ, а индексъ въ то же время указывать нуль. Для противодЪйствя усыханю 
деревянныхьъ частей жезла, онъ быль покрытъ масляною краскою. 

Изъ указанныхь выше источниковъ ошибокъ, лишь одна наклонность могла быть 
принята въ разсчеть, что же касается остальныхъ погрфшностей, то, за неимЪемъ дан- 
ныхъ для суждевя, оставалось ихъ принять за случайныя ошибки. 

Вычислене длины базиса выполнено по формул: 





а 
А —Ят—т У 5 ие 


А — есть длина базиса 


Ут —,„ сумма положенныхь жезловъ 


и я 
Я — „ Полусумма вквадратовъ наклонностей въ дуг5. 


Такимъ образомъ результаты измфрен!я четырехъ базисовъ въ саженяхъ были сл$- 
дующие: у 
Баянъ-аульскй. Каркаралинсюй. Денгизекй. Акмолинск!й. 
По 1-му измфреню. . . 1007.391 1002.731 942.730 1295.096 
р Е 460 .596 .310 .080 
: И .711 
В Е 705 


Среднее = 1007.426 *) 1002.685 942.770 4295.088 








+) Посл двухъ измфренай Баянъ-аульскаго базиса, было произведено еще тщательное измЪренте 
его точно вывЪренною цЪ®пью, которое въ результатВ дало 1008.214 саж.; послЗднее было также принято 
въ разсчелъь съ половиннымъ вЪеомъ, а посему длина сего базиса принята = 1001.588 саж., а по при- 
ведении къ горизонту моря == 1001.512 саж. 


превед ьеетын->- Вы 2 
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ВЪроятная ошибка одного измфрен1я базиса = == 0.0328 саж. 
ВЪроятная ошибка средняго изъ двухъ измфрен!й будетъ 


— == 0.026 саж. 


Принимая среднюю длину всЪхъ базисовъ въ 1000 саженъ, отношене этой ошибки 


къ длин базиса будетъ: 
26 заза» 
1000000 = —^ 40000 





Приведеше базисовъ къ уровню моря вычислялось по формул: 
ИО 

ЗА’ 

ГД 1 есть абсолютная высота, а $ — радусъ кривизны земли. 


А 


°Ъ) 065 измьренши уловг. ИзмФреше горизонтальныхъ угловь производилось но способу 
Струве четырьмя пр1емами съ двукратнымъ наведешемъ и отсчетомъ на каждый предметъ 
(по дфлешю и противъ дфлен!я лимба) въ каждомъ положени инструмента. Для увеличе- 
шя точности въ базисномъ четыреугольникв, число пруемовъ измфренйя угловъ увеличива- 
лось до шести. При измфреши угловъ помощникъ наблюдателя всегда, слЪдиль за непо- 
движностью самого инструмента помощью повфрительной трубы. 

Въ виду неудобства измфнять положен!е круговъ въ вертикальной системЪ, измрене 
вертикальныхъ угловъ производилось однимъ пр!емомъ, при этомъ, посл каждаго отдфль- 
наго наведеня, всегда отсчитывалась наклонность вертикальнаго уровня. 

Въ зависимости отъ удобства наблюденй, универсальный инструменть располагался 
или надъ проэкщею вершины пирамиды, или въ сторонф оть послфдней и, въ 
такомъ случаф, для приведеня измфренныхь угловь къ центру пирамиды производилась 
центрировка. 


с) 0бё опредълеши азимута. При опредфлевни азимута быль употребленъ универ- 
сальный инструментъь Эртеля № 82. 

Весь процессъ наблюдев!й состояль: 

1) Вь нивеллировкЪ инструмента. 


2) Въ двухъ наведешяхъ на полярную звзду съ записью момента наблюденя по 
хронометру и отсчетами горизонтальнаго круга и наклонности до и послЪ назведеня. 

3) Въ наведеи на марку съ отсчетомъ горизонтальнаго круга и, снова, 

4) Въ двухъ наведешяхь на полярную съ записью упомянутыхъ данныхъ. Въ за- 
ключен!е всего, записывали отсчетъь въ минутахъ по вертикальному кругу. 

Этимъ заканчивали первую половину према и приступали ко второй, оборачивая 
трубу черезъь зенить и повторяя наблюдешя въ томъ же порядкЪ. Во все время наблю- 
деня, помощникъ наблюдателя слфдилъь въ повфрительную трубу за сохранешемъ постоян- 
ства инструмента. Маркою служилъ обыкновенно прочно установленный столбъ, на поверх- 
ности котораго укрфиляли пластинку съ незначительнымь вертикальнымь прорфзомь въ 
серединЪ, прорфзъ заклеивали прозрачною бумагою и сзади устанавливали фонарь; такимъ 
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образомъ получали узкую свФтлую черту, весьма удобную для установки, въ средин% ея, 


вертикальной нити. 


Уголь между маркою и пирамидою измВрялся днемъ четырьмя пр!емами; этимъ же 


числомъ пруемовъ опредфляли и азимуть марки. Для полученя часоваго угла 
звфзды опредЪляли поправку хронометра до и посл наблюденя азимута. 
Вычислеше азимута произведено было по формул: 


ЖА 
605 ф тд 8 — т ф 08’ 


гдф $ есть часовой уголъ полярной звЪзды. 


фавеа = 





‚ Ф „ широта м$ета наблюденя. 
‚ 9 „ склонене полярной звЪзды. 


полярной 


Предварительно, отечеты горизонтальнаго круга при наведеши на полярную звзду, 


исправлялись за наклонность и коллимацю по формуламъ: 96080 и 


с 5 
т?’ ГдЪ $ наклон- 


ность, с — коллимащя, а Я — зенитное разстояве полярной. Такимъ образомъ получали 
мЪфсто меримана на горизонтальномъ кругф, а, съ присоединешемъ наведеня на марку, 


азимутъ послЪдней. 


По всему проложенному ряду было опредлено два азимута, а именно: изъ астроно- 
мическаго пункта въ станицз Баянъ-аульской (церковь) на пирамиду Акпелекъ и изъ 
астрономическато пункта въ г. АкмолинскЪ (мечеть) на пирамиду Копъ-куль (Кокъ-бель). 


Результать наблюденй былъ слфдующий: 


Станица Баянъ-ауль. 


Азимутъ марки. 
В о С: О а. ро 32021616214 


ИИ ы Е ое 62. 1 
Ш 58. 5 


о о а 53.0 


аа 016 50.0 





Уголь: марка—пирамида Акпелекъ.......... . = 191 5513.5 


Азимутъь пирамиды Акпелекъ . РЕ в а Аа: : (= 82 1212.5 
Приведен!е къ колокольнЪ церкви. . ино Зимнее 10:6 


. 





Азимутъ на пир. Акпелекъ съ колок. Баянъ-аульской церкви = 82 23 0.1 


Г. Акмолинекъ. 


Азимутъ марки. 
Те 05455 


п 28 зн 32. 8 
Ш Е аа о Та 33. 4 
У АЕ А В ине : 37.2 
у 47. 6 

Среднее. вп. 0 2. 5 439.96 





реза 


кекс 


елены 
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еее 

































































Уголь: марка—Копъ-куль (Кокъ-бель). ...е.... 54934153190 





Азимутъ пирамиды Копъ-куль (Кокъ-бель)..... и 359 3933. 86 
Приведен1е къ центру мечети и и. И. 4 44. 33 





Азимутъ на пир. Копъ-куль съ мечети у. Акмолинска . . = 359 4018.2 


5. О вычислении тригонометрическихь работе. 


Въ виду поставленной цфли тр1ангулящи: давать опорныя точки для послфдующей 
съемки, ежегодно зимою, требовалось обработать весь наличный полевой матералъь прош- 
лаго лфта, а посему всЪ вычисленя были ведены по частямъ, принимая церковь въ ста- 
ниц Баянъ-аульской за основане труангуляци. 

Повфркою вычислительныхь работъ служили измЪренные три базиса, а вся накопив- 
шаяся ошибка, въ вычислевни координатъ пунктовъ, по всему ряду цфликомъ должна была, 
проявиться въ г. АкмолинскЪ. 

Эти, такъ сказать, предварительныя вычисленя тр!ангуляци требовали: выписки изъ 
журналовъ наблюдешй измфренныхъ горизонтальныхь и вертикальныхъ угловъ, первона- 
чальнаго вычислен1я сторонъ съ пятью десятичными знаками для вычислентя сферическихь 
избытковъ и центрировокъ, точнаго вычислен1я сторонъ треугольниковъ съ семью знаками 
и, наконецъ, вычисления географическихъь координатъ пунктовъ. ВсЪ эти вычисленя были 
произведены по общеизвстнымъ формуламъ, при чемъ географическля координаты вычислены 
по формуламъ, изложеннымъ въ геодези Шюйссана (Рийззаь ТтаНб 4е обойече. у. Г р. 298) 
и приведеннымъ въ ХГ том запиеокъ Военно-Топографическаго Депо, вмЪст$ съ вепомо- 
гательными таблицами. 

Относительныя превышен!я пунктовъ выведены изъ наблюденныхъ зенитныхъ раз- 
стояшй, при чемъ за основную высоту была принята высота Баянъ-аула, найденная изъ 
барометрическихъ наблюдений. 

Вычисленныя, такимъ образомъ, координаты пунктовъ, вмЪстЪ съ высотами и служили 
достаточно точными данными для двухверстовой топографической съемки. Общая невязка, 
тртангуляц!и, веденной отъ Баянъ-аула, всецфло отразилась на его конечномъ пунктЪ, въ 
г. Акмолинска, войдя въ разность его астрономическаго и тригонометрическато опредвленя, 
каковая достигла слБдующихъ величинъ: 


По широт$. По долгот$. По азимуту. 
(На пир. Копъ-куль). 


Изъ астрономич. опредЪл.. . . 5199/3019 4196' 6.7 359540'18'72 
и трантумящи. о. 38. 79 41.95 13. 85 


— 35. 25 п. 


ТЕ 89 





Разность А—Т. . = 


ВслЪдетве странной случайности, довольно значительное расхождевне, полученное по 
широт и еще большее по долготЪ, не отразилось на азимутф. 

БолЪе обстоятельное вычислене и полная обработка всей тр1ангулящи были по необ- 
ходимости откладываемы съ года на годъ и только нынф мнЪ представилась возможность 
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произвести ея перевычислене. При этомъ, неизмёнными данными послужили плосве углы 
треугольниковъ предварительнаго вычислетя, а также длина изм5ренныхъ базисовъ, все же 
остальное было вычислено вновь въ нижесльдующемъ порядк%: 

а) Произведено уравнительное вычислеше, по способу наименьшихъ квадратовъ, вефхъ 
четырехъ четыреугольниковъ, связанныхь съ измфренными базисами. 

Ъ) ПослЪ сего произведено уравнительное вычислеше по цфпи треугольниковъ, связы- 
вающихь Акмолинсюй базисъ съ Дентизскимь базисомъ (Селетинскимъ) и возстановлено 
согласле вычисленной стороны съ изм®ренною. Точно такое же вычислеше произведено по 
цфии треугольниковъ, связывающихь Денгизсвй (Селетинсвй) базисъ съ Баянъ-аульскимъ 
и сей послБдай съ Каркаралинскимь базисомъ. При этомъ, разность между измфренемъ 
и вычислешемъ, выраженная въ седьмомъ знак логариома для разныхъ рядовъ, достигала, 
слфдующихъ величинъ: 


Въ 7 знак СоотвЪт. разность 
логариеома. въ полож. въ саж. 
По связи Акмолинскаго базиса съ Денгизскимь. . + 2004 -- 1.58 


й Денгизскаго базиса съ Баянъ-аульскимь. — 30 - 0.03 





ы Баянъ-аульскаго баз. съ Каркаралинскимь + 710 — 1.30 


СоотвЪтетвенныя поправки для угловъ вычислены согласно извёетныхь правилъ *), 
съ соблюденшемъ требовавй условныхъ уравненй для каждаго отдЪльнаго ряда. 

©) По уравненши вефхъ трехъ рядовъ сти, стороны ея и углы приняты за оконча- 
тельныя для вычисления положешя прилегающихъ къ нимъ точекъ втораго и третьяго 
класса. Вычислешя сторонъ ведены съ семью знаками логариема. 

4) Засимъ, было приступлено къ вычислению географическихь координать точекъ, 
причемъ за основаве была принята мечеть въ г. АкмолинскЪ 2. 


Широты, долготы и азимуты были вычислены на шарф по формуламъ Гаусса и за- 
твмъ переведены на эллипсоидъ, помощью таблицъ, вычисленныхъ съ размфрами земли и 


сжалйя Вальбека ***). Ве вычислен!я произведены съ семью знаками логариема. 

Такимъ образомъ, перевычисленныя, отъ г. Акмолинска, координаты общихъ точекъ 
тртангуляции и астрономическихъ опредфлешй, дали въ результат слбдуюция разности: 

й к г 7 й 


Баянз-@уль. 


Широта. Долгота. Азимутъ. 
Пра яя о 50641119738 45°22'2202 82°23'9'97 
Астрономическое опред лен. . 16.9 26 0.1 





Е о + 3.98 5 


*) См. соч. А. Савичь „Приложение теор!и вЪроятностей къ вычислен1ю наблюдений и геоде- 
зическихъ измфрений“, стр. 75. 

**) См. т. ХХХУШ „Записокъ“, статья „Астрономическя опредфленля 
въ Акмолинской области помощью телеграфа“ въ 1880 году, стр. 109. 


***) Соотвтетвуюния для перевода таблицы напечатаны въ ХХУП том Записокъ В. Т. Депо, на 
страницах ь 88—43. 


основныхъ пунктовъ 
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Момила Уразай (Тозой). 


Трангуляц1я 


Астрономическое опредЗлен. . 


51 53 2.02 43 3828.16 
18.2 





А—Т. 


Трангулящя 


Астрономическое опредЪлен. . 


+ 11.18 
Кось-пиобе. 


50 37 18. 78 46 32 4.96 
1 





а 


Трангуляця 


Астрономическое опредЪлен. . 


А— 1. 


Трангуляц!я 


Астрономическое опредзлен. . 


он 


Трангуляця 


Астрономическое опредфлен. . 


А — 1. 


+ 13.04 
Алчинь-Джаль. 
50 2139. 47 
48. 6 
19.13 





Кара-куль. 
49 42 31.00 
47.0 
+ 10.0 


Пикеть Еуандинсяй. 


49 54 0.29 45 20 23. 96 
7. 5 51 
-- 7.21 - 27. 04 





Кара-сор. 
Трангуляшя ....... 500 30.79 46 38 223. 05 
Астрономическое опредЪлен. . 50 3910 





+ 48.95 


а ие 

















Г. Каркаралинско (церковь). 


Трангулящя ....... 49 2436.90 45 8 24.90 


Астрономическое опредЪлен. . 44. 8 51 
оо - 7.90 -- 6.10 


е) Высоты вефхъ точекъ были черевычислены вновь полковникомь Мирошниченко, 
причемъ за основной пункт принята сЪверная пирамида Акмолинскаго базиса; абсолют- 
ная высота которой была опредфлена точною нивеллировкою отъ г. Петропавловска (со- 
боръ) черезъ г. Кокчетавъ, ст. Атбасаръ, г. Акмолинскъь и окончена на базисной пира- 
мидф въ окрестностяхъь послфдняго города. Что же касается г. Петропавловска, то его 
высота опредфлена сибирскою нивеллировкою, веденною отъ Звфриноголовской станицы, по 
большому сибирскому тракту, до озера Байкала. Такимъ образомъ, принятая за основате 
высота (базисная пирамида Акмолинскт), будучи связана нивеллировкою съ конечнымъ 











о 
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пунктомь тр1ангулящи Европейской Росси, является вполнф надежнымъ исходнымъ пунк- 
томъ для вычислевй высотъ всей сЪти отъ Акмолинска до Каркаралинска. 

Результаты произведенныхъ вычислен!й, значительно отличаются отъ первоначальныхъ 
высотъ, вычисленныхъ по основному пункту Баянъ-аулу, высота котораго была выведена изъ 
непродолжительныхъ барометрическихъ наблюден!й. Разность эта варъируеть отъь 20 и до 40 
саженъ, причемъ высоты пунктовъ, основанные на барометрическомъ опредЪлен1и ниже. 

Чтобы получить понят!е о точности, съ которою измфрялись горизонтальные углы, 
были составлены разности суммы угловъ, изм5ренныхъ въ треугольникахъ, противъ 180° + 


сферическй избытокъ, откуда получаемъ, что: 
ВЪ$роятная ошибка суммы угловъ, выведенная изъ 79 треугольниковъь = = 3/59, & 


р : == 3/59 о 
вфроятная ошибка измЪревля одного угла =- уз == 2.07. 


ВЪроятная ошибка измфрешя вертикальнаго угла въ среднемъ даеть ошибку въ 
= 0.44 сажени при разстояи въ 29 верстъ. 

Ё№ьъ сему описашю прилагается списокъ всфхъ пунктовъ по убывающимъ широтамъ, 
съ показамемъ широтъ, долготъ, превышен!я надъ уровнемъ моря и азимутовъ сторонъ. 


Сптисока пунитовх с5 показанеме ижо гвографическихе координить и высотд надо 
уровнем моря. 


| Долгота къ во- | | а | Высота 
| | ' На какой предметъ Гд$ находится 
Широта. | стову отъ Пул-| Азимутъ. | | вЪ 
: дань азимуть. | | 
кова. | футахъ. | 
| | | 


| | 
| | 


Шаракъ-тасъ пир... .. | 52930/59705 | 42956'33./52 | 192937/13.'20| Сары-оба . 
Сары-кенсыръ(Селета,) пир. | ® | 26 23. 12| 43 134.91 167 28 12. 23| Тенеке 


Джаръ-соръ пир. .... | 26 2.98 42 2846. 75 | 124 14 19.49 Учь-соръ 


Назван!я пунктовъ. 


Какого 
класса 


пувктъ. 


| 


Св. конець Селетинскаго 
базиса, пир.......|9| 25 58.57 | 42 58 0.34 | 232 14 18.14! Сары-оба 


Южн. конецъ Селетинск. | 
базиса пир. . 25 0.31 | 42 58 47.80 | 50657 3.34] Сары-Кенсыръ .| — 
24 5.68 | 42 54 2.21 | 186 1031.14 Кошь-бее ..| — о 
2041.44 | 42 5826. 12 |180 2758.45 Аманътау .. 835.3 
1842.44 | 42 4619.78 204 519.54 Ушакькуль . .| 8845 

18 18.82 | 48 431. 70 | 210 3742.71 Аманьтау ..| — 
| 


13 22. 82 | 42 18 14. 31 827.64 Иръ-адырь .. 1013.6. 


к 
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Сары-оба пир. 
| Кошъ-беке пир. . 


[52 


15) 


Учь-соръ пир. . 


152 


Тенеке пир. 

Алимбетъ пир. 
1055. 99 | 41 5040. 81 35 48. 64\ Алимбеть.. | — | 
634.56. 53 14.9 | 951. 18 Ушакъ-куль . . |1105.2 
4 52. 32 | { 6 39. : 3422. 93| Аманъ-тау . . 1491.3. 
254.48 | 42 3152.76 315 4442.01 Алимбеть. . . 161Л. 
225. 63 | 41 56 15. 44 13 46. 05| Обалы-сары . . |1410.1 
59 7.68| 43 24 1.611258 45 17.85 Куутай .... 11057 
56 37. 41 26 32. 22 | 72 1548.26 Иръ-адыръ .. — 

56 0.3 2 58 58. 8 4 4.48 Куянды.... 1637.0 | 
55 11.74 | 42 1852. 30 | 182 4033. 70| Карагайлы .. 11196. 


Акъ-чоку пир. 


юм 


| Аманъ-тау пир. . 


5 


Куянды-кой-тасъ пир. 


|2 


Ушакъ-куль пир. 


Иръ-адыръ пир. . 


ь 5 


Джаламбасъ пир. . 


© 


| Дауль-бай столбъ . 


[55 


Вуутай пир. 


Акмолинской области Акмолинскаго уфзда. 


Б> 


Обалы-сары пир. 
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Назван!я пунктовъ. 


Могила Уразай (Тотой) 
въха (астрон. пунктъ). 


| Ичке-ульмесъ пир. 
Байгулъ вЪха. 
Малдабаръ вЪха 
Сары-адыръ пир. 
Улькунъ-куянды пир. 
Джилдады пир. 
Каратайлы пир. . 
Кутаякъ вфха. 
Майданъ пир. . 
Могила Опанъ вЪфха. 
Куянды пир. 
Чакчанъ пир. . 
Кызылъ-адыръ пир. 
Бала-кескень пир. . 
Каралайгыръ пир. . 
Мзды-булакъ пир. . 

| Кутынъ-бакпасъ пир. 
| Куанимъ-тюбе пир 
Кенъ-асу пир. 
Сармякъ пир. . 
Джамъ-булду пир. . 
Джаксы-куянды пир. . 
Аркалы вЪха (горы Еремень) 
Кара-бике пир. . 
Ман-тюбе пир. 
Джаманъ-куянды пир. 
Терсь-Кыстау пир. 
Кши-Сары-оба вЪха. 


СЗв. конецъ Акмолинскаго 
базиса пир. 


Конъ-куль (Кокъ-бель) пир. 
Джаманъ-чубаръ пир. 


Южн. конець Акмолинск. 
базиса пир... .. 


Май-кубень пир. 
Джаксы-Бугумбай пир. . 
Джуванъ-тюбе пир. 
Улюты-булакъ вЪха 

Г. Акмолинскъ церковь 
Бурунъ-чоку в$ха. 
Балта-кара вЪха 


Теныхъ-чоку вВха 





Какого 
класса. 


© №5 < 


© 


> 


въ ьоьовьоь 


[52 


62 м 5 


ььююьоьь 


© 


© 





— 188 — 


| 
| Долгота къ во- 


Широта. | стоку оть Пул- 
кова. 


48938128716 
41 59 54. 95 214 
42 58 41. 50 2 
49 44 54. 14| 
48 916. 
48 3835. 
43 50 30. 
17 39. 
1931. 
40 41. 
15 24. 
46 43. 

450. 
8157. 


35. 


51958/ 2/02 
50 48. 31 | 
46 30.88 
4134. 81 
41 13. 44 
41 1.85 
4018. 46 
39 6.84 | 
33 39.18 44 
3.67 | 41 
31 48.52 | 41 
3111.51 | 44 
29 54.25 | 44 
29 18. 
29 4.. 
28 42. 
2741. 
25 36. 6 
25 28. 
24 56. 


219 
80 255 
38 185 
15 109 
21| 85 
89 |258 
92 304 
23 |272 
|306 
266 
244 
25 
17 





ро 
эо 





35 
2721. 
4 24. 
016. 
25 50. 
52 31. 
32 34. 
18 0.893 
2730. 
ИА. 
438. 
19 0 
31 40. 
43 6. 
48 10. 


51 





8 40. 
6 3.‹ 
22 32. 


9752. 
15 58. 
40 9. 
11 54. 
3 5025.2 

5 29. 
12 28. 
13 23. 


40 19. 








Азимутъ. 


304924'55.'03 


4 59. 
56 14. 
15 42. 
56 33. 
47 55. 
40 13. 6: 
30 50. 54 

527. 
45 59. 6: 
17 33. 
34 1. 
24 10. 
11 8. 
42 45. 

941. 

7 43. 
49 57. 
20 48. 
40 31. 
14 28. 


79 
81 
80 


) 50 15. 


22 25. 
6 35. 
1936. 
931. 
50 13. 
134. 
1159. 


1255. : 
40 16.0 
053. 


23 14. 
835. : 
12 56. 
49 11. 
59 28. 
0. 44 
6. 82 
55 28. 46 
13 41. 14 


5 


| Джаламбаеь . 


| Сары-адыръ . 


5 | Май-тюбе . 


| 
Мзды-булакъ . 


| Акмолин. мечеть | 


| Джувань-тюбе .| 
Джаксы-Бугумбай | 
| Джамбулду 
2 | Джаманъ-чубаръ 1402.7 
| Чакчань | 





с Высота 
На какой предметь 
зЪ 

анъ азимут. 
8 у футахъ. 


Джаламбась . 
Майданъ 
Карагайлы 


Каралайгыръ 


Сары-адыръ . 


1610.7 


Бала-Кескень 
Майданъ 

1431.6 
1291.2 
1218.9 
1333.7 
1252.2 
1466.6 
1425.5 
1508.8 
1418.2 


Джамъ-булду 
Мзды-булакъ . 
Маиданъ 
Кызылъ-адыръ . 
Улькунъ-Кулнды 


Чакчанъ 


Мзды-булакъ 

Джаманъ-Куянды 
Цжаксы-Бугумбай| 
Каралайгыръ —- 
Каралайгыръ — 


1281.6 
1597.4 


Куянды . 
Чакчанъ 
Джаманъ-чубаръ 
Сары-адыръ . 


1589.1 


Чакчанъ 
Каралайгыръ 


Джаманъ-чубаръ 


Джуваиъ-тюбе . 


Акмолин. мечеть | 


1689.8 


Копъ-куль . . — 
Джаксы-Бугумбай | — 
Май-тюбе . 


Чуробай 





ео уфзда. 


1574.2 


1188.1 | 


ТдЪ находится 


пунктъ. 


| | Акмолинской обл, 


Семипалатин. обл. 
|рантоларск- уЪзд. 





| 


| 
Акмолинской обл. 
ЛАкмолинск. уЪзда. 
Семипалатин. обл. 
Павлодарск. уфзда. 


| Акмолинск. уъзда. 


Акмолинской обл. 


Семипалатинской 


‚области Павлодар- 
| скаго у$зда. 


Акмолинскаго 





Акмолинской обла- 


сти 


Семипалатинской 


скаго уБвзда. 
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+ 
(3 
Г 
о 
|=] 
|= 
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я 
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я 
Е 
[> 
3 
ы 
\5 
© 
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обл Павлодар- 
| 


| 


Семипалатинской 
области Павлодар- 
|] скаго уфзда. 
Акмолинской обл, 
Авмолинск. уфзда. 
Семипалатин. обл. 
Павлодарск. у$зда. 
Акмолинской обл. 
Акмолинск. уЪзда. 
Семипалатин. обл. 
Павлодарек. уфзда. 
Акмолинской д. 
\Акмолинск. уфзда. 
Семипалатин. обл. 
Павлодарск. уззда. 
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—— 


| 


дельи: 


| Долгота къ во- | 5 Высота 
| ' На какой предметь Гдф находится 
Широта. | стоку оть Пул-  Азимуть. въ 


кова. | данъ азимутъ. | футахъ. | пункть. 


Назван!я пунктовъ. 


№№ по- 
порядку. 
Какого 
класса 


„озна — 


510 113.60 450 даа тбб | 30° 9140/18 | Май-Кубень .. | 1859.5 
50 59 19.48 45 1746. 45 283 639.52| Чуробай ... 1371.9 
56 36. 73 83 13.55 284 43 50. 16| Ала Куль ... 1328.0 
54 11.77. 22 11.95 302 3836.27 | Чуробай ... | 1585.0 
51 39. 28 2.52 32 33 22. 02 | Учьчоку ... 1602.5 
49 42. 18 ‘45 53 13. 16 199 5657 Джусалы . . .| 1241.4 
48 42. 00 12 12. 67 |214 1911, Больш. Куянды . | 1023.1 
68 | Мантюбеть пир. 2 48 19. 41. 41 50. 70 |265 51 52. Акпелекь . . .| 13947 
69 ' Акпедекь пб о во || 4744.01 45 2913. 08 |262 28 18. 61 | Баянъ аулъ церк. 1640.3 


то Баянъ-аулъ церкозь (астро- 
| номичеок. пунктъ). ..| 3) 47 9.38 | 45 22 22, 2 г Акпелекь .. .| 1646.8 


71 | СЁв. конець Баянъ-аульск. | 
| базиса пир... | 46 9. 68. 51 17. 58 13: 29: Акпелекъ . . .| 1332.9 


Южн. конецъ Баянъ-аульск. 
базиса пир. . 


15%) 


61 Чуробай пир. . 


[< 
ренты 


62 Ала-Куль пир. 


68 | Учь-чоку пир. . 


ЕтяззАаре- 


64 КЦаратадъ пир. 


65 Казангань пир. . 


вю 


66 | Малыя Куянды пир... 


орви 


И 
67 Джеланашь пир. 


155) 


Павлодарекаго уфзда. 


= 


алатинской области 








45 39. 98 45 29 88. 32 4 2.20 | Сары-оба . .. | 1868.4 
44 16. 79 81 49. 41 47. 72 | Баяиъ зулъ церк. 1712.3 
4258.03 46 2241.6 5020. 37 | Джеланашь . . | 18044 
40 12.40 46 3 5.62 264 3055.55 Диусалы ... 18941 
39 13. 24 47 14. 15 |297 25 117. 45 | Сары-оба .. .| 1582.4] 
38 19.42 46 4727.40 233 36 0.69 Учь-Кара . . . | 1380.8 
37 18.78 | 46 32 4. 96 59 58. 95 | Обалы-сары . . 1181.4 
33 41.52 | 46 1234.73 | 34 4038.81 | Больш. Кырганъ 1329.2 
31 888 | 46 32 13.52 281 3646. 73 | Кара-адырь .. | 1689.6 
29 29.40. БЛ ПВ 55 12.37 | Учь-Кара .. | 1395.5 
27 45.64 47 8 6.75 195 3412. 63 | Алыбай .... 1 1542.8 
23 34. 60. 1411. 9 47. 41 | Найманъ-тау . 1532.2 


15) 





155) 


'Сары-оба пир. 


Калмакъ-Кырганъ пир. . 





Семип 


Большя ВКуянды пир. 

| Длусалы пир. . 
Обалы-сары пир. 

| Кось-тюбе вфха (астрон. и.) 


Карана-адыръ пир. 


ьъьоьвььь 


| Учь-Кара пир. 


в ю 


Сары-чоку пир. . 


> 


| Найманъ-тау иир.. 


Каркаралинскато 


© 


Алчинъ-джалъ вЪха . 


Алчинъ-джалъ (астроном. 
пунктъ) пир. 


2139. 47 15 55. 54 14. Алыбай. . . .| 1187.1 
17 21. 4 45 58.03 | 15 38 17. Сары-чоку. . . | 1899.6 
17.13. 3 32. 45 0.90 Бухорбай . . . | 1655.4 
1036. 51 14. 54 19. 80 | Алыбай. ... 2785.3] 
9 26. 11 56. 76 | 8 15.32 | Эдрей .... 2067.3 
4. 48. 1619.20 93 438. Алды-сегорь. .| 2878.8 
4 16. 31 15. 3635.87 | Эдрей ....| 2922.6 
410.79 4527 0. 33 58. Токпакъ ... | 3025.0] | семипалатинекой 
385.68 | 45 5 2.27 146 9 6.37 Тока ...| — | 
5. 51 39.55 | 57 1245. 64 | Чакиакъ .. . 2858.2 
030. 79 | 46 3822.05 | 24 4516.31 Мульы .... 2208.0 
59 43.99 46 818. 27 48. 95 | Маядженьъ. ..| 2495.7 
5442.21 46 37 15. 24 59. 11 | Мульды .... | 3100.5 
54 39. 26 25. 17 56 49. Алды-сегоръ. . | 2448.1 


Ра 





и ооласти 


| Вухоръ-бай пир. 


вю ь © 


| Алыбай пир. 


————— 


Элрей пир. . 


Чакпакъ пир... 





Маядженъ пир... . 


Семипалатинско 


ьььыь 


Алды-сегоръ пир. 
Пикетъ Куянды пир. . 
92 Учь-хатунъ пир. . 


95 |Мульды пир. 


хх ь 


94 | Кара-соръ(астр. пунк.) вз ха, 


95 |Мурза-чоку пир. 


р 


атинскои области 








96 | Достарбасъ пир. 





вю 


97 | Джаманъ-тасъ инр. 
| 


98 |Пикетъ Куянды труба (астр. и | 
пунктъ) а 54 0.: 45 20283. 96 |178 49 49. 21 Токпакъ 

99 | Могила Куянды вфха ;.|3 58 47. 25 14.09 152 35 13. 06 | Маймакъ Куянды| — 

| 


100 |Токпакъ пир... ....| 49 9. 6: 2033. 13 |163 26 57. 32 | Бозангенъ. . .| 2745.0 
| 1 ] 


Каркаралинскато у$зда. 





Семипал 
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| На какой предметьъ | ГдЪ находится 
| току отъ Пул- Азимутъ. въ 
| о | 

] кова. | 


.| | Долгота къ во- Высота 
| 
| 


Назван!я пунктовъ. Широта. 


№№ по- 
порядку. 


данъ азимутъ, ] футахъ. пункть. 
| 


| ] | 
| 4948/36/08 46° 7130784 | 63029'10.`08 Джаманъ-тасъ . | 4206.8 
| 4823. 1 45 11 54. 10 |141 52 90. 04 | Бозангень. , . 2384.2 
44 9.93 45 33 1.95 111 53 1.58 Джулалуль . . 2568.3 
42 37. 5 59 9.30| 42 387. 38 Ку .....| 22097 
42 0. 78 | 17 49. 44 23 41 4.99 Джаманъ-тасъ . | 3258.4 
4114.21 | 45 4347. 49 | 64 15 4.18 Ку... ‚| 3108.1 


36 21.82 45 2624 20| 66 3235.39 Джуматуль . . | 3025.2 
35 32. 63 | 462 49.88 | 13 359.49 Куу .....1 2970.2 


— 
© 
= 
15%) 


Куу пир. . 


[59 


Ялнакъ Караганды пир. 
Маймакъ Куянъ пир. 
| Кара-Кульпир. (астр. пунк.) 


| Сары-тау пир. . 





оф ь 


| Джуматулъ пир. . 
| Бозангенъ пир. 





> 5 


| 
| Кызылъ-адыръ пир. 





Каркаралинскаго уфзда. 





Сфв. конець Каркаралин- | 
скаго базиса пир. ... | 34 52. 0: 17 5.37 | 76 334.060 | Бозангенъ. . .| 2427.2 


Караджалъ пир... ... 84 19. 45 11 14. 78 15 0.12| Бозангень. .. | 2927.4 


2 


емппалатинской ооласти 


Южн. конецъ Каркаралин- | 
скаго базиса пир... .|2 Е .811! 45 1558.2 30 30. 67 | Бозангенъ. . .| 2458.1 

















| Беркуты бое во Эа |9 | 30 23.84 | 45 44 42. '35 51 15.57 Джумагуль . . | 3785.0 
| Кара-мурза пир. ....|: : .51 | 17 40. 63 24 6.41 Карагайлы . . | 5514.2 





Каркаралинскь церковь, | 
(астрон. пунктъ). ...| 8) 36. 5 824. 133. | Карагайлы | 2856.5 


'Каратайлы пир... ...| 2. 250. 06 | 21 8.10| 63 39 8.94 Беркуты ... | 3609.3 


С 





| Каркаралинскъ граничный | | | 
О ооо вое .30 | 45 9 54. 20 | . 57 | Кара-мурза 
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ИзмБреше беодос!йскаго базиса крымской триангуляции. 


(Статья полковника Кульберга). 


1. Выборь натправлендя базиса и приготовительныя работы. 


Въ 1888 году предположено было приступить къ проложенио первокласснаго ряда 
треугольниковъ по горной части Врымскаго полуострова, между Оеодос1ею и Севастополемъ. 
Основанемъ предстоящей трЛангуляци долженъ быль служить базис, который предстояло 
измбрить имфющимея въ Кавказскомь Военно - Топографическомь ОтдфлЪ, базиснымъ 
приборомт. 

При выборф этого базиса, наиболфе благопруятныя условя представляли сЪверныя 
окрестности г. Эеодоси, гдз по керченской дорогЪ, на разстоян!и н%еколькихъ верст отъ 
города, мЪ$стность почти совершенно ровная. КромЪ того, изъ Тифлиса въ Оеодос1ю базис- 
ный приборъ можно было перевезть весьма удобно и безопасно по желЪзной дорогв и 
моремъ. Наконець, пристань въ @еодосйской бухтЪ представляла всф удобства для вы- 
грузки прибора и переноски его на рукахъ на мЪфето работе. 

ВслЪдсте этихъ соображен!, базисный приборъ быль доставленъ въ начал мая 
1888 г. изъ Тифлиса прямо въ Феодосию, куда вмфстЪ съ тфмъ и прибыли назначенные 
для измфрешя базиса чины: Генеральнагс Штаба полковникъ Кульбергъ, Корпуса воен- 
ныхь топографовъ капитань Чевплянскй и того же Корпуса штабсъ-капитаны Богомолов 
и Черданцевъ. Для прислуги при измфрени были назначены 2 унтеръ-офицера 1-го Кав- 
казскаго сапернаго батамона и 1 унтеръ-офицерь и 35 рядовыхъ изъ полковъ располо- 
женной въ Крыму 13-й пЪхотной дивизии. 

Съ оводос!йской пристани базисный приборъ быль перенесень нижними чинами на 
рукахъ, въ нанятую для помфщен!я его дачу Бертрана, въ трехъ верстахъ отъ города, 
гдф имфлась просторная свЪтлая комната, вполн® пригодная для предварительныхъ изслф- 
довавй прибора. 

Посл$ тщательнаго осмотра окрестностей Оеодосш, место и направлеше базиса было 
окончательно выбрано и провфшано, а также опредфлены начальный и конечный пункты 
его. Южный конецъ базиса находится противъ городской бойни, возлЪ керченской дороги, 
при пересёченш ея съ дорогою въ сел. Больше Камыши; отсюда базисъ проходить на 
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протяженши трехъ версть по подошвф отлогой возвышенности, между сел. Большие Камыши 


и моремъ, посл чего, слегка спускаясь, направляется на протяжени около версты по 
болотистой м%стности (въ лЪтнее время сухой), затЪмъь поднимается по весьма отлогому 
скату къ сфверному концу, лежащему па границ пашни, между сел. Больше Камыши 
и Сарыголь. 

Велфдь за выборомъ базиса, было приступлено къ постройкЪ на конечныхь его пунк- 
тахъ, четырехгранныхь пирамидъ, высотою въ 6 саженъ, на верхушкЪ которыхъ концы 
базиса были обозначены вертикально вбитыми гвоздями. ЗатЪмъ, подъ этими пирамидами 
построены были на прочныхь и глубокихъ фундаментахъ, четырех-угольные каменные 
столбы, разм$ры которыхъ показаны на черт. 1. Внутри этихъ столбовъ, вертикально подъ 
гвоздями на верхушкахъь пирамидъ, крЪико вдфланы были по дв м%дныхъ пластинки, 
величиною около 5 дюймовь въ квадратЪ, на поверхности которыхь изображенъ кругъ 
съ центромъ. Такимъ образомъ, каждый изъ каменныхь столбовъ содержить двЪ пластинки 
съ центрами, соотвфтетвующими концамь базиса. На южномъ концЪ базиса нижей центръ 
заложенъ въ фундаментЪ столба на глубинф 5 вершковъ, на сЪверномъ жена глубинЪ 
3 вершковь подъ уровнемъ земли *); верхе центры заложены на обоихъ концахъ базиса 
на высот 18 вершковь надъ поверхностью земли съ разечетомъ, чтобы при установк 
мфрчыхъь жезловъ, постоянный конець перваго жезла находился непосредственно надъ 
центромъ. Между верхними центрами производилось впослфдетыи измфревше базиса, по 
окончави котораго, для предохранев!я верхнихъ центровъь оть порчи, кладка каменныхт 
столбовъ еще продолжена была на °/, аршина, въ вид усЪченной четырехгранной пирамиды. 

Одновременно съ этими постройками, заготовлялись деревянные щиты для закрытия 
мврныхъ жезловъ отъ солнечныхъ лучей. Каждый щить состояль изъ двухЪ рамъ (7ф.Ж4 д.), 
связанныхь по угламъ и по срединЪ брусками; разстояве между рамами было около фута. 
Рамы были обтянуты тонкою бязью и устанавливались посредствомъ болтовъ съ гайками, 
на двухъ вертикальныхь стойкахъ съ широкими крестообразными ножками. Въ верхнихъ 
частяхъ стоекъ находилось достаточное число отверст, чтобы придаль щитамъ необхо- 
димыя, смотря по высот солнца, возвышешя. Всего заготовлено было 8 щитовтъ, считая 
на каждый жезль по два щита. Устройство щитовъь показано на черт. 2. 

Въ то же время базиеъ быль тщательно провфшанъ и обозначенъ на м%стности 
кольями, поставленными на разстояи 80 саженъ одинъ отъ другаго. Зат$мъ команда 
нижнихъь чиновъ выровняла почву по направлено базиса и расчистила ее на ширину 
2'|ь саженъ, причемъ, въ нЪсколькихъ мЪетахъ рытвины были засыпаны, а въ другихъ 
мфетахъ устроены выемки и удобные всходы при подъемахт. 


ТТ. Изсльдованйе вазиснаго прибора. 


Базисный приборъ Кавказскато Военно-Топографическаго ОтдЪла подробно описанъ 
во П томЪ Записокъ Военно-Топографическаго Депо. Онъ состоить изъ четырехъ жел з- 


” Кружки на нижних мфдныхъь пластинках посеребряны. 
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ныхъ мфрныхь и одного нормальнаго жезла. Этимъ приборомъ уже раньше изм$рены три 
базиса на Кавказ, а именно: базисъ закавказской тр!ангулящи, основной — Шамхоревкй 
и повфрительный—Суккантеый (въ 1849 г.) и, залфмъ, въ 1861 г. Екалтериноградсвй 
базисъ для тр!ангулящи Сфвернаго Кавказа. Оъ тЪхъ поръ онъ не быль въ употреблени 
и хранился въ инструментальномъ складЪ Кавказсекаго Отдфла. 


Каждый жезлъь представляеть собою желфзный цилиндръ, длиною въ 2 сажени ип 
толщиною въ 9 русскихъ лин, вправленный въ четырехугольный деревянный брусъ. 
Одинъ (постоянный) конецъ въ отрфзЪ имфеть выпуклую полированную поверхность; дру- 
гой же конець обозначенъ чертою на вдфланной въ немъ серебряной пластинкЪ, снабжен- 
ной высовкою, верхняя поверхность которой также серебряная. На этой высовк% нарЪ- 
заны дзлешя, а на пластинкВ имЪется нонусъ, даюцЙ возможность отсчитывалть проме- 
жутки между жезлами до тысячной доли дюйма. чВезлы совершенно свободнаго движен1я 
въ. деревянныхъ брусьяхъ не имфють; поэтому свободное расширевн!е жезла, отъ измфнен!й 
температуры, надо полагать, нЪ®сколько задерживается трешемъ между нимъ и обхваты- 
вающимъ его брусомъ. 

Для опредвлев!я температуры жезловъ, въ деревянномъ брус$ каждаго изъ нихъ, по 
серединЪ его, имфется отверсте, въ которое вставленъ въ наклонномъ положени термо- 
метръ. Шарикъ послфдняго нЪфсколько входить въ углублеше, сдфланное въ соотв тетвую- 
щемь мЪзстБ жезла. Все отверсме въ брусеф плотно закрывается треугольною деревянною 
крышкою. 


Наклонность жезловъ опред$ляется при помощи особаго приспособлен1я, находяща- 


гося въ средней части боковой поверхности бруса. Оно состоитъь изъ мфдной доски съ 
высеребрянною круговою дугою, на которой нар%заны градусныя дЪлевя. Шо этой дуг 
скользить алидада съ уровнемъ и верньеромъ; точность отсчета, 1". 

Къ прибору принадлежаль еще 8 штативовъ, по два на каждый жезль. Шталивы 
металлическе съ подъемными винтами и деревянными подвижными ножками. 

Нормальный жезль изготовленъ въ 1859 г. въ механической мастерской Пулковской 
Обсервалорш и во вефхь своихъ частяхъ сходенъ съ образцовымъ жезломъ базиснаго при- 
бора Струве, подробно описаннаго въ УТ глав соч. Струве „Дуга меридана ит. д.*, 
съ тою лишь разницею, что длина его приравнена длинЪ жезловь Кавказскаго прибора, 
т.е. 2 сажени. 

Уже осенью 1887 г. базисный приборъ быль перенесенъ изъ инструментальнаго 
склада Вавказскаго Военно-Топографическато Отдфла въ одну изъ залъ Тифлисской физи- 
ческой обсерватори, гдф всф части его были разобраны, очищены, смазаны масломъ и, 
гдЪ нужно было, полированы. Вм\ст® съ тфмъ, тифлисскому механику Майеру, были за- 
казаны слфдующйя недостающия и необходимыя для базиснаго измфрен!я части прибора, 
а именно: 

1. Компараторъ для сравнешя м$рныхъ жезловъ съ нормальнымъ, причемъ, готовыми 
уже имфлись микроскопъ съ микрометромь и чувствительнымь рычагомъ и твердый (по- 


стоянный) конецъ. 
25 
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„ Два т для обозначешя на землЪ конца дневныхъ измфренй (такъ назы- 
ваемыя „точки“ 

НЯ и друмя приспособлевя къ инструменту для выравниван1я жезловъ по 
и не Зрительная труба съ цапфами и вилкообразная подставка къ ней были въ 
а 

Легкйй деревянный жезль, длиною въ 1 сажепь, со стальными наконечниками длЯ 
а: остатка базиса. 

Компараторъ и приборы для обозначешя на земл% конца измфрешй изготовлялись строго 
по описано таковыхь и по рисункамъ, даннымь въ УТ главз упоминутаго сочиненя 
„Дуга меридана и т. д“, соображаясь, конечно, относительно компаратора, съ длиною 
мфрныхъ жезловъ. 

При осмотрЪ базиснаго прибора, термометры жезловъ №№ Ш и [У оказались разби- 
тыми, а термометровь нормальнаго жезла не удалось розыскать въ инструментальномъ 
складЪ. Желая увеличить точность опредфлешя температуры’ жезлов, р®шено было снаб- 
дить каждый изъ м$рныхъь жезловь еще вторымь термометромъ, который предполагалось 
помфстить на одномъ изъ концовъ каждато жезла, подобно тому, какъ вставлен другой 
термометръ въ серединЪ. Съ этою цфлью, уже осенью 1887 г., заказаны были берлинскому 
механику Фюсу 7 термометровъ, виолн сходныхъ съ другими термометрами жезловъ, при- 
чемъ образцами ему высланы были металлическя шкалы и оправы для шариковь отъ 


разбитыхъ термометровъ. Механикт Фюсь взялся исполнить заказь къ началу марта м- 


сяца, но въ дЪйствительности, требуемые термометры были получены отъ него только въ 
апрзлв мЪсяцВ 1888 года, передъ самымъ выфздомъ въ Крымъ. Кром того, при вскрыти 
посылки, термометры оказались до такой степени плохо упакованными, что ТОЛЬКО 3 ИЗЪ 
нихъ найдены были цфлыми, остальные же были совершенно ра’ збиты и негодны къ упо- 
требленю. Такимъ образомъ, пришлось отказаться отъ снабжевшя жезловъ вторыми термо- 
метрами и удалось только замфнить разбитые термометры новыми. 

и касается нормальнаго жезла, то къ нему приспособлены были термометры 
№№ Ти 2, принадлежащие академическому прибору маятниковт. Но такъ какъ шарики 
ихъ были гораздо меньше углубленй, имфющихся въ самомъ жезл для вставки термо- 
метровь въ вертикальномъ положении, то эти углублешя во время сравнешй жезловъ на 
компараторЪ, заливались ртутью и закрывались привинченными къ жезту металлическими 


пластинками съ трубками, державшими термометръ въ вертикальномъ положенли. 

Изелдоваве базиснаго прибора производилось три раза: сначала въ Тифлис весною 
1388 г. затЪмъ по перевозкЪ прибора въ Оеодостю, передъ измретемъ базиса и, пако- 
нець, тамъ же, посль измфрешя базиса. Относительно способовь изелфдоваюя прибора 
руководствовались во всемъ пр1емами, примнявшимися при из слфдовани того же прибора 
на трангулящи ОЪвернаго Кавказа, при измфреши Екатериноградскаго базиса и подробно 
изложенными въ описаши этого измфревя полковника (нынз тенералъ-лейтенанта,). Стеб- 
ницкаго (Записки Военно-Топографическаго Отдфла Главнаго Штаба, часть ХХХ). По- 
этому, вь послфдующемъ приводятся только результаты изелЪдований. 
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1) Термометры. 


Точки нуля вефхъ термометровъ зимою были опред$лены н?Ъсколько разъ въ сосудЪ 


бы о ознаЬ о чыыра:2-- 


съ тающимъ снЪгомъ; поправки шкалъ при разныхъ температурахъь были опредфлены на 
физической Обсерватор!и и, кромЪ того, по сравнемямъ съ имфющимся въ Кавказскомъ 


Зоенно-Топографическомъ ОтдфлЪ нормальнымъ термометромъ Грейнера. Поправки новыхъ 


оу ета 


термометровь Ш и ХУТ присланы изъ Берлина при свидфтельствв Германскаго физико- 


техническаго имперскаго института отдЪт. П, отъ 18 апрЪля 1888 г. за № 1109. 
При изсл5дованяхъ термометровъ, поправки отсчитывались по возможности до сотыхъ 


и Ы 


ан 


долей градуса. Но, ввиду того, что Берлинсый физико-техническ!й институтъ прислаль по- 
правки только въ десятыхъ доляхъ градуса, то и для другихъ термометровъ въ среднихъ 
выводахъ отброшены сотыя и показаны только десятыя доли градуса. 


Поправки термометровъ 1 и 2 нормальнаго жезла: 
По Цельсйю. И 
0° — 025 
10 — 0.5 
15 — 0.6 
20 — 0.6 


БЕ... ИЧИЧИИ 


Поправки термометровъ м$рныхъ жезловъ: 
По Реохюру. т ? Ш. ХУГ (ТУ). 
05 — 052 у — 051 + 071 
5 —0. 4. : — 0. 1 = 0:1 
10 — 0. 4 ь 0.0 0.0 
15 — 0.5 , 0.0 0. 0 
20 — 0.5 ==) 0.0 0. 0 
25 — 0. 6 — 0. 0. 0 0.0 
Примъчаше. На термометр Т\У жезла въ мастерской Фюса почему-то вырЪзана 
цифра ХУ1. 


2) Мьсто нуля на дугахь для опродъленая наклонности 2езловв. 


Всего сдЪлано три опредфленя, а именно: 
Я\езлы: Т. : Ш. ТУ. 
То ь 6) оо 9 : -- 1.0 + 3.0 
Въ Оеодоси: до измВрен. базиса - 1.8 3. + 1.9 | 3.8 





ы послЪ измЪр. баз. . 2.4 -- 1.0 - 10.5 2.6 








(ОИ о 9 объ = Жо 8 2% == 0.9 - 3.2 


Изъ этихь опредфлен!й видно, что во время перевозки прибора изъ Тифлиса въ 
Оеодос!ю, значительныхь измфненй въ мфстЪ нуля на дугахъ не происходило. За то мЪсто 
нуля замтно измфнилось на жезл Г во время изм5рен!я базиса. ЗамЪчательно, что 


бер И енаь, 54 
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подобное же измфнеше случилось на томь же жезлЪ при измрени Ежатериноградскаго 
базиса въ 1861 г. (Зап. Воен-Тол. Отд. Гл. Шт, ч. ХХХ, стр. 37). При вычислеши ба- 
зиса принято среднее изъ двухъ поелфднихъ измфревй. 


8) Изслюдоване цтъны одного оборота микрометреннаго винта на микрометрь 
компаратора. 
Измфряя дЪлеши пластинки микрометреннымь винтомъ по всей длин$ пластинки, 
выведена слфдующая цфна одного дфлевшя въ оборотахъ микрометреннаго винта: 
До измфренйя базиса: 1 дЪл. пласт. ........ = 1.9580 оборотовъ. 
Посл измЪрен1я базиса: 1 дЪл. пласт... ..... = 1.9658 Е 





Среднее ..... 1.9619 оборотовъ. 


Слфдовательно 1 обороть микрометреннаго винта = 0.5097 дфлешй пластинки. Но. 
такъ какъ 1 дфлене пластинки равно одной четверти оборота дБлительной машины Брауера, 
& 405.09 такихъ оборотовь равны 12 дюймамъ (Зап. Воен.-Топ. Отдфла Главн. Штаба, 
ч. ХХХ, стр. 34), то 

1 дфлен1е пластинки. ....... ... . =20.0074056 дюймовь и 
1 оборотъ микрометреннаго винта... . .. =0.0037747 дюймовъ. 


4) Изслльдоване оциибока дъленй на высовкахо. 


Поставивъ мЪрный жезль на компараторъ и изм5ривъ промежутки между его кон- 
цами, микроскопомъ компаратора и постояннымъ концомъ послфдняго, передвигали жезль 
послфдовательно (два раза) для того, чтобы эти промежутки имфли различную величину, 
причемъ, они каждый разъ вновь измёрялись высовкою и микрометромъ. Такимъ образомъ, 
размфръ передвиженя жезла отсчитывалея каждый разъ съ одной стороны въ дфлевтяхъ 
высовки, а съ другой—въ дълевяхъ пластинки микрометра и оборотахъ микрометреннаго 
винта; залЪмъ, эти дв® величины сравнивались между собою. Въ сожалфь!ю, размЪры ком- 
паратора не позволяли переставлять жезла на болфе значительные промежутки, что мо- 
жетъ быть невыгодно отразилось на опредфлени поправокъ высовокъ. Въ послвдующемъ 
показаны части высовокъ въ дюймахъ, отсчитанныя по микрометру и по самой высовкЪ. 


Жезлъ Т. 
Части высовки. 


По микрометру. По высовк$. Поправка высовки. 
0.0691., дюймовъ. .. . .. 0.0695. дюймовъ. — 0.0003., дюймовъ. 


о вое 0066 + 0.0007., 
0.0790. енто: — 0.0001. 
0.1068. ии 01068. — 0.0000., 
ОтОР5 о нимонаане олОР Вы + 0.0008. 
о: — 0.0007. 


Среднее на 0.0896. дюймовъ. — 0.0000. дюймов. += 2. 








По микрометру. 
0.0469. дюймовь . 


0.0714. 
0.1158. 
0.1405. 
0.0690. 
0.1576. 
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Жезлъ ПП. 


По высовк$. 


. 0.0465., дюймовъ. 
. 0.0717. Е 
. 0.1162.5 - 
. 0.1406.) ы 
. 0.0680., ь 
Вот. ь 


Поправка высовки. 
+ 0.0004., дюймовъ. 


— 0.0003. 
— 0.0004. 
— 0.0000., 
+ 0.0009. 
— 0.0000. 


> 


и 





Среднее на 


0.1001., дюймовъ. 


- Жезльъ Т1Т. 


По микрометру. 
0.0976., дюймовъ. 


0.1250. 
0.1188.3 
0.1000. 
0.1066. 
0.1224. 


По высовк$. 


. 0.0982.. дюймовъ. 
. 0.1249. 
. 0.1187.5 
. 0.1006... 
. 0.10705 
. 0.1220.5 


-- 0.0000., дюймовъ. == 2., 


Поправка высовки. 


— 0.0005.; дюймовъ. 
-- 0.0001.3 





+ 0.0001.5 
— 0.0006. 
— 0.0003., 


й 


И 


и) 


+ 0.0004. 


> 





Среднее на 


По мпкрометру. 
0.0799., дюймовъ. 


ООВ 
О, 
ПО 
0.0801. 
0.1951. 


0.1107. ДЮЙМОВ. 
Жезль ТУ. 


По высовкф. 


. 0.0800., дюймовъ. 
. 0.0875.5 у 

. 0.1035.9 о 

. 0.0922. ы 

. 0.0803. 


— 0.0001. ЮЙмОВЪ. = 1.3 


Поправка высовки. 


— 0.0000. дюймовъ. 


+ 0.0003. 
— 0.0000. 
— 0.0000., 
— 0,0002. 
— 0.0000. 


р 





+ 0.0000., дюймовъ. == 0. 


В?Ъроятныя ошибки поправокъ высовокъ для всЪхъ четырехъ жезловъ больше самыхъ 
поправокъ, которыя поэтому слфдуеть принять равными нулю. Но такъ какъ поправка 
дфлевй высовки на третьемъ жезл уже въ 1861 г. найдена съ т$мъ же знакомъ и при- 
томъ, имфла еще большую величину, то казалось несомнфннымт, что такая поправка дЪй- 
ствительно существуеть и потому для жезла ПП принята выше выведенная поправка, а 
именно: 

На длину высовки 0.1107.. дюйм. поправка. — — 0.0001.; дюйм. 


или на длину высовки | дюймъ я И. о 00011. 


5) Сравнеме мърныхь жезловь сб нормальнымо. 


Сравнеше мФрныхъ жезловъ съ нормальнымъ производилось сначала въ Тифлис», за- 
т$мъ въ Оеодоси передъ измфрешемъ базиса и, наконець, посл измфреня. 
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Каждое полное сравнене заключалось въ послфдовательномъ измфревши на компара- 
торв нормальнаго жезла № и м5рныхъ жезловь въ слдующемь порядк: №, 1, И, ИТ, ТУ, 
М, У, Ш, Ш Е№. Для узеличешя точности отсчетовъ и во избЪжалие ошибокъ, высовки 
и микрометръ устанавливались и отсчитывались всегда два раза. 

Комната, въ которой производились сравненя, находилась въ каменномъ здаши и 
имфла двойныя оконныя рамы и двери. Несмотря на то и на все принятыя м$фры для 
сохранен1я постоянной температуры въ помфщени, послфдняя днемъ постепенно повыша- 
лась. Однако повышен! е температуры на термометрахъь жезловъ за время одного полнаго 
сравнен!я никогда не превыщало 0523 В; обыкновенно же было меньше. 

Въ сравнешяхъ участвовали поочередно всЪ офицеры, бывние при измвревши базиса. 


Результаты сравненй слфдующие: 


До измЪреная базиса: 
Жезлъ: т п. Ш. ТУ. Средняя темпера- 
Дюймовъ. Дюймовъ. Дюймовъ. Дюймовъ. тура сравнения. 
М - 0.0106. М- 0.0035. М + 0.0077. М — 0.0061. -- 1499 В. 
100., 32. 69. + 16. 35 
97.4 35.. : 83.. -- 16, 1 
106.5 95. в 67.5 -- 15. 3 


5 


> 


Среднее №+ 0.0102, М№- 0.0084, №+ 0.0067. М—0.0070., ов 


ПослЪ измфренйя базиса: 


М + 0.0107. М№+ 0.0040. М- 0.0080, М — 0.0062. И, 55 В. 
102. 38.) Уба 60. + 18.0 


о 


97. 32. 65... 76. + 18. 85 
99.5 57. ТИ 119. 5 


Средне М№+0.0101. М- 00084, М+ 0.0069. М--0.0069, —+18.5 В, 





Взаявъ сумму 5 всзхъ четырехь жезловъ, имземъ: 
Ло измфрения базиса: 
=1+ И + Ш ТУ =4М + 0.0134. дюйм, при + 15°2 В. 
ПослЪ измфренйя базиса: 


—=1+ И ++ 1У=4М+ 0.0136., дюйм. при + 1895 В. 


Разница между результатами сравнен!й до и послЪ измфренйя базиса весьма ничтожна; 
поэтому позволительно заключить, что длина жезловь во время измфреня базиса не изм?- 
нилась, и за истинную длину жезловъ, относительно нормальнаго, принять среднее изъ 


веЪхъ сравнений, 
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'Гогла 
Дюймовъ. 
Жезль Г = М- 0.0102., = 0.0001. 
о Мы 000. = 0.0001., 
о М0. = 0.0003. 
|. ТУ —= М — 0.0069.5 == 0.0002. 








8 = т П+Ш-ИУ =4М- 0.0135., дюймовъ. = 0.0004., при + 16585 В. 


Вфроятная ошибка средняго вывода $ нЪсколько велика. Шо всей вЪроятности это 
произошло велфдетые разлищя температуръ, при которыхъ сравнивались жезлы и, кром% 
того, отъ несвободнаго положеня м$рныхъ жезловъ въ деревянныхъ брусьяхъ. На выводъ 
длины базиса эта ошибка вирочемъ повшяла незначительно, такъ какъ она составляеть 
только 0.00000068, т. е. 0.68 миллюнныхъ суммы жезловь $. 


Въ 1861 г. при измфрени Екатериноградскаго базиса. сумма тфхъ же жезловъ была 
й 7 
найдена 


> —=4М + 0.0127.; дюйм. при + 13907 В. 


Столь близкое согласе результатовъ сравненй 1861 и 1888 г, произведенныхъ при- 
томъ при различныхь температурахъ, доказываетъ, что за 27 лёть ни въ нормальному, 
ни въ мфрныхь жезлахъ сколько нибудь значительныхь измфнен!й не произошло. 


Длина нормальнаго жезла № по тщалельнымъ сравнешямъ, съ двойною нормальною 
саженью Генеральнаго Штаба, произведеннымь въ Пулков въ 1860 г. оказалось (тртанг. 
СЪв. Кавк. Зап. Воен.-Топ. Отд. Гл. Шт. т. ХХХ, етр. 40). 


№ = 1891.63753 парижск. лин. = 0.00093 при + 1398 В. 


Согласно новЪйшимъ англйскимъ сравненямъ (СЛатКе, (еойезу, рас. 


157), длина пе- 
руанскаго туаза при 13° В. 


Т = 6.39453348 англ. футамъ, 
изъ чего слФдуетъ, что 


1 англ. футъ = 135.11541 пар. лин. 


и тогда длина нормальнаго жезла, 


№ =2 саж. + 0.001935 дюйм. при 1398 В, 


вслфдетве чего длина мрныхъ жезловъ Кавказскаго прибора получается слфлующая: 


Жезль Г —=2 саж. - 0.0121., дюйм. 
‚ П =2 саж. + 0.0054.) дюйм. 
„ Ш=2 важ. + 0.0088.) дюйм. 
‚ [\ =2 саж. — 0.0050., дюйм. и слфд. 





ТИ + 1+ 1" = 8 саж. + 0.6213. дюйм. при + 1698. В, 
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ПП. Измъренае базиса. 


По изслфдовани м%Ърныхъ жезловъ и сравнении ихъ съ нормальнымъ, два дня были 
посвящены обученю команды нижнихъ чиновь предстоявшимъ имъ обязанностямъ, а за- 
тъмъ, 80-го мая, началось изм5ревше базиса съ южнаго конца и окончилось 6 1юня. Посл 
двухдневнаго отдыха приступлено было 9 поня къ вторичному измфрен1ю базиса, начиная 
на этоть разъ съ сЪвернаго конца, которое окончилось 16 НЯ. 

Распредвлеве участвовавшихь въ измвреши чиновъ было слфдующее: штабеъ-капи- 
тань Богомоловъ направлялъ установку передняго жезла, причемъ труба для приведеня 
жезловь на лин базиса помфщалась имъ не далфе 150 саж. отъ передняго жезла; 
штабеъ-капитанъ Черданцевъ отодвигаль задн!й жезль, наблюдаль за его переноскою и 
устанавливаль его переднимъ жезломъ; капитанъ Чевилянсвй приводилъ уровень въ гори- 
зонтальное положене, бралъ отсчеты на нонйусахъ высовки и дуги уровня, а также на 
термометрахъь и записывалъь ихъ въ свой журналъ. ТВ же отечеты брались вторично 
и записывались въ особый журналъ полковникомь Кульбергомъ; затЪмь оба журнала 
сравнивались и въ случа несогласля  отсчетовъ, послЪдейя тотчасъ повфрялись, посл 
чего давалось приказаве для отодвигавя задняго жезла. Штативы жезловь пере- 
носились и устанавливались двумя саперными унтеръ-офицерами. Изъ нижнихь чиновъ 
пфхоты 16 человЪкъ переносили и регулировали щиты, 8 чел. переносили жезлы, 4 чел.— 
штативы, 2 челов. — вспомогательные инструменты, 1 — находилея при штабсъ-капитан® 
Богомолов$. 

Работы ежедневно начинались въ 6 часовъ утра и прерывались около 12 часовъ 
для обфда и отдыха, затЪмъ возобновлялись въ 3 часа пополудни и кончались въ Тр 
часовъ вечера. Для обозначешя предЪловъь утренней и вечерней работы вбивались желЪз- 
ныя колья (такъ называемыя „точки“), причемъ твердый конецъ жезла проектировался 
теодолитомъ. При показанной выше суточной работф, среднимъ числомъ было установлено: 
при первомъ изм$ренйи базиса 163 жезла въ сутки, а при второмъ измвреви 175 жезловъ. 

Погода была вполн® благопрятная во время перваго измфревшя базиса, второе же 
было прервано три раза сильными грозами съ градомъ и ливнемъ. Однако базисный при- 
боръ и друМе инструменты при этомъ нисколько не пострадали, такъ какъ на случай 
дождей заблаговременно пр!обртены были легые непромокаемые брезенты, которыми инстру- 
менты быстро покрывались. 

Остатокъ базиса оть послфдняго жезла до точки на каменномъ столбЪ, обозначающей 
конецъ базиса, проектировалея на деревянный мЪрный жезль, на которомъ онъ зал мт 
тщательно измфрялея штангенциркулемъ съ новусомъ, работы Брауера. 


ТУ. Вычисленле базиса. 


Вычислешя журналовь сдфланы полковникомъ Кульбергомь и зат$мъ провфрены 


штабеъ-капитаномъ Богомоловымъ. 
Для вывода длины базиса приняты средвёя изъ результатовъ, полученныхъ отдфльно 


по каждому журналу. 
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При обоихъ измфреняхъ базиса, средняя температура жезловь была около - 20° В; 
поэтому, для приведеня базиса къ нормальной температур$ - 13° В, выборъ соотв$тетвую- 
щаго жезламъ коеффищента расширен1я желфза игралъ немаловажную роль. ИзвЪетныя 
до сихъ поръ изслфдованйя различныхъ ученыхь по этому вопросу расходятся еще до- 
вольно значительно. Такъ, напр. мы находимъ въ таблицахъь Ландольта (Гапфо цп@ Вбтп- 
уфеш. РвузкаИзев-сВеш. ТафеПеп, ВегШа 1883), сл$дуюпие коеффищенты расширевя же- 





лфза для 150. | 
При температур%. К | а 
0° —100° 0.00001182 Пшопо её Ре | 
18 — 100 1233 Корр у 
16 —100 1387 Саше] р 
0 — 300 1469  СЛафше! ыы 
° 40 1210 Езеал 


50 Ви № 
40 о 
50 О 


Въ руководств для практическихь заняй по физик Кольрауша дается средий 


коеффишентъ ! 
0.0000120 на 150. 


Слздующие 4 опред$левйя касаются желЪзныхъ мЪфрныхъ жезловъ: 


| то ом 0:00001198* | 

| (Тот4ап. Уегтеззапозкипае, Ва. П. рас. 96). 

) ОН ео а вы ыы ОО 

) (Вапеги ета. Уегтеззипозевге, Ва. Т, рао. 309). о 

СатКе (изъ 2-хъ опредфленй)............ 0.000011655 я 

СЛалКе. Сео4езу, раз. 153). Г. 

Струве (изъ 6-ти опредЪленй). ........... 0.000011325 | 
(Луга мерид., томъ Т, стр. 51). ) 


Въ нашемъ случа цфлесообразнЪе всего будеть примфнить наименьшую изъ приве- 
денныхъ величинъ, ввиду того, что жезлы нашего прибора, какъ уже выше объяснено было, 





| совершенно свободнаго движен!я въ охватывающихь ихъ деревянныхь брусьяхъ не им- 
т ютъ и потому, по всей вЪроятности, при расширеюши своемъ отъ повышеня температуры, 
‚ \ : Ё о . 

| подвергаются н$которому треншо. Велфдетве этого, нами принятъ слфдующй коеффищенть 


) расширетя: 
й = 0.000011325 на 1° С или 


# = 0.00001416 на 1° В. 


По нивеллировкЪ, произведенной г.г. Чевплянскимъ, Богомоловымъ и Черданцевымъ, 
между концами базиса, а также отъ каждаго конца къ берегу моря, высота основанй 


базисныхъ пирамидъ надъ уровнемъ моря получилась: на южномъ концЪ базиса 0.740 саж., 
26 
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на сфверномъ 1.898 саж. слЪдовательно средняя высота базиса надъ уровнемъ моря 
1.319 саж. + 0.406 саж. (высота мФрныхъ жезловъ) = 1.725 саж. 
Называя $, исправленный за мЪсто нуля, отсчетъь наклонности жезловъ въ минутахъ, 
а 5 сумму четырехъ м$рныхъ жезловъ, результаты измфрев!й базиса представятея въ сл\- 
дующемъ вид: 
Первое изм$рен1е базиса. 


г. По журналу г. По журналу 
г. Кульберга. г. Чевилянскато. 


Сумма высовокъ. . . 688.4348 дюйм. 683.5819 дюйм. 683.5083 дюйм. 
Сумма температурь . . 2209495 22122°0 2210892 


Среднее. 


х(>) ВЫ 27204 216405 216805 


Длина базиса = 1138 жезловъ -- остатокъ = 2848 +Т+ П-+ остатокъ, а средняя тем- 
пература базиса - 19943 В. 
На основанши предыдущихъ данныхъ: 
284 5.... .=2979 саж. + 6.0520 дюймовъ. 
Тен Оп. ДЕ 010176 Г 


Сумма высовокъ. .... ‚ - 11.5083 р 
ста = - 82.3965 о 





_.. 22285 важ. + 15.9744 дюймовъ. 
— 2285.19017 саж. 


Базисъ. 


Приведен!я: за наклонность жезловь. ........ . - 0.07338 саж. 
за температуру (въ 13 0208006 
въ пуровнтюр моря: В о 00032 





И г 0.13337 саж. 
и потому длина базиса = 2285.38354 саж. 


Второе изм рен1е базиса. 


Сумма высовокъ. . . . 672.5966 дюйм. 672.6249 дюйм. 672.6107 дюйм. 
Сумма температуръ. .. 2305292 2305692 2305492 


(>) м ЗС 186061 186399 





Длина базиса = 1139 жезловъ — излишекъ = 2848 +Т+ И + ПШ — излишекъ, а средняя 
температура базиса 20924 В. 





а а В ов, ве 


Сумма высовокъ . 


7 > 


О = а 6.0520 дюймовъ. 
6 
8 


” Я ) 


Излишекъ. .... ы 





`Базисъ. И — 2285 саж. й 12.8889 дюймовъ. 
— 2285.15838 саж. 
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Приведен!я: за наклонность жезловь. .... . . — 0.06307 саж. 
за температуру (къ 13°)... ... ое. 0.23428 
къ уровню моря........ . о 000152, 


Всего. . О - 0.16989 саж. 
Поэтому длина базиса 2285.32897 сок. 





Среднее изъ обоихъ измфрен!Й базиса 2285.3234 саж. 


Т. Точность базиса. 


Результаты обоихъ изм®рен!Й базиса согласны между собою до 0.0003 саж. = 0.025 д. 
Но, принимая во внимаве, что въ вычислен!я обоихъ измБрей вошли тфже постоянныя 
(поправки высовки, длина нормальнаго и относительная длина мфрныхъ жезловъ, точки 


нуля наклонности) и что оба измфреня произведены почти при одинаково высокой темпе- 
ратурЪ, естественно заключить, что такое соглас!е измфренЙ едва-ли можеть служить 
МЪриломъ точности окончалельнаго результата; оно скорЪе должно быть приписано тому 
обстоятельству, что источники ошибокъ дйствовали на оба измФрен!я въ одномъ и томъ же 
смысл. Правильнфе поэтому будеть изслфдовать ошибки отдфльныхь дЪйстый при изм\- 
ревши базиса, какъ это сдфлано В. 9. Струве въ его сочинени „Дуга меридана, т. [, 
стр. 54—76“ и генераломъ Стебницкимъ, при описан измбревня Екатериноградскаго 
базиса, и, зат$мъ, составить общую вфроятную ошибку окончательнаго результата. Поступая 
во всемъ согласно методв В. Я. Струве, мы находимъ слздуюпия вфроятныя ошибки, вы- 
раженныя въ миллюнныхъ доляхъ и длины базиса: 

1. Ошибка отъь приведенйя жезловъ на лин базиса. 

Принимая наибольшимъ, возможнымь отклонещемь въ направлени жезловъ по лини 
базиса 2’ и допуская, что отклоненйя между 0 и 2' случались одинаково часто, ошибка эта, 
будетъ = 0.06 в. 

2. Ошибка въ опредфлеви наклонности жезловт. 

Ошибка опредфлен!я точки нуля на уровняхъ доходить до 1; но ввиду того, что 
точка нуля на третьемъ жезл измфнилась во время измфрен1я базиса, увеличимъ ее до 2”. 
Точность отечега наклонности = 1/. поэтому при разности высотъ между концами базиса, 
въ 1.158 саж. общая ошибка на длину базиса будеть = = 0.30 в. 

3. Неточность принятой величины нормальнаго жезла. 

Выше было сказано, что по Пулковскимъ сравненямъ длина нормальнаго жезла № 
оказалась ее 1891,68753 = 0.00093 пар. ливй. Съ другой стороны, сравнен1я нормальнаго 
жезла съ мфрными доказываеть, что длина перваго не измЪнилась; поэтому, вфроятная 
ошибка длины №, т. е. = 0.00093 пар. лини = = 0.49 ь и будеть равна ошибкВ отъ не- 
точности № на всю длину базиса. 

4. Неточность сравненя м%рныхъ жезловъ съ нормальнымъ. 

Изъ приведенныхъ выше сравнен!й мфрныхъ жезловъ съ нормальнымъ № было выведено: 


В =4М + 0.0135., = 0.0004., дюймовъ. 
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Но такъ какъ 0.0004. дюйм. = 0.68 № всей длины 5, то эту же величину = 0.68 № и сл$- 
дуеть принять за ошибку отъ сравненйя мрныхъ жезловь на всю длину базиса. 

5. Неточность въ отечетЪ на высовкахъ. 

Поправки дфлев!Й высовокъ опредёлены съ среднею вЪзроятною ошибкою == 0.00017 д. 
отсчеть на высовкахъ производится съ точностью до 0.00005 д, поэтому общая ошибка 
= = 0.00018 д. что составляетъ 1.07 + длины м®рнаго жезла. Сл$довательно == 1.07 будетъ 
ошибка на весь базисъ. 

6. Личныя ошибки наблюдателей. 

Вычисляя длину базиса отдфльно по журналамъ голковника Кульберга и капитана 


Чевплянскаго, мы получили: 


По журналу Кульберга. еее 2285.32235 саж. 
о Меиянокато т. а ое в 12285139445 © 
Разность 0.00210 саж. = 0.92 в представляетъ вмяне личныхъ ошибокъь между двумя 


наблюдателями, а для средняго изъ двухъ журналовь личная ошибка = = 0.65 |. 
7. Неточность базиса, зависящая отъ дЪйстыя температуры. 
Она происходить отъ трехъ причинъ: 


а) Ошибки въ поправкахъ термометровъ. 

Допуская наибольшую возможную ошибку въ поправкЪ каждаго термометра = 0°1 В, 
ошибка эта при отсчитываяи 4-хъ термометровъ уменьшится до = 0505 В, а вшяюе ея 
на длину базиса будетъ = 0°05 х# (гдЪ # коеффищенть расптиревня) или = 0.05Х 0.00001416 
= 0.71 в, вмЗето чего, ввиду неточности коеффищента расширев!я, примемъ == 0.80 |. 


6) Ошибка оть различя въ температурахъ термометровъ и жезловъ. 


М%рные жезлы во время измфреня базиса находились постоянно, даже въ часы от- 
дыха, вь тёни подъ щитами. Тфмъ не менфе, весьма вЪроятно, что температура жезловъ 
нЪсколько отставала оть температуры термометровъ. Этому способствовало еще то обетоя- 
тельство, что крышки отверстй, въ которыхъь помфщаются термометры, часто снимались 
для отечетовъ, почему измфневн!я наружной температуры могли скорЪе сообщальея термо- 
метрамъ, чёмъ жезламъ. Это отстававе должно было имфть различные знаки въ утренние 
и вечерые часы. Но, такъ какь, температура утромъ скорфе возрастала, чЪмъ убывала, 
вечеромъ, да кромЪ того, число утреннихъ рабочихъ часовъ (51/5) было больше вечернихъ 
(4), то вмяв!е этого отставантя далеко не исключалось. Неимфя возможности опредЪлить 
точную величину отставая температуры въ термометрахъ и жезлахъ, мы примемъ, какъ 
В. Я. Отруве для базисовт, измфренныхъ генераломъ Теннеромъ, что температура базиса 
была подвержена полной вЪроятной ошибкЪ = 0°14 В = = 1.98 |. 

в) Ошибка, происходящая отъ измфненя длины жезловъ во время переноски задняго 
жезла и установки его впереди. 

Эта ошибка исключалась бы совершенно, если бы изм5рене производилось столько же 
при возрастающей, сколько и при убывающей температур$, чего, какъ уже сказано, не 
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было при нашихъ измфреняхъ. Обращаясь къ журналамъ измфренй, мы видимъ, что въ 
течен1е обоихъ измренй было: 


ых 





До полудня. . въ 55.15 часовь возраставе температуры 9056 В, причемъ всего по- ь 
ложено 1295 жезловъ. 

Послв полудня въ 39.25 часовь убыван!е температуры 28°0 В, положено 982 жезла. $ 

н 

Такимъ образомъ до полудня въ одинъ часъ положено 23.2 жезла, при возрастаи | 
температуры на 1544 В, а послЪ полудня въ одинъ часъ положено 25.0 жезловъ, при убы- | я 
) } й 

ванти температуры на 0°71 В. | 
Изъ этого слфдуеть, что до полудня измфнеше жезла, въ течен!е времени его установки, | 

1944 : : 0971 р 
было —-—-# (гдф # коеффищенть расширен!) = 0.87 в, а посл полудня --— (= 0.40 р. у 
р 


25. 
Изъ этихь двухъ величинъ № мы примемъ большую, какъ возможную ошибку. Тогда 
общая ошибка отъ вмяшя температуры будетъ: 





ВУ (0.80) + (1.98)? - (0.87) = == 2.30 (и. 


8. Ошибка отъ неточнаго проектированйя твердаго конца жезловъ при перерывахь и 
возобновленяхъ измренля. 

Если мы допустимъ, что при установк такъ называемой „точки“, твердый конець 
жезла проектировался съ точностью до 0.02 дюйма, то мы оцфнимъ эту ошибку гораздо 
выше, чфмъ она была въ дЪйствительности. 

При первомъ измфрен!и базиса сдфлано 14 перерывовъ, слфдовательно твердый конецъ 
проектировался всего 28 разъ. Поэтому, ошибка на всю длину базиса будеть = 0.02 У 28 дюй- 
МОВЪ — == 0.106 дюйм. = = 0.55 |. 

Соединяя всЪ 8 различныхь ошибокъ, приведенныхь выше иолучимъ полную в%ро- 
ятную ошибку базиса: 





нь : - 1 ь 

= = МУ (0.06) (0.30}#-(0.49}--(1.07)*-Е (0.65) (0.68 (2.30) 0.55} === 2.82 922600 == 0.54 дюйм., 
7 > А к | Сы ря ЭГ а г [2] ь 8 д я - 7 я 1 

а вфроятная ошибка средняго результата изъ обоихъ измфрений будетъ = 0.38 дюйма = 520000 ` 

Сл довательно 


длина Фбеодосйскало базиса = 2285.3234 саж. = 0.38 дюйма. 
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Астрономическя работы въ Семирфченской области въ 1887 году. 


(Статья полковника Мирошниченко). 


Въ ралонф топографической съемки 1887 г. число прежде опредфленныхь астроно- 
мическихь пунктовъ, на которыхъ могла бы базироваться съемка, хотя и было довольно 
значительное, но они сгруппированы были главнымъ образомъ по сЪверной и восточной 
окраинамъ района и преимущественно на границ Китая. Въ. срединз же района были 
только два пункта, опредфленные вь 1862 году г. Голубевымъ, именно: могила Кабакъ 
на южномъ, и устье р. Урджаръ на сфверномъ берегу ‘0з. Ала-куль. 

Такое невыгодное расположене астрономическихъь пунктовь не могло принести над- 
лежащей пользы для топографической съемки, въ виду чего было признано необходимымъ, 
въ интересахъ посл$дней, опредЪлить вновь нфсколько пунктовъ въ срединф съемочнаго 
района, а также, если встрЪфтится необходимость, вновь опредзлить нЪкоторые пункты 
прежняго опредфленя, принявъ за основаве Копалъ и Сергюполь, долготы которыхъ 
опредфлены по телеграфу. 

За отеутетыемъ подполковника Шмидта, исполнеше указанныхъ работъь было возло- 
жено на меня. 

Для производства наблюдешй, въ распоряжеюш моемъ были сл$дующие инструменты: 

1. Вертикальный кругъ Репсольда № 37, тоть самый, который служилъ мн въ 
1883 году при наблюдешяхъ въ Акмолинской области. Увеличене его было около 60 разъ; 
точность отсчета на вертикальномъ круг по микроскопамъ 2', цфна полудфлев!я уровня 


== 0!97 *). 


2. Пять столовыхъ хронометровъ, именно: 


Утеп № 54.......... (ХПОД] Тринадцатибойщивъ. 
ЕП ЗИ Ве 90) Вс три средне. 
ВОИ Иоан, 004) 
а ПЖ. 
2083845). 69 #2009) ЗНС 


Рабочимъ хронометромъ былъ (1). 





*) Въ конц работъ, пузырекъ этого уровня оказалея настолько длиннымъ, что отечетовъ 
дфлать было невозможно, поэтому, при наблюденляхь въ ет. Урджарской, 6 августа, онъ былъ зам- 


$ т 
ненъ запаснымъ уровнемъ, цзна полуд$ленля котораго 5. = 17088. 


я 


Е ЕЕЕНИХ. ое ИЕ. ЗЕЕ СЫ 
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3. Барометрь Паррота № 65, раздфленный на миллиметры. Поправка его изъ срав- 


нешя съ нормальнымъ барометромъ оказалась + 0.3- 

4. Термометръ Риез?’а № 480 *, поправки котораго даны Главною Физическою Обсер- 
ваторлею, и, зат мъ, вс необходимыя принадлежности для наблюдений. 

Такъ какъ всЪ опредфленные пункты были связаны или почтовыми дорогами, или 
хорошими караванными путями, весьма удобными для колеснаго движеня, то всЪ выше- 
указанные инструменты перевозились въ экипажЪ; при этомъ ящикъ съ хронометрами 
укладывалея въ другой наружный ящикъ съ пружиннымъ дномъ, а на этоть послёдн!й 
надфвался еще чахолъ изъ кошмы, тфмъ не менфе, слишкомъ р$зюя перемЪвы въ темпе- 
ратур, вслЪдетые неблагоприятной погоды, все-таки оказывали нЪкоторое вмявше на ходы 
хронометровъ. 

Г. Копалъ, собственно говоря, городская церковь, находящаяся въ крфпости, была, 
принята за исходный пункть моихъ опредзленй. По прибыти въ указанный городъ, я 
только 2 поля нов. ст. могъ произвести наблюденйя для опредЪлевюя поправки часовъ. 

Поправки часовъ какъ здфсь, такъ и на вофхъ, подлежащихъ опредВленю пунктахъ, 
выводились изъ наблюдений, по способу г. Цингера, двухъ паръ звЪздъ, наблюдавшихся 
симметрично, относительно опредфленя широты. Для опредфленя послЪдней, наблюдались 
также дв пары звЪздъ около верхней или нижней кульминащй, въ одномъ положенши 
вертикальнаго круга. Каждая пара состояла изъ сЪверной и южной звЪздъ, имфющихь 
приблизительно равныя мерижанальныя высоты и притомъ, проходящихъ одна послЪ дру- 
гой, чрезъ незначительный промежутокъ времени. На каждую звФзду дфлалось по пяти 
наведений. 

Хронометры, кромЪ суточныхъ ихъ сравнен1й, сравнивались еще каждый разъ.до и 
посл наблюдений. КромЪ того, записывались также каждый разъ показав1я барометра и 
температуры воздуха. Наблюденя во возхъ опред$ляемыхъ пунктахъ производились пре- 
имущественно около церквей. 

При вычислени поправокъ часовъ *) пользовались формулами, приведенными въ ме- 
муарЪ г. Цингера **). 


Для опредфлевя широты мЪста, редукцйя выводилась по слфдующей формул: 


2 с08 $ 6089 и 
И: — 500 68 
т (ф— 5 2 


2 08? $ 05 *9 
т? (Ф — 5) 





60% (Ф— 9) т, 


Нужно замЪтить, что мЪфето горизонта на двухъ послфднихъ пунктахъ, именно: въ 
Урджар$ и Тесекъ-Тайскомъ пикет рфзко измфнилось. Это произошло отъ того, что, какъ 
сказано выше, преженйй уровень замфненъ новымъ. 

Но и во все время производства работъ м$сто горизонта не оставалось постояннымъ и 
мфнялось оть 27.9 до 4175. Причина такого явленя, мнЪ кажется, заключается въ не достаточно 





*) Видимыя м®ста звЪздъ отыскивалист, по ВегИпег ТавтЬась и Маййса] А]талас. 
**) См. объ опред$ленти времени по соотв тствующимъ высотамъ различныхъ звЪздъ, Н. Цин- 
гера, 1814 г., стр. 20 и 11. 
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прочномъ прикрзплен!и уровня, вел детве чего, при перефздахъ, онъ нЪфеколько мвняетъ 
свое положен1е, а вмЪстЪ съ тЪмъ измВняегся и мЪфсто горизонта. 

О благонадежности окончалельныхъ результатовъ обыкновенно судять по тфмъ в$ро- 
ятнымъ ошибкамъ, которыя можно въ нихъ ожидать. 

Общее выражене вфроятной ошибки въ поправкЪ часовъ слЪдующее: 


ди = = \/ 6.0002 [1+ и 


ЗдЪеь 0.0002 есть вфроятная ошибка прямаго восхожденя звЪздъ, г — приведеве, 
= — полуразность склоненй и е — случайная ошибка одного отд®льнаго наблюдев!я двухъ 





звфздь, происходящая отъ ошибки замфчаня моментовь прохожден!я черезъ нити и отъ 
ошибки наклонности. Она, т. е. ошибка е выразится слфдующимъ образомъ: 


р Е УИ а 
7 м : [ре 


Выводя величину с для каждой пары звЪздъ по уклонев!ямъ отдёльныхЪ наблюдений 
отъ средняго изъ совокупности вс№хь наблюдевй и вставляя въ приведенныя формулы 
числовыя величины, полученныя изъ моихъ наблюден!й, находимъ вфроятную ошибку. 








и Е и: 


Уп — 188 


А въ поправк$ часовъ, выведенной изъ одной пары звФздъ: 





`(0:085] 


о 


ди = = № 0.0002 Х 1.865 + 
Такъ какъ на каждомъ пунктЪ наблюдалось двЪ, а иногда и болфе паръ звЪздъ, по- 
этому вфроятная ошибка окончательнаго результата поправки часовъ для каждаго пункта 
будетъ; 
ди = == 0:028. 


Вфроятная ошибка окончательной широты, выведенной изъ двухъ паръ звфздъ, най- 
дена по сотласшю отдфльныхъ наведевй = 013. 

Между -тВмъ, та же ошибка, выведенная по согласшо широтъ, найденныхь изъ отдёль- 
ныхЪъ паръ, получается = 0158. 

Эта разность вфроятныхъ ошибокъ можеть быть объяснена неполною устойчивостью 
уровня при вертикальномъ круг. Что уровень измфнялъ свое положеше при пере здЪ съ 
одного пункта на другой, это можно заключить по измфненто мЪФста горизонта. Поэтому, 
мнф кажется, можно допустить, что уровень измфняль свое положене не только во время 
движения, но и во время наблюден!я, при переходЪ отъ одной звфзды къ другой, а это 


не минуемо должно влять на увеличеше вфроятной ошибки результата. Но, какъ бы то 
27 
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ни было, а во всякомъ случав слфдуегь величину послфдней ошибки, т. е. == 0:58 принять 
за дЪйствительное выражене точности моихъ наблюдений. 
Для опредфлешя долготь, базируясь на Копалъ и Сергюополь, мною совершены были 
слвдующие рейсы: 
Т. Копалъ— Абакумовская —Копалъ, продолжительностью . .. сутокъ. 
П. Абакумовская— г. Лепсинскъ— Абакумовская. ...... сутокъ. 
Въ этомъ рейс опредфленъ промежуточный пунктъ, именно пос. 
Гополевскй (онъ же Теректинский). 
ПТ. Г. Ленсинскъ-—ст. Урджарская, продолжительностью . . . 05 сутокъ. 
Этимъ рейсомъ опреджлены дер. Герасимовская и дер. Учъ-аралъ. 
ТУ. Ст. Урджарская— укр. Бахты—-ст. Урджарская 
\У. Ст. Урджарская—Сергополь—ст. Урджарская 
УТ. Сергюполь—ст. Урджарская— пик. Тесекъ-Тайсвй—Серг!ополь. 5 суток. 
Все время производства работь погода была крайне неблагопртятна; велЪдетвте чего, 
не смотря на быстроту переЪздовъ, рейсы вышли значительно продолжительнве, чфмъ можно 
было ожидать, такъ какъ почти на каждомъ пунктф приходилось по нЪфскольку дней ожи- 


сутоктъ. 
сутокъ. 


Й 
Й 
ы 


дать хорошаго вечера. 
Путевые ходы хронометровъ въ течеве работь были сл$дующие: 
2. ХИ у, А. М. 
Рейсь 1........ 7:07 + 28792 + 2'66 234:21 + 235.10 
и. .... 068 = 238488 5. 9-81 233.82 - 235.78 
о РЭ 250.555 16 234.45 -- 231.04 
У.... 013 + 24230 5:09 234.2 51237.21 
м. .. 0 1 21925.02 =. 233.08 №: 236.81 
. УТ. 00. 052 ЕО 0 363 120 
Во время первыхъ трехъ рейсовь замфтно какъ-бы ускореве ходовъ почти всЪхъ 
хронометровъ, за исключенемъ хрономегра А. Но съ третьяго рейса, послфдне три хро- 
нометра имфли ходъ почти постоянный. Р%зкая же перемфна ходовь и ХИП въ ПТ и 
ГУ рейсахъ объясняется тЪмъ, что въ ТШ рейс, посл наблюдевй въ Учь-аралЪ, погода 
изм®нилась въ худшему и повлекла за собою слишкомъ рфзыя перем$ны въ температурЪ, 
& въ Г\, велФдетые ненастной погоды, быль слишкомъ продолжительный простой въ укр. 
Бахтахъь и УрджарЪ. Вслфдетые этого, при вывод долготъ того и другаго пункта, были 
приняты только три хронометра. 
Основное вычислене долготъь произведено на основави слфдующихъ формулъ: 
Для полнаго рейса, т. е. такого, который начать въ извфетномъ пункт и въ немъ же 
оконченъ, разность долготь промежуточнаго и основнаго пункта получится: 


а. —@4а 
АТ = — [м ТЕ @ Т и | 
гдЪ Ба иа, суть поправки хронометровъ въ промежуточномъ и основномъ пункт$ при 
начал и конц рейса, Г— продолжительность всего рейса, # — время отъ начала рейса 


до наблюдения въ опредЪляемомъ пунктЪ. 0бЪ послфдея величины выражены въ суткахъ. 
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Для неполнаго рейса, т. е. совершеннаго только въ одну сторону между пунктами, 
разность долготъь которыхъ ЛГ хорошо извфстна,—употреблена формула: 


А \ 
Ав = (а + Ее = \. 


Значене входящихь сюда величинъ то же самое, что и въ первой формулЪ. 


4% — 4 


Величины путевыхъ суточныхъ ходовъ хронометровъ т — приведены выше; съ ними 


и были получены долготы всЪхъ опредфляемыхъ пунктовъ. 


При исправительномъ вычислени долготъ, были приняты въ разечетъь только вЪса, 
хронометровъ. Для вывода послЪднихъ употребленъ слфдуюний пшремъ. 


ВеЪ поправки хронометровъ, опред$ленныя въ различныхь пунктахъ въ течене ра- 
боть, приведены, съ помощью разностей долготъ, полученныхъь по основному вычислен!ю, 
къ одному пункту, именно къ Серг1ополю. Отеюда, по формул: 


м — № \ 4" — м 2 
[(9=+) (‘= т 


получены средюя суточныя перем$ны е ходовъ хронометровъ, а ихъ вфроятныя ко- 
лебашя х выразятся: 





© = 0.6745. е. 


Г 
Откуда вЪсъ хронометровъ будеть д=-—,› гдф & — нЪкоторая постоянная величина. 
Въ данномъ случа Ё было принято равнымъ квадрату вЪроятной ошибки хода хроно- 


метра 4, т. е. в$съ этого поелфдняго принятъ равнымъ единицф. 


Такимъ образомъ получены слфдуюцщие вЪфса ве$хъ хронометровъ: 
= 4.6, МИ=5.0, У=Зл, А=1.0, М= 4.8. 


Полная вфроятная ошибка долготы какого либо пункта, принимая ошибку основныхъ 
пунктовъ равною нулю, слагается изъ вфроятной ошибки опредЪлешя поправки часовъ и 
ошибки отъ случайныхь измфневй ходовъ хронометровъ. Обозначивъ первую ошибку 
чрезъ х а вторую чрезъ о, будеть: 


ь АГ==Умия 


®, какъ сказано выше, равна = 0:028, а о выразится: 








р (149 + (АЕ (А 19+ .... 
о (и —1) Яя" +.... 


тд$ АГ — есть уклонене долготы каждаго хронометра отъ средней изъ веЪхт, 9, 9’ и проч. 
вЪса хронометровъ, а и — ихъ число. 
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Въ данномъ случаЪ, вЪроятная оптибка, долготЪ опред$ленныхъ пунктовъ получилась 


слфдующая: 
АЕ 
Пос. Абакумовемй. .....- я = 09 
Пос. Тополевсвй. ......-.-- ев а 010) 
т ево новв- е а ОО 
Дер. Герасимовская == 0.27 
И ВА ЕО оо о оыа ВАО В о 0.73 
Ст. Урджарокая ее ое НВ, ЕО 
ДергЗахаровка: (Вахты). нра себе вона овонАе Ея 0.36 


Пик. Тесекъ-Тайемй. ...... Е в о ОДИН) 


Абеолютныя высоты приведенныхъ ниже пунктовъ опредЪлены мною отчасти баро- 
метрически, а главнымЪъ образомъ, на основании относительныхЪъ ихъ превышевнй надъ 03. 
Ала-куль, опредЪленныхъ помощью топографической нивеллировки кипрегелемъ. 


Относительно опредЪленя абсолютной высоты 03. Ала-куля нужно замЪътить, что 
съемкою отчетнаго года въ Тарабататав опредфлены по высот нЪфсколько общихъ точекъ 
со съемкою 1871 и 1872 гг. отнесенныхъ къ озеру Зайсанъ; но разность высотъ этого 
послфдняго и Устькаменогорска, по прежней съемкЪ, получается 552 фута, абсолютная же 
высота Устькаменогорска, опредЪленная мною въ 1882 году барометрически, равна 804 
футамъ. Слфдовательно, абсолютная высота озера Зайсанъ будетъь 1356 футовъ. Такимъ 
образомъ, принимая вышеприведенную высоту 03. Зайсанъ и разность высоть 03. Ала-куль 
и 03. Зайсанъ—631 фут. опредфленную съемкою 1871 и 1887 гг. абсолютная высота 
з. Ала-куль получается 725 футовъ. 


Принимая въ основаве высоту Ала-куль, получимъ слЪдующия абсолютныя высоты 
нфкоторыхъ пунктовъ ралона. 


Надъ уровнемъ моря 
въ футахъ. 


О В о 
О оо ие 5 5 особо бьет 9 не © ое Е 093 
Укр. Бахты (дер. Захаровка). .... На о 1050 
Пик. Тесекъ-Тайсый. ... И Е о гы .'. 11460 
О о а оо в бо а . 8570 
о ое о оо бо Бобье а Е 2560 
Г. Лепеинекъ (станичная церковь)... . : : .'. . 2820 


Долготы пунктовъ, опредёленныхъ въ 1860 г. покойнымъ г. Голубевымъ, отнесены 
къ Чугучаку, долгота котораго въ 1862 г. опредфлена г. Струве по покрымямъ звЪздь 


луною. 
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Въ числ опредЪленныхь г. Голубевымъ пунктовъ показана ст. Урджарская, гдЪ 
опред$лена имъ не церковь, а бывшая въ то время почтовая станщя. Послфдняя нахо- 
дится на 300 саж. къ востоку оть церкви. Церковь ст. Урджарекой опредФлена въ отчет- 
номъ году и мною; долгота ея отъ Пулкова по этому опредЪленшю получилась 51°18'15'8. 
Приведеве послфдней къ пункту Голубева составляеть - 3073. Такимъ образомъ долгота 
пункта наблюдений г. Голубева будетъ 51°18'46'8. Но принимая въ соображенше разность долготъ 
Урджара и Чугучака, опредЪленную Голубевымъ и равною + 1°211" получимъ абсолют- 
ную долготу Чугучака отъ Пулкова равною 52°39'47/5; по опредфленшю же г. Струве, она 
выходить 52°37'50". Такимъ образомъ, Чугучакъ по новому опредфленю, и несомнЪнно 
точнфйшему, оказывается восточнфе на 1'57", а такъ какъ этотъ пунктъ, какъ сказано 
више, служить основашемъ при выводЪ долготъ всфхъ пунктовъ, опредЪленныхъь въ 1860 г., 
то ве долготы пунктовъ г. Голубева слфдуетъ увеличить на ту же разность, т. е. 1/57" 
какая оказалась въ новомъ и старомъ опредЗленши Чугузчака. 

Точно также и всЪ высоты, данныя г. Голубевымъ, сл$дуеть уменьшить на 475 фут., 
ибо болЪе точная абсолютная высота Ала-куль, выведенная въ нынфшнемъ году, составляетъ 
725 фут. а по опредфленйю г. Голубева та же высота выражается цифрою 1200 фут., что 
и составить вышеуказанную разницу. 


СПИСОКЪ 


астрономичеекихъ пунктовъ, опредфленныхъ въ 1887 году. 





В$роятн. Долгота отъ | В$роятн. | Долгота отъ 


Широта. | ошибка. | Пулкова. | ошибка, | Пулкова въ дуг. 





Г. Копаль (основной). ...... | 45° 81273 3214”52:62°  — 


Пос. Абакумовскй, пунктъ противъ по- | 

ОВО О ее 145123146: 6 3 16 39.81 | —=0:19 | 49° 957.2 
Пос. Тополевскй (Теркты), цер. .. .| 45 26 0.2 |320 0.35! =0.10 50 05.1 
Г. Лепсинскъ, цер. въ станиц. .. .| 45 32 5.3 3 21 11.00 =0.09 |50 1745.2 
Дер. Герасимовка, цер........| 45 4757.5 |3 22 10,44 =0.27 | 50 3236.6 
Дер. Учъ-аралъ, молельный домъ. . .| 46 1024.1 - 3 22 24.39 | =0.73 50 36 13.6 
Станица Урджарская, цер.. .... .| 47 454.5 325 13.06 | —=0.11 51 1815.8 
Дер. Захаровка, около укр. Бахтовъ цер. | 46 39 19.6 | 3 29 38.54 =0.36 | 52 2432.4 
Пик. Тесекъ-Тайскй, уголь почт. дома 

| 4728.59-2 321 6.84 -=0.09 | 50 1642.6 


Г. Сергополь (основной)... .... .| 47 56 40.4 |3 20 14.52 — == 


| 
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Триангулящя и съемка Добруджи 1878 года. 


(Статья полковника Шмидта). 


1) План и разонз работе. 


Въ началЪ 1878 года ршено было воспользоваться благопр1ятными обстоятельствами 
и обрекогносцировать двухверстную съемку Добруджи 1828—1829 годовъ, а для про- 
кладки ея на карту произвести одновременно и тр1ангулящю, причемъ всЪ трангуляц!юн- 
ныя и съемочныя работы слФдовало закончить въ течен!и одного лЪта. 

Основашемъ для тригонометрическихъ работъ въ ДобруджЪ долженъ былъ служить 
одинъ изъ боковъ градуснаго измЪфреня, расположенный между городами Болградомъ и 
Измаиломъ. 

Отъ основной стороны надлежало проложить главный рядъ треугольниковъ, придер- 
живаясь общаго меридтанальнаго направлен1я, на югъ къ г. Вюстенджи, а въ окрестностяхъ 
Кюстенджи связаться съ трангулящею восточной Болгар, которая въ то же время про- 
водилась отъ г. Силистри на востокъ къ г. Базарджику и заканчивалась у г. Костенджи. 

Еъ западу и востоку отъ боковъ главнаго ряда требовалось проложить н%еколько 
второстепенныхъ рядовъ; западные ряды въ долин р. Дуная слФдовало связать съ точ- 
ками Румынской тр1ангуляци, а восточные ряды довести до берега Чернаго моря. 

Ралонъ тригонометрическихь и съемочныхъ работъ ограничивался съ сфвера и за- 
пада: течешемъ р. Дуная, съ востока: берегомъ Чернаго моря. Съ южной стороны линя 
желЪфзной дороги изъ г. Кюстенджи въ м. Черноводы служила границею трангуляци, 
съемка же простиралась верстъь на 40 южнфе жел$зной дороги и примыкала къ планше- 
тамъ инструментальной верстовой съемки восточной Болгарти. 


2) Личный составь и распредъленле работи. Инструменлты. 


Производство тр1ангуляци и съемка Добруджи исполнено было восемью производи- 
телями работъ, причемъ общее руководство работами было возложено на меня. 

Одновременно съ завфдывашемъ работами, мнЪз было поручено также производетво 
наблюдевй по главному ряду; производителемь тр1ангулящи остальнаго пространства, на 
боковыхъ рядахъ, былъ назначенъ поручикъ Пелль; съемка Добруджи распредЪлена была 
между поручиками Павловичемъ и Сенкевичемъ и классными топографами: Плавинскимъ, 
Волковымъ, Котовскимъ и Трушниковымъ. 
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Вся площадь съемки Добруджи, за исключешемъ широкой долины Дуная отъ г. Тульчи 
къ устью, была раздфлена на шесть участковъ, границами которыхъ служили живыя уро- 
чища, какъ-то: берегь Чернаго моря, течеше р. Дуная, большая дорога изъ г. Тульчи 
въ г. Меджиде, лия желфзной дороги изъ м. Черноводъ въ г. Кюстенджи, течене не- 
большихъ рЪкъ и дорога изъ г. Кюстенджи въ г. Силистрио. Низовья р. Дуная съ лабиринтомъ 
плавней и болоть, покрытыя сплошными зарослями камыша и заливаемою весною и л%- 
томъ высокою, водою, могли быть рекогносцированы не ранфе середины Августа или начала, 
Сентября, посл спада водъ. Въ виду этого предположено было сначала закончить съемку 
первыхъ участковъ, & залЪмъ приступить къ рекогносцировкв нижняго течен1я р. Дуная. 

Для производства трангуляши я быль снабжень универсальнымъ инструментомъ 
Брейтгаупта, а поручикъ Целль, для наблюдешй по второстенымъ рядамъ, получилъ ма- 
лый теодолитъ Эртеля. 

Точность отсчета универсальнаго инструмента Брейтгаупта по горизонтальному и вер- 
тикальному кругамъ была 10". Верхняя труба его расположена экецентрически; увеличе- 
ве ея 35, при фокусномъ разстояи 16,2 дюймовъ. Ёъ числу недостатковъ инструмента 
слфдуеть отнести его крайне неудобную укладку въ ящикъ длиною въ 1*|, аршина и вы- 
сотою въ 1 аршинъ. Второй важный недостатокъ инструмента состоялъ въ томъ, что лимбъ 
вертикальнаго круга былъ наглухо укрфиленъ, а потому при измфрен!и зенитныхъ разстояний 
приходилось довольствоваться лишь одною частью дфлен!й его. ЦЪна полудЪфленя уровня 
вертикальнаго круга 4,8. 

Точность отсчета горизонтальнаго круга малаго теодолита Эртеля была одна минута, 
увеличене трубы не болфе 12 — 15. Инструменть не имфеть повфрительной трубы. 
Кром помянутыхъь инструментовь каждый изъ наблюдателей быль снабженъ всфми 
принадлежностями для производства геодезическихь работъ, какъ-то: биноклемъ, мфритель- 
нымъ шнуромъ, термометромъ и анероидомъ. 

Для производства съемки каждому изъ производителей работъ были выданы: малая 


походная мензула съ буссолью и алидадою, цЪиь, готовальня и проч. 


3) Ходё полевых рабо1ть. 


`а) Трйангуляцщюнныл работы были начаты въ окрестностяхъ города Измаила, отъ сто- 
роны градуснаго измфрешя генерала Теннера Каракуртъ-Катлабухъ, которая послужила, 
базисомъ для трангулящи Добруджи. Чтобы перекинуть сть съ лЪФваго берега р. Дуная 
на возвышенности праваго, я воспользовался колокольнею собора въ г. Измаил и коло- 
кольнею новой церкви въ с. СатуновЪ. Связь стороны Каракуртъ-Катлабухъ съ сторо- 
ною Измаиль-—Сатуново произведена помощю двухъ пирамидъ, построенныхь на точкЪ 
градуснаго измфревшя генерала Теннера Сухой Катлабухъ и на вновь избранной мною 
точк% на курганЪ Бабель. Отъ стороны Измаилъ—Сатуново опредфлена была сторона 'Тульча 
(пирамида на горф Марка)—Телица (на горф Сарека), при чемъ образовался сомкнутый 
четыреугольникъ съ двумя д1агоналями. Сторона Тульча——Телица давала полную возмож- 
ность проложить главный рядъ по направлено на югъ къ Бабадагу и далфе къ г. Вюс- 
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тенджи, въ окрестностяхъь котораго главный рядъ тр1ангуляши Добруджи былъ связанъ 
съ крайнею восточною стороною Болгарской тр1ангулящи: Костенджи— Омурча, вблизи ко- 
торой измЪренъ повфрительный КюстендилйскАй базисъ *). 


Для проложешя главнаго ряда потребовалось построить въ предфлахь Добруджи 
17 пирамидъ, въ томъ числЪ одну двойную, и въ южной части Бессараби двЪ пирамиды; 
кромв того я воспользовался двумя пирамидами, построенными раньше румынскими геоде- 
зистами въ Каракуртз и КВатлабухЪ, двумя пирамидами, построенными чинами Бол- 
гарской триангуляции, и двумя постоянными предметами въ г. ИзмаилЪ (колок. собора) 
и въ с. Озлуново (колок. церкви); такимъ образомъ для прокладки главнаго рада по- 
требовалось всего 25 точекъ. Л5съ для пирамидъ вывозился исключительно изъ г. Тульчи 
и обходилея на мфстЪ оть 3-хь до 7Т-ми франковь за дерево. 

На вефхъ вновь построенныхъ пирамидахъ закладывались центры на глубинф 4 фу- 
товз подъ поверхностшо земли. Проэкщя вершины пирамидъ обозначалась укрпленною 
въ землЪ бутылкою. 

Главный рядъ треугольниковъ тянется по меридлану полосою отъь 25 до 40 верстъ и 
доходить южн?Ъе г. Бабадага до берега Чернаго моря. Чтобы заполнить тр1ангулящею все 
пространство, предназначенное для съемки, потребовалось только проложить побочные, второ- 
степенные ряды отъ главнаго на западъ. Эту задачу исполниль поручикъ Пелль слфдую- 
щимъ образомъ. 

Первый рядъ проложенъ отъ г. Тульчи, по возвышенностямъ праваго берега, р. Дуная, 
на западъ черезъ г. Мачинъ къ г. Браилову, гдВ онъ быль связанъ со стороною Австрий- 
ской трангуляци Джордяло Малинъ-Назиру (Озсйот421ю-МаН-Мажги). Основною сторо- 
ною этого ряда служила сторона главнаго Сатуново (колокольня новой цперкви)— Телица. 
Для проложения его потребовалось построить 9 пирамидъ и воспользоваться однимъ посто- 
яннымъ предметомъ въ г. БраиловЪ (Лютеранская церковь). Этотъ рядъ опредфлилъ поло- 
женте всЪхь выдающихся высоть праваго берега Дуная между г. Тульчею и г. Браило- 
вымъ, городовь Мачина, Браилова, Галаца, Рени и двухъ м%стечекъ: Картала и Исакчи. 
Общее протяжене его между Добруджинскою и Австр!йскою тр1ангулящею 55 верстъ. 

Второй рядъ быль проложень по высотамь Мачинскаго горнато кряжа, отъ стороны 
главнаго ряда Тульча—Ходжиларъ на западъ до стороны перваго побочнаго ряда Ма- 
чинь Орлига— Мачинъ Прикупудялъ, протяжеше его 53 версты. Для проложеня этого 
ряда, потребовалось построить 6 пирамидъ и воспользоваться однимъ постояннымъ пред- 
метомъ въ с. ВаменеВ (колокольня церкви). 

Трей радъ проложенъ отъ стороны главнаго ряда Караджеларъ— Истеръ (Вестерникъ) 
сперва на сЪверъ, а затфмъ, по правому берегу Дуная, къ югу на гг. Гиреово и Черно- 
воды. Вблизи г. Черноводъ этотъ рядъ связанъ со стороною Болгарской тр1ангулящи Чер- 
новода—Деуча (Девицинклой). Весь рядъ пролегаеть по степи и составляеть въ общемъ 
кругъ въ 128 верстъ, на которомъ построено 13 пирамидъ. 





*) Зат. Военно-ХТопогр. ОтдЗла Главнаго Штаба, т. ХИ. 
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Четвертый рядъ тянется отъ стороны главнаго ряда Караджеларъ—Истеръ (Вестер- 
никъ) прямо на западъ до связи съ стороною Австрской тр!ангулящи на лЪвомъ берегу 
Дуная Ходжеени (Рацпа)—-Стельника (бешиШот). 

Пятый рядъ связываеть сфверную сторону четвертаго ряда Алакларъ—Дояраны съ 
южною стороною втораго ряда Туркойя —Яйла. 

Для четвертаго и пятаго ряда не требовалось постройки отдЪльныхъ пирамидт. 

Для проложевя побочныхъ рядовъ построено 28 пирамидъ, а для всей тр!ангулящия 
Добруджи всего 45 пирамидъ, въ томъ числь одна двойная. 

Ъ) Производители топографической съемки отправились изъ г. Браилова на свои участки 
въ первыхъ числахъ Апрфля. Каждый изъ съемщиковъь долженъ быль измфрить цфлью ба- 
зисъ длиною отъ 7 до 10 верстъь и распространить, при помощи в$хъ и постоянныхъ 
предметовъ, геометрическую сЪть по всему своему участку. По мЪрЪ постройки пирамидь 
геодезической тр1ангулящ!и, каждый съемщикъ обязанъ былъ связать свою сЪть съ пунктами 
трангуляци. 

По окончани геометрической сЪти участка, съемщикъ приступалъ къ рекогносцирове$ 
подробностей, пользуясь планами съемки 1828—29 г. Съ самаго начала работь уже ока- 
залась полнфйшая невозможность пользоваться старыми планами, какъ велёдетые большихъ 
измфнен!й въ кульгур® страны, такъ и вслфдстве крайне неточнаго изображеня горъ и 
путаницы въ назвашяхъ самыхъ крупныхъ урочищъ. Въ виду этого было сдфлано распо- 
ряженше приступить въ полуинструментальной съемкЪ всфхъ участковъ, причемъ всЪ кон- 
туры болфе важные надлежало опредфлять непремнно инструментально, т. е. промфромъ 


цЪпи, или засфчками и т. п. что же касается менфе важныхъ деталей, то таковыя сл%- 


довало наносить либо засфчками, либо на глазъ. 


Къ сожалЪнио, легыя походныя мензулы были снабжены лишь однзми алидадаи, что 
лишало возможности опредфлять относительныя высоты, которыя имфются потому лишь 
для пунктовъ главнаго тр1ангулящоннаго ряда. Пункты побочныхъ рядовъ остались также 
безъ высотъ, велфдетвые отсутстыя вертикальнаго круга въ теодолитВ Эртеля. 

Каждому съемщику предстояло снять отъь 1500 до 2500 кв. версть къ Сентябрю 
мфеяцу. Количество съемки распредфлялось въ зависимости отъ свойства мЪстности и спо- 
собностей съемщика, причемъ средый м$сячный успЪхъ опредфлялея 300—400 кв. верстъ. 

Въ заключен!е надлежало обрекогносцировать широкую долину нижняго течения Ду- 
ная и дельту ея; а благопр1ятнато времени предвидЪлось весьма мало на выполненте этой 
работы. Въ виду этого рЪшено было для упомянутой мфетности воспользоваться работами 
международной Коммиси по регулированю плававй судовъ по р. Дунаю, произведенными 
въ 1870—1873 г.г. Съ этою цЪлью трангуляшя Добруджи была связана съ н$зеколькими 
постоянными предметами международной тр1ангулящи низовья Дуная и, кромЪ того, про- 
изведенъ контрольный промфръ мЪфжду устьями Кимйскаго, Сулинскаго и Георпевскаго 
рукавовъ. 

Послфдняя работа была возложена на класснаго топографа Плавинскаго, который 
приступиль къ ней въ концЪ Сентября мЪсяца. При исполнени промфра онъ м%стами 
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велъ геометрическую сть, мфстами же, гдЪ плавни и болота не давали простора, онъ изм$- 
рялъ разстояне цЪФиью. 


Переходъ черезъ рЪки всегда производился засфчкою точки съ измФреннаго не- 
большато базиса. Посл 19 дневной работы, проходя въ день отъ 5 до 10 верстъ, 
Ёл. Топ. Плавинскому удалось, наконецъ, съ большимъ трудомъ, достигнуть Геортевскаго 
рукава. При сравнени снятой имъ береговой полосы Чернаго моря съ картою англИйскаго 
атласа, оказалось, что на 100 версть разстояня расхождеве достигало только 120 са- 
жентъ, что объясняется цфинымъ намфромъ. Такимъ образомъ, всЪ детальныя подробности 
въ долин нижняго теченя р. Дуная оказалось возможнымъ извлечь изъ атласа между- 
народной Дунайской коммис1и. 

Въ ОктябрЪ м%сяцЪ всф геодезическля и топографическая работы были закончены и 
съемочная парт!я была расформирована. 

Въ общемъ при проложени тр!ангулящи построено 45 новыхъ пирамидъ. По глав- 
ному ряду наблюденя произведены на 25 пунктахъ, а на побочныхъ рядахъ на 55-ти 
пунктахъ. Углы по главному ряду измЁрялись тремя пр!емами, а на побочныхъ двумя пр!е- 
мами, зенитныя разстоянйя измВрены лишь по главному ряду, (теоеолитъ Эртеля не имЪль 
круга высотъ). Изъ 80 пунктовъ, съ которыхь произведены наблюден!я угловъ, на 75 
инструменты располагались на землЪ и только на 5 пунктахъ приходилось инструменты 
поднимать (на колокольни въ ИзмаилЪ, СатуновЪ, ВаменкЪ, Браилов и на двойную 
пирамиду Бабадагъ). 

Всего трангулящею Добруджи опредЪлено: по главному ряду 42 пункта, изъ нихъ 
21 какъ пункты втораго класса, а 21 какъ пункты третьяго класса; и по побочнымъ 
рядамъ 52 пункта, изъ нихъ 40 какъ пункты втораго класса и 12 кавъ пункты третьяго 
класса. 

Въ числ опредЗленныхь пунктовъ находятся 59 пирамидъ, 18 церквей, 4 вЪхи, 
4 мечети и 9 другихъ м$стныхъ предметовъ (мельница, морской маякъ, отдёльный крестъ 
труба завода, флагштоки и т. п.). 

Шестью производителями съемки снято полуинструментально около 12000 кв. верстъ, 
а долина нижняго теченя Дуная извлечена изъ англйской съемки, помощю связи съ об- 
щими пунктами обфихъ съемокъ. 


4) Вычисленае тригонометрическихь работе. 


Основашемъ” для вычислен1я главнаго ряда, какъ уже упомянуто, служила сторона 
градуснаго изм5рен!я Каракурть—Катлабухъ, на оконечностяхъ которой центры оказались 
сохранившимися. 

Для связи основной стороны градуснаго измфреня Каракурть—Катлабухъ съ сторо- 
ною Болгарской тмангуляци Омурча— Кюстенджи потребовалось составить 19 треуголь- 
никовъ, въ томъ числ три сомкнутыхъ полигона, а именно: 1) соборъ Измаила, колокольня 
Салуново, пир. Тульча и пир. Телица съ дагоналями; 2) пир. Ходжеларъ, пир. Попинъ, 
пир. Горный Чамурлы, пир. Журиловка и пир. Бабадагъ, послфдняя въ серединЪ четыре- 
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угольника; 3) пир. Горной Чамурлы, пир. Кацаик1ой, пир. Караджеларъ и Сарыгюль 
съ дагоналями. 

Бока полигоновъ связаны были между собою цфнью треугольниковь и вычислене 
общей стороны Омурча-Кюстенджи, принадлежащей тр!ангулящи Добруджи и Болгарской, 
дало слфдующ!е результаты для логариема ея 


Изь трангулящи ДЛобруджи. .. . 3.8217922' 


ь Болгарской ... 9465 


-- 1543 
Что соотвЪтствуетьъ 2.36 сажени. 


Для удовлетвореня всфхъ угловыхь и линейныхь уравненй, полигоны и весь цфиной 
рядъ были вычислены по способу наименьшихъ квадратовъ. 

По уравнени сЪти главнаго ряда, исправленные стороны и углы служили основа- 
ваттемъ для вычислев!я боковыхъ рядовъ и точекъ третьяго класса, опред$ленныхъ за- 
сфчками. 


О вЪроятныхъ ошибкахъ измфренныхъ горизонтальныхъ угловъ можно судить по разли- 
цю суммы измфренныхъ угловъ треугольниковъ противъ 180° -- сферическай избытокъ. 


Слфдующая таблица содержитъ списовъ этихъ уклоневй для главнаго ряда: 


№ /ЛЛ-ка А=У-— (180 + =) А 
ОБ Ни ОИ. ЗБЗНАЗЯ6 о 
к о ь во о а. ОИ, 97 
зан молот, ЧН ом 1156 

598} с ее а 293-99 
ТЗ... доу пвх атея 
35.28 

. 264.39 

0.36 

. 139.24 

4.12 

20.52 

. 185.78 

32.95 

. 149.57 

. 169.00 

8.56 

312.95 

55.65 

63.84 

. 331.97 
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№ А-ка А=хУ-— (180 + =) А" 
Е о НД р а о 1.44 
о ЕЕ О ея о 
О НИКЕ ЛЬ ое ПН 
. О о ОО ни" ВО 
| И И и 220900 
| а Ре Ооо и ний 
| а 
ХЛ? = 2392.40 
Средняя ошибка одного треугольника: = = Ме = = 9"6. 
ВЪфроятная ›„ г : = = 0.68 Х 916 = = 6.5. 

й 9..6 
| Средняя ошибка одного угла .... == = 5.5. 
В%роятная , ь а Еве 008 < ВЮ == 8% 


Значительныя величины этихъ ошибокъ находять свое объяснене въ отсутствии по- 
мощника для наблюден!й при повфрительной трубф и въ сильномъ колебанйи нижнихъ воз- 
душныхь слоевъ, въ береговой полосЪ Добруджи, во время знойной поры года. 
Основашемъ для вычислентя 20бочныхеь рядовъ, какъ уже упомянуто было раньше, 
служили четыре, окончательно уравненныя, стороны главнаго ряда, а именно: Сатуново— 
Телица, Тульча, Ходжеларъ, Караджеларъ—Истеръ, Алакларъ— Дояраны. 

Исходя изъ этихъ основныхъ сторонъ, произведены были вычислевя пяти рядовъ треуголь- 
| никовъ, примыкающихъ: въ двумъ сторонамъ Авструйской тр1ангуляци, къ сторон Болгар- 
| ской тр1ангулящи, къ двумъ сторонамъ Добруджинской тр!ангуляцщии. 

Ве вычисленя побочныхъ рядовъ ведены съ пятью знаками логариема. Разногласле 
отдфльныхь рядовъ при связи съ повфрительными сторонами таково: 


Т рядъ между сторонами Сатуново —Телица и Назиру— Джорджю-Малииъ. 
| 10 треугольников ъ. 
Лог. стороны Назиру—Джордж1о-Малинъ: 


По Австрийской тмангуляши. .. еее... 4.04420 
„ Лобруджинской трангулящи сс 5 404973 
-- 47 

Рыба еня хе — 12.0 


—_ 


П рядъ между сторонами Тульча— Ходжеларъь и Мачинъ-Прикупу-Дялъ—Мачинъ-Орлига. 


Э треугольниковъ. 


Лог. стороны Мачинъ-Прикупу-Дялъ—Мачинъ-Орлига: 





По связи 1 ряда съ Австрйскою трангулящею. ........ 3.64560 
И О о а о оон в 09 
— 93 

Въ саженяхь, о. зона — 9.5 
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Ш рядъ между сторонами Караджеларъ—Истеръ и Черновода — Девицинк!ой. 
15 треугольниковъ. 
Лог. стороны Черновода—Девицинк!юй: 
По Болгарской трангулящи . . еее еее еее 3.73540 
Добруджинской трангулящи еее еее. 3.13510 


- 30 


Въ саженяжь п + ЗЛ 


р) 





Г’ рядъ между сторонами Караджеларъ— Истеръ и Ходжеени— Стельника. 


Лог. стороны Ходжеени— Стельника: 
По Австрайской трангулящи . еее еее 3.89408 
‚ Добруджинской травгулящи еее. 3.89466 
— 58 
Въ саженяхь ео о — 10.5 


У рядъ между сторонами Алакларъ—Дояраны и Туркойя—Яйла, 


Лог. стороны Туркойя—Яйла: 
Ивы У рада пена инок: а зажназо с фоовон 9019498 28 3.99908) 
а ие она ю © 298 


и 


Въ саженяхъ. 


Значительныя разности, колеблющуяся отъ 4 до 14 саженъ, находять свое объяснение: 
1) въ отсутстыш повфрительной трубы при инструментЪ, 2) слабой оптической силЪ трубы 


и 3) вь небольшой точности отечетовъ по лимбу. 


Принимая во вниман!е исключительную цфль этой тр1ангулящ!и, дать возможно боль- 
шее число точекъ на снимаемыхъ участкахъ, сл5дуетъ признать, что она принесла большую 


пользу въ картографическомъ отношении. 

Для удовлетвореня линейныхъ и угловыхъ услов! было произведено уравнительное вы- 
числене по каждому отдФльному ряду и найденныя поправки введены въ соотвЪтствующие 
углы. 

Окончалельно вычисленныя, посл того, стороны служили для вычислевя географи- 
ческихь координатъ. 

Для вывода вЪроятной ошибки угловъ составлены уклонешя о = Х — (130 + е) и за- 
тЪмъ 92; откуда получается изъ 53 треугольниковь №9? = 52,55, и слфдовательно: 


Средняя ошибка одного треугольника = = \/ 
ВЪроятная ›„ т, = 0.67 Х 1:0 = 
Средняя ошибка одного угла... . = = 1.0:У 3 


Вфроятная , == 0.67 Х 0.6 = 
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5) Вычисленае географическихь координалть. 


Основашемъ для вычисления географическихъь координать приняты были широты и 
долготы первоклассныхъ пунктовъ тр1ангулящи генерала Теннера: пирамиды Катлабухъ и 
пирамиды Каракуртъ, а также и азимуть съ первой на вторую *). Вее вычисленше было 
произведено сперва по’главному ряду, длиною 220 верстъ, до его связи съ Болгарскою 
трангулящею у пир. Омурча и у пир. Кюстенджи. ЗатФмъ съ координатами пунктовъ 
главнаго ряда были вычислены широты и долготы боковыхъ рядовъ. Вычисленя произво- 
дились на шар по извЪстной формул Гаусса и затВмъ переводились на эллипсоидъ. Для 
этой пфли пользовались таблицами, вычисленными съ элементами Вальбека. СлБдующая 
таблица содержить топографическая координаты общихъ пунктовъ, опредфленныхъ тр1ан- 
тгулящями Добруджи, Болгар1и и астрономическими наблюденями. 











Широта (5). Долгота (Г). 


Назван1е пунктовт. Потр!ангуд. По траангул. По траангул. По траангул. А: 
Добруджи. | Болгар. Добруджи |= Болгар. 





Пир. Кюстенджи. ........| 44011 1751 | 44911/10/15 | — 194055748 | — 1940155719 | — 8764 | — 0724 
Омурча 00:0. 1..1: 44 820;78| 44 8'29.55| —1 5052.46 | —1 5053.30 | — 8:77 ' + 0.84 
Чернозоды. .........| 44 18 6. 22 | 44 18 15.04| —2 1813.38 | —2 18 14. 24 — 8. 82 = 0. 86 
Девицинкюй. .......| 44 18 50. 31 | 44 1358.93| —2 933.46 бе 2 934.25 — 8. 62 —- 0.79 


7) 


” 


) 


Мечеть Кюстенджи. .......| 44 1081. 88 | 44 10 40.89| —1 4016. 26 |1 4016. 30 | —9. 01 - 0. 04 
Мечеть Кюстенджи изъ астр. опре- | 


дфленйй капитана Замочникова . | (44 10 31. 00) | (—1 40 16. 35)| + 0.88 | 0. 09 


| 
| 


Въ этой таблиц поражаетъь значительная разница въ широтахъ съ пунктами Бол- 
гарской трангулящи и, вмфст съ тЪмъ, удовлетворительное согласле съ непосредственнымъ 
астрономическимъ опредфлевемъ долготы и широты капитана Замочникова. Причину пер- 
выхЪ разноглас!й слЪдуетъь искать въ существовави значительной атракци, на основныхъ 
пунктахъ Болгарской тр1ангуляши близъ Систова, которая цфликомъ отразилась на ко- 
нечныхь пунктахъ Систово— Вюстенджлйскаго ряда. 

Въ слфдующей таблиц приведены широты и долготы общихъ пунктовъ Добруджин- 
ской и АвстрИйской трангуляцй. 


Широта. Долгота. 





Назван!е пунктовъ. Ах. 


По тр!ангул. По Австрйск.| По тр1ангул. По АвстрАйской 
= Добруджи. | трРангулящуи. Добруджи. трангулящи. 


Назиру..........| 45920! 0299 | 45920’ 9/21 | — 2529152795 | — 2029/53759 
Джордж10-Малинъ..... .| 45 730.34| 45 739.29| —2 2616.85 | —2 2611. 68 
Ходжеени (Раба). .. .| 44 3611.15 | 44 3621.65| —2 35 34. 00 | —2 3588. 26 
Стельника, (бет! от)... .| 44 2721.24 | 44 2731.59 | —2 32 57. 17 | —2 3256. 94 
Церковь лютер. въ гор. Браилов$ . | 45 1630. 72| 45 1639.65| —2 2110.62 | —2 2111.23 


| 














*) Записки В. Топогр. Депо, т. ХУП, 1855 г. 
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Надо полагать, что и Австрская тр1ангулящя вычислена отъ основной стороны, 
расположенной вблизи Систова, такъ кажъ разности приблизительно одинаковы съ резуль- 
татами сравнешя съ Болгарскими работами и проявляются съ замфчательнымъ постоян- 





ствомъ знака въ широтах. 

Сравнешя опредфленй Добруджинской тр1ангулящи съ опредфлен1ями ген. Теннера и 
съ общими пунктами трангулящи южной Бессараб1и, произведенной въ 1881 году подъ 
руководствомъ полковника (нынЪ генералъ-ма1ора) Лебедева *) даетъ слБдуюцце результаты. 





Сравнен!е съ пунктами генерала Теннера. 





О Долгота. 


1 2 Е м. ЕЕ то ЕТ Ф. Г. 
Назван!е пунетовъ По Добрудя. | | По тр:ангул. По Добруджин. По трангуляции АЗ Е 


траангулящи. ген. Теннера.| трангулящ!и. | тен. Теннера. 























Монастырь Св. Фералонмя. .. .| 45917! 1772| 45917! 1/8 | — 1546/58/00 | — 1546/58.1 — 0.08 -- 0.10 

Колок. Сатуново. ........| 45 1957.71 | 45 1957.1 | —1 4515.28 | —1 4514.6 — 0.61 | — 0. 68 

Колок. соб. Измаилъь.......| 45 2023. 32 | 45 2028.2 | —1 2931.68 | —1 2950. 4 Е 0. 12 | — 1.28 
| 








При этомъ слфдуетъ замЪтить, что всЪ пункты этого списка опредфлены трангулящею 
И ген. Теннера какъ пункты 3-го класса. Въ трангулящи Добруджи Сатуново и Измаиль 





МЕ - 
Е введены какъ пункты второго класса, а монастырь Св. Ферапонта, какъ пунктъ 3 класса. 


Что касается большой величины Ло для Сатунова, то ее сл$дуеть объяснить неточнымъ при- 
ведетемъ. Старая церковь Сатунова разрушилась и, въ 1878 году, опредзлена колокольня 
уже вновь построенной церкви. Слфды старой церкви обнаружены къ югу-западу оть но- 
вой примфрно на разстоли 35 саженъ отъ послФдней; но точной центрировки, къ сожа- 
лфнНо, не было сдЪлано. 


Сравнен!е съ пунктами тр1ангуляши 1881 года. 





Широта. Дт от, 


1 Ъ. то Е — ф. 
ВА 50 По тр:ангул. | По трангул. |По трангулящи По тИангулящи А $ 


Добруджи. 1881 г. Добруджи. | 1881 г. 





1) Рени (куполь ева Констан- | 
тина и Елены). .........| 45926150708 | 45926'50.'05 | — 20 2/17.'65 


2) Галащь (куп. соб. Константина 
иены) 26 44. 99 | 45 26 45. 12 9 17 9.54 


3) Измаилъ (кол. собора). ... .| 45 2028.32 | 45 2028. 53 2931 
4) Сатуново (кол. новой церкви). . | 45 1957.71 | 45 1957. 45 15.28 | 
5) Пир. Вакарени. .......-| 45 1944.71 19 44. 12 2 856.50 | 


6) Монастырь Св. НА И 
церкви)... } Е 3 В ИИ, 16 07 5 17 1.69| —1 4658.0 


7) Браиловъ . церк. Геормя) .| 45 1636. : 5 1636.73 | —2 21371. 

8) Исакча (минаретъ)......| 45 1650.12 16 30. 07| —1 52 6.30 
9) Визирь-тепе (курганъ). ... .| 45 1554.: | 1554.14| —1 5044. 29 
10) Пир. Мачинъ........-| 45 1435.15. 1435.20| —2 120.41 


11) Тульча (церковь Св. о 
среднй о о ..| 45 1037. 82| 45 1037.59] —1 3196. 56 


Записки В -Топографическаго Отд$ла Главнаго Штаба т. ХХХ[Х. 
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Въ этой таблиц пункты № 3, 4, 6 и 11 опредЪлены .универсальнымь инструмен- 
томъ Брейтгаупта, причемь № 3 и 4 какъ втораго, а № 6 и 11 какъ третьяго класса; 
остальные пункты опредфлены теодолитомъ Эртеля. ВсЪ они дають также удовлетворитель- 
ное согласле, за исключешемъ Браилова, Галаца и Вакарени, для которыхъ разности боле 
значительны. Относительно этихъ пунктовъ полковникъ Лебедевь замфчаетъ: „КромЪ того 
въ 1881 году опредЪлеше Браилова, Галаца и Вакарени сдЪфлано очень острыми за- 
сВчками“ *). 


Поелфде!я двф таблицы указывають на достаточное согласе веЪхъ пунктовъ Добруд- 
жинской сти, какъ съ пунктами ген. Теннера, такъ и съ пунктами Бессарабской трйан- 
гулящи 1881 года. Ол$довательно тамтъ, гдф за основаше были приняты стороны тр1ангу- 
лящи ген. Теннера не существуеть постоянной разности по широт$, тогда какъ при связи 
°ь Болгарскою и Австр!йскою трангулящями эта разность колеблется отъ 8" до 10.6, 
что указываетъь ва фактъ существованя атракци по пгиротЪ въ окрествостяхъ г. Систова, 
откуда вычислена сЪть Болгарской трангулящи къ г. Кюстенджи. 


Бычисленае высоты. 


Вычислене разностей высотъ тфхъ пунктовъ, на которыхъ наблюдены взаимныя зе- 
нитныя разстояня, производилось по формул: 


Х =4(2 —2.) 9т 1", 


гдфЪ 4 разстояше, 2, и 2. зенитныя разстояня, Х искомая разность высотъ. Односторонея 
наблюденйя вычислены по формулЪ: 


Х=а 4+ е С — 9) би 1", 


гдВ = 9022, С’ есть уголь въ центр% земли между пунктами, а о —=0.09 коффищентъ земной 
рефравци для времени наилучшихъ изображений. 


Высоты пунктовъ въ каждомъ треугольникЪ уравнивались помопию постепеннаго 
приближеня, такимъ образомъ чтобы въ треугольник сумма трехъ разностей высотъ 
А—Б, В—0, С—А равнялась-бы нулю. По окончаши уравнительнаго вычислен1я для 
пунктовъ втораго класса, вычислены пункты третьяго класса. 





*) Записки В.-Тон. ОтдЪла Главнаго Штаба т. ХХХГХ, Трангуляцай Бессарабской губерния 
1881 г. стр. 28, 
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ОПИСОВЪЬ 


пунктовъ, съ показатемъ ихъ географическихъ координать и высоту 
надъ уровнемъ моря. 








. 


Навван!1е пунктовъ. 


| На какой ГлЪ на- 
Широта. Долгота. Азимутъ. | 


пунктъ. ходится. 


Высота въ 
саженяхъ. 


порядку. 
класса. 











Сухой Катлабухъ, пир. . 45529'36764 


оля. 


га 
ь 


| 316930! 772. Каракуртъ, пир. || Бессара- 
ш | 


Рени, кол. Св. Георми .| 85 26 50. 03 


Галацъ, куп. цер. Св. 
Елены и Константина. .|: 26 44. 3 . 54 — Румыния. 


Бабель, пир. ..... 26 28. . | 26.5 Каракуртъ, пир. |Бессараб1я. 














Буджанъ, пир... ... 22 33. 02 ь -ь | 52. Вакарени, пир. | р 
| Добруджа. 
| ру 





Буджакъ, крестъ на, мот. 2031. 6 10 26. и = 


Измаилъ, кол. собора. .| 2 20 28. 32. 29.31. 6 18:5) | 58 57. 0 Бабель. Бессарабия. 
(основ.). , | 
Назиру, пир. .....| 2 20 0. 2 2952. — 25.9 (| Буджакъ, пир. | Румыня. 








Сатуново, кол. церкви .|: 1957.71 45 15. 5.9 52 58.6 Бабель, пир. Бессарабя. 








Вакарени, пир. .... 19 44. 2 856.50 1 = | 21.0  Лонговица, нир. | Добруджа. 
Карталъ, кол. церкви. .|: 19 14. ПБ 8 | — — — || Бессара- 


Карталъ, пир... ...| 19. 2, 58 58. 1498354 Телица, пир. | бя. 


| 
Жижилы, кол. цер.. .. 18 16. 01 | 2 1050. | — —= | 


Лонговица, пир... .. 18 9.38 | 2 425. 38; Карталъ, пир. | 
Мачинъ-Орлига, пир. . . 17 3.37| —2 1387. 8: | . 6 Вакарени, пир. (Добруджа. 
Монастырь Св. Ферапонтия, 
Купон па 3! 8 17 1.12) 46 58. 
Браиловъ, куп. цер. Св. | 
Пертия 





1636. 28 | 2 2137. - - - 
. Румыня. 

Браиловъ, куп. лютер. цер. 1630. 72 | 2 2110. 46 42. Буджакъ, пир. 

Исакча, минареть ... 1630. 12 152 6. | - — Добруджа. 


Браиловъ, кол. греч. цер. 16 13. 212 - — Румышя. 





Исакча, вЪха на могилЪ | | | 
Визира и ое. 15 54. 10 | 50 44.12 | 42.8 | — |] 


Исакча, пир. ..... 1546. 08 | 56 8. ) .0 Сатуново, кол. 





Мачинъ, минаретъ. .. 14 42. 2: | 11 47. 65 — | — 


Мачинъ-Прикупу-Дялъ пир. 1435.15 | 7 19. | 58. 4 | Лонговица, пир. | 








Тульча, кол. церкви Св. 
Елены и Константина. 


т, 6 3048.21 | = = 

10 56.90 | — 1 47 15. 39.2 | 53 49.3  (Сатуново, кол. 
10 54. 64 | 31 10. 74 | О -- 

10 52. 25 28. — — 

10 50. ТУ . Греча, пир. 
1042. 56 936. | ыы 
1038. | —2 2285. 04 | 137 22. Ходжерка, пир. | 


© 


ю 


Телица, пир. 





\ 
( 


© 


Тульча, минаретъ . 


Чаталъ, флагштокъ. 


ДЖобрудх а. 


5 © 


Каменка, колок. . 


© 


Горгово, труба запад. дом. 








[52 


Греча, пир...... 


Тульча, среднай кун. цер. 
Св. Николая. ..... 








1037. 83 31 96.: я |] 








На какой | Гдф на- 


Навван1е пунктовъ. Широта. | Долгота. | 


Азимутъ. 


порядку. 
класса, 


пунктъ. | ходится. 


Высота въ 
саженяхъ. 








Тульча, в ха 


© 


450 9/39770 | — 1529148713 — — 
927.93 | —1 2437. 20 | — — о 
9 9.16| —1 2422. 62 — — 
730.34 | —2 96 16. 85 348030/7 Назиру, пир. | Румышя. 
7 6. —1 30 12. 44 2 38/1270 |Измаилъ, соб. кол. \ 
728 —1 22 3.27 — 
6 44. — 1 57 20. 10 96 42.0 Трестяникъ, пир. 
6 28. —2 195. 8} 37 48. Ходжерка, пир. 
5553. —1 47 8.87 84 6. | Тульча, пир. 
524. —1 17 16. 14 | о 559. Попинъ, пир. 
147. —2 5 50.75 | | ы 
125. : — 1 48 47.15} .9 ры 
112.30| —1 629.89 | 25. 4 .2| Попинъ, пир. 
010.83 | —2 049.09 .3 | Ходжерка, пар. | 
44 5956.32 | —1 3810. Е .1| Тудьча, пир. | 
59 41. —2 1010.03 | 5 46. Ляйелла, пир. 
58 15.79 | —1 2053. 98. 3.6| Тульча, пир. 
57 20.16 | —1 55 18. 76 | 173 40.3 | Дояраны, пир. 


Приславъ, отд. дер. (липа). 
Приславъ, вЗтр. мельн. . 


о 


Днордн!о-Малинъ, пир. 
Тульча, (гора Марка) пир. 


> 


Парлита, вЪха . 





№ © 


Ходжерка, пир. . 





Туркойя, пир. . 


> 


52 


Трестяникъ, пир. . 





152) 


Бештепе, пир. . 


[2 


Сатанау, кол. 





Чинилы, пир. 


5 © 


Дунавецъ, пир. ... 
Ляйелла (Яйла), пир. . 


55 


[52 


Ходжиларъ, пир. .. 


Печеняга, пир. . 


> 


1) 


Попинъ, пир. 
Атмаджа, пир. . - 


1952) 





Сары-кой, кол. красной 
церкви 4... Э 56 55.7 98 19. 15 


Сары-ной, кол. зеленой | | 
церкви... ....- 56 43. | 28 1.281 | — 


Оторманъ (Ерма), пир. . 56 42.57| —2 344. 63 58. Атмаджа, пир. 
Рошти, пир... (+... 2 53 20. 2 825. 0: 34 59.5 Алакларъ, пир. 
Рыклея, развалины ... 53 1. 29 26.50 — 





хамам 
джо 


сл 
[>> 


Бабадагъ, пир. ...- | 52 28. 36 6. 3: .2| Ходжиларъ, пир. | 
Дояраны, пир... .:| 5124.9 54 23. 70 55. : Саксонъ-куль, пир. 
Алакларъ, пир. ....:| 2 | 51 2.48 265 8. | : ДЛояраны, пир. 
Дояны, кол. церкви . .|: | 50 58. 2 12. — 

Горнй-Чамурлы, пир. . .| 2) 47 32. 45 44. 49 | .9| Ходжиларъ, пир. | 
Журиловка, пир... |2 | 46 55. 51 27 12. | : Бабадагь, пир. 


Гирлица, пир... о. - 46 49. 13 52.5 |: р Алакларъ, пир. | 


о 
< 


АнглИскЙ маякъ на бер. | 
| Чернаго моря... .. 46 2. 1233. | | — 





Журиловка, кот. церкви. | * 45 28. 0: 26 59. | в 

Саксонъ-куль, пир... .| 43 44. : 52 40.22 | | . Турбешь, пир- 
Турбешъ, пир.. .... 43 11. 59 7. | 11: 4. | Ирымликъ, пир. 
Сарыголъ, пир. ... : 42 46. 48 34.06 Я | В .3 |Горн.-Чамурлы, и- 
Гирсово, пир... .-| 2 41 95. 23 50. | 39. | Гирлица, пир. 
Гирсово, кардонъ ... 40 54. 35 22 28. | | — 

40 21. 15 
39 8.3: 20 
36 57. 70 1 


[52 


Муслуй, пир. 5.38 | | ь ' Гирлица, пир. 


© 


Портица, пир. . 


53. 08 Ра 
1 


[5 





Дольнй Ирымликъ, пир. . Караджеларъ, пир. 























ет 





м 
4# 
== 
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Е А вн Г т 
Е Назване пунктовъ. Е Е Широта. Долгота. ё - Азимутъ. ры Ти Ва 
5. Е Е Я Е пункть. ходится. 
*73 |’ Кацапъ-ной (Сары-юртъ), | 
пир... .......| 2 | 44936180740 — 1939/48781 | 5399 3/53/0 Горн.-Чамурлы, и.| Добруджа. 
Ходжеени (Раба), пир. | 2 36 11 —2 35 34. 00 1,7 Стельника, пир. | Румыния. 
Сатысной, вЪха. 3 35 1. —2 4 3.30 16. 6 Турбель, пир. 
Топалъ, пир. .....| 2 $4 24 16 34. 34 28,7 ТГирсово, пир. - 
Терджиктой, пир. 2 3412 141. 34 0.1 Караджеларъ, пир. т 
Караджиларъ, пир. . 2 33.36 49 53. 34 57 55.1 Горн.-Чамурлы, и. п 
Ерке-сике, пир. 2 32 10. 8 20. 45 | 48. 1 Топаль, пир. а 
Алабаиръ (Сатыск1ой), пир.| 2 2952 6 25. 48 3.5 Терджиктой, пир. — 
Кара-Орманъ, пир. . 2752 38 40. 42 : 3636. 5 |Кацапъ-юой, пир. 
Стельника (бет от), пир.| 2 2721 3257.17 | 50.7 Топалъ, пир. | Румышя. 
Вестерникъ (Истертъ), пир.| 2 26 15 54 8.19 26 33. 4 |Караджеларъ, пир. 
Биляръ, пир. ... 2 2450 4 3. 61 37. 6 Больш. Сейманъ, п. 
Большой Сейманъ, пир. .| 2 23.40 15 2. 13 9.4 Топаль, пир. . 
Большой Каргалыкъ, пир. | 2 22 34 58 27. 88 15 10.53 | Вестерникь, пир. ь 
Чикрыкче, пир. ... 3 20,51 46 8.96 — — р 
Черноводы, труба завода. | 3 20 49. 1756. 93 — | — ю 
Кокорджа, пир. 20.11 2 34 49. 97 | 039: 5 Стельника, пир. И 
Девча-Девицинктой, пир. | 2 18 50 9 38. 46 56. 9 Больш. Сейманъ, п, м 
Черновода, пир. . 2 18 6 18 13. 38 17.5 Больш.Сейманъ, п. ей 
Канара, пир. 2 16 29. 48 18. 46 13 31.2 'Больш. Каргал., п. т 
Кюстенджи, пир. . 2 ве а 40 55. 43 | 51 12.9! Ванара, пир. г 
Кюстенджи, мечеть. 3 1031.8 40 16. 26 — = 
Омурча, пир. 2 8 20. 50 52. 46 26 13.0 | Кюстенджи, пит. | 


Примъчаме. Вс пункты, отмченные зв$здочками, опред лены большгимъ универсальным инотру- 
ментомъ Брейтгауита, остальные—малымъ теодолитомь Эртеля. 




















ОТЧЕТНАЯ КАРТА ТР1АНГУЛЯЦЛИ ДОБРУД ЖИ, 


Произведенной въ 1818 году. 


— . 

Мосс лчали об ® 90 бБерслиъ Въ Лиол. длоламть. 
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ОБОЗНАЧЕ НЕЕ УСЛОВНЫХЪ ЗНАКОВЪ 
Пирамида : 


Церковь. 


Мелелтьь 


Основных стороны градуснало из.мьренёя. Теннера повтери— 
тельный базись Болгарской Трехнауаяцаи. 9 2 ‚. Илостьендоси: 
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а стороны Австрисвкои Тртеаеегаул ЗАЛЕ. 


Опьд. дерево. 
Стороны тр госнелулящлих главное ряд. 
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Уравниван!е полигоновъ. 


(Подполковника В. Витковскаг 0). 


Какъ-бы ни были совершенны инструменты и как-бы тщательно ни производились 
наблюденя, все же результаты непосредственныхь измренй суть лишь болфе, или менфе 
близыя приближеня къ истин». Сравнивал, напримфръ, сумму измфренныхь угловъ въ 
треугольникв, или въ другой какой нибудь фигур%, представляющейся въ тр!ангулящяхь, 
съ суммою теоретическою, всегда оказываются нЪфкоторыя разности; хотя, вообще говоря, 
разности эти и незначительны, однако они вводятъ извфетную неопредфленность въ даль- 
нЪйния вычислевшя. Отдфльными попытками и остроумнымъ подборомъ поправокъ, опытные 
вычислители уже издавна приводили непосредственные результаты наблюденй въ полное 
согласле съ представляющимися въ трангулящяхъ геометрическими условями, но тавйя 
поправки, помимо своей произвольности, могуть иногда вмЪето пользы принести вредъ, 
искажая завфдомо хоропия наблюденя. Со временъ Гаусса, при обработкв тр!ансулящй, 
къ наблюденнымь величинамъ изыскивають тавя поправки, чтобы не только удовлетвори- 
лись всЪ геометричесвя условя, являюпияся въ данной СЪти, но чтобы еще сумма, квадра- 
товъ всфхъ поправокъ была наименьшая. Этимъ путемъ не только устраняется веявй 
произволь и каждый вычислитель приходить къ тфмъ же числовымъ выводамъ, но, что 
еще важн$е, наблюденныя величины, хотя и незначительно, но все же улучшаются, такъ 
что извлекаются числовыя величины, лучше которыхъ изъ данных наблюдев!й получить 
уже невозможно. : т "зе 

Сущность уравнивавя тр1ангуляци, по способу наименьшихь хвадрвь, заключается 
въ томъ, что всЪ существующуя въ ней условныя уравнешя представляются въ линейномь 
видв и рЪшаются затВмъ помощью введешя такъ называемыхь коррелатъ. Простфйпий 
случай тр1ангулящи—это непрерывная цЪпь треугольниковъ, въ которой измфрены вс% 
углы и извЪстна одна сторона (базисъ). Примфнене способа наименьшихь квадратовъ къ 
этому случаю сводится къ исправленио каждаго угла третью ошибки своего треугольника, 
такъ что уравнительное вычислене, въ смысл отдфльнаго процесса, исчезаеть и соеди- 
няется съ вычислешемъ сферическихь треугольниковъ по способу Лежандра. Если въ про- 
стой цфии измфрены не одинъ, а два, или н®сколько базисовъ, то къ условнымъ уравне- 
нямъ отдёльныхь треугольниковь присоединяются требовавя, чтобы, исходя изъ одного 
базиса, вс друше получались, по вычислению, равными измфреннымъ величинамъ. Эти 
базисныя услов!я нфть надобности вводить въ вычислене одновременно съ условями тре- 
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угольниковъ, теоретически доказывается, что результаль не измЪнится, если всЪ треуголь- 
ники уравнять сперва отдфльно, а затЪмъ, между каждыми двумя базисами, ршить лишь 
одно условное уравнеше съ введешемьъ въ углы новыхъ поправокъ, которыя не разстроили 
бы первоначально уравненныхъь треугольниковъ. Чфмъ тригонометрическая сть сложнЪе, 
тмьъ больше въ ней разныхъ условныхь уравненй, но въ большинствЪ случаевъ всЪ они, 
подобно базиснымь, легко представляются въ линейномь видф и общее уравниване не 
представляетъ, особыхъ затруднений. 

Уеловныя уравненйя совершенно иного вида получаются при замыканш цЪфиью тре- 
угольниковъ внутренняго, не заполненнаго труангулящею, пространства, или при проло- 
жеши новыхъ трангулящй между пунктами старыхъ. Эти, такъ называемыя, лолионныя 
уравнешя (Роуховеемитеет, стой с4иаН 01$), въ вид ли уравнивая прямоугольныхъ или 
полярныхь координать, или въ вид уравниваня координат географическихъ, представ- 
ляются вь линейномъ вид№ весьма сложно и потому, въ большинствв случаевъ, вовсе пе 
вводятся въ уравнительныя вычисления. Обыкновенно довольствуются лип указаюемъ на 
малость остающихся разногласий въ широтахъ, долготахъ и азимутахъ, какъ на доказа- 
тельство тщательности всей работы; самыми же разноглайями или вовсе пренебрегают, 
или разбивають ихъ совершенно произвольно между всфми промежуточными пунктами, 
или же, наконець, изыскивають поправки по способу послфдовательныхь приближений. 
Таке искусственные шуемы оказывалотся зачастую явно несостоятельными и необходимость 
строгаго уравнивашя измфренныхъ угловъ въ полиговныхь сфтяхъ не разъ уже ощущал 
лась вычислителями; облегчене уравнивая по способу послфдовалельныхъ приближенй 
болфе кажущееся, чЪмъ дЪйствительное; введеше поправокь для удовлетвореня одному 
условно разстраиваеть друмя, такъ что, посл неопредфленнаго числа приближений, при- 
ходили въ конц концовъ къ результатамь, которые сами по себф весьма невфроятны. 
Наприм®ръ, при обработьв полигоновъ, представившихся въ русской тр1ангуляши въ Рол- 
гари, углы, измвренные инструментами съ точностью отсчета въ 10", при уравнивани 
полигоновъ по способу послфдовательныхь приближений, получили новыя поправки, дохо- 
дяшия до 30” и даже болфе (см. Записки В.-Т. Отд. Главнаго Штаба, ч. ХЫП, стр. 88). 
Употреблеше произвольныхъ и приближенныхъ способовь уравнивая полигоновъ оправ- 
дывалось какъ у насъ, такъ и заграницею предубЪждешемь, что строгое уравниванте, т. е. 
основанное на примФнени способа наименьшихь квадратовъ въ такихъ случаяхъ весьма 
сложно, утомительно и на практикЪ почти неисполнимо. 


Вопроеъ 0бъ общемъ строгомъ уравнивави полигоновъ, представляющихся взаимно 
перес®кающимися тригонометрическими цфиями, быль впервые правильно поставленъ при 
вычислени трангулящи въ Британской Индш. Главный начальникъ съемки генераль 
Уокертъ, озабочиваясь научною обработкою результатовъ наблюдений, не остановился передъ 
трудностью и новостью задачи и не только рышиль ее съ полнымъ успЪхомъ, употребивъ 
способъ уравнивая тгеографическихъь координать, но доказалъ еще, что строгое уравни- 
валше по способу наименьшихь квадратовъ вовсе не представляется непреодолимымъ, а 
напротивъ, даже легче способа послфдовательныхь приближешй, такъ какъ ведетъ къ пли 
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кратчайшимь путемъ. Совместно съ дЪятельными своими помощниками, онъ разработалъ 
формулы и правила для вычисленй, всЪ подробности которыхъ изложены во П-мъ том 
Отчета Индской Съемки (АссошИ о’ Ме Оуретайотя оЁ Ше Стеай Тиеопотеймеа! Затуеу о! 
ша. 1879). Имфя въ виду новизну дфла, не мудрено, что послф примфнен!я способа къ 
одной части тр1ангулящи (сЪверо-западному четыреугольнику) вычислители, изъ правти- 
ческаго опыта, замфтили возможность нфкоторыхъ измфнешй и упрощен!й, ведущихь къ 
сбережению труда и времени, такъ что при уравнивани другихъ частей индийской тр!ан- 
гуляци примфнялиеь уже друг, боле легкйя, хотя и столь-же стромя правила. Печа- 
татйе отчета объ обработкЪ сЪверо-западнаго четыреугольника, вслфдств!е м\етныхъ условй, 
такъ затянулось, что практичность новыхъ приемовъ выяснилась еще до окончазя издан 
упомянутаго И-го тома Отчета. Воть почему, посл изложеня теор въ первоначальномъ 
| вид (глава ХТУ), объяснены потомъ, въ главЪ ХУПГ, разныя измфневя и усовершен- 
ствовал!я ея, причемтъ, для избфжав!я повторен, эта послфдняя глава изобилуетъ свыл- 
ками на предъидущую. Хотя въ 0собомъ приложенйи, составленномъ главнымъ вычислите- 
лемъ 1. Неппеззеу, почти вся сущность способа изложена еще разъ и съ разными практи- 
ческими замбчанями, но все же, отъ такой двойственности, понимане окончательных 
правилъ сдфталось не совефмъ легкимъ, особенно имя въ виду то обстолтельство, что 
теорйя не пояснена отдфльнымь небольшимъ примфромъ, а приложена непосредственно ко 
всЪмъ 550-ти треугольникамь сфверо-западнаго четыреугольника, представляющаго 5 отдЪль- 
| ныхь полигонныхь фигуръ съ 4-мя измфренными базисами. 

У нась въ Росош первоклассныя тр1ангулящи пролагаются преимущественно по 
частямъ и сомкнутые полигоны встрфчаются сравнительно р№дко. Для отдЪльнаго же по- 
лигона или новаго участка, пролагаемато между пунктами старыхъ тр'ангулящй, являются 
всегда только 4 условныхь уравнения. Считая притомъ всф углы измъренными съ одина- 
ковою точностью (равныхъ вЪсовъ), способъ составлешя и р%шеня полигонныхъ уравнений, 
употребленный въ Инди, оказывается весьма простымъ и примфнеше его на практикЪ 
не можеть не быть желательнымь, поэтому въ нижеслфдующемь изложеши приведены 
сущность способа уже въ окончательномъ видЪ (причемъ сдфлано еще небольшое упро- 
щеше въ смыслЪ сбережешя вычислительнаго труда) и приложене его къ небольшому 








числовому примЪфру, взятому изъ русекихъ траангуляций. 





Пусть между двумя данными по величин и положентю на земной поверхности ли- 
шями си 6 (фиг. 1) проложенъ новый рядъ треугольниковъ 1,2,3....5. Въ частномъ 
случаф, когда непрерывная цЪиь замыкаеть не заполненное трангулящею пространство 
(фиг. 2), веЪ нижеслфдующия разсуждеюя прилагалотся съ тою лишь разницею, что вмф- 
сто величины и положевя другой лиши © нужно брать величину и положене самой 
исходной лини с. Исправивь углы третью ошибки каждаго треугольника и вычисливии 
всЪ стороны, начиная съ данной с, для концовъ посл дней стороны 6 получатся геогра- 
фическля положеня, вообще говоря, не согласныя съ данными. Представляюцияея здфсь 4 
новыя условныя уравнешя можно выразить въ разныхъ видахъ: подЪ условемъ равенства 
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прямоугольныхь координать, чтобы суммы проэкщй везхь сторонъ избранной ходовой 
лини ГИ ПГ....а на дв оси Х и У равнаялиеь вычисленнымь координатамъ пунк- 
товъ „Л и Л, подъ усломемъ равенства полярныхъ координалъ, чтобы полученные по тр1а- 
гуляци разстоявя и азимуты пунктовь „Л и „/’ оть начальнато Г равнялись полярнымъ 
же координатамъ, вычисленнымъ прямо изъ положешя данныхъ пунктовь на земной по- 
верхности, или же, наконець, подъ условемъ равенства координатъ географических, вычис- 
ленныхъ для Л и / по трангулящи и данныхъ. Такъ какъ конечною практическою цЪлью 
трангуляц!й является точное вычислен!е географическихъ координать всфхъ промежуточ- 
ныхъ пунктовъ, то уравниваше прямоугольныхъ или полярныхъ координатъ потребовало бы 
совершенно излишней работы—вычислешя этихъ координатъ. Гораздо естественнЪе урав- 
нять непосредственно то, что будеть нужно, т. е. координаты географичесвя, широты и 
долготы конечныхь пунктовъ; вычислен!е ихъь не пропадаетъ безслЪдно, а введенше въ такое 
вычислене извЪстныхъ элементовъ земнаго сфероида, не представляетъ неудобства: на неболь- 
шомъ пространствЪ, обнимаемомъ тр1ангулящею, неточность принятыхъ элементовъ земнаго 
сфероида не имфеть практическаго значеня. Вм%фсто уравнивав!я широтъ и долготъ обоихъ 


конечныхъ пунктовъ, выгоднЪе уравнять широту и долготу только одного пункта, напри- 
мЪръ .„. разноглайя же широты и долготы другаго У’ замЪнить разногласлями вычислен- 
ной длины стороны Ф и вычисленнаго азимута ея К;: тогда широта и долгота пункта <’ 


уравняются сами собою. Практическая выгода такой замфны заключается въ томъ, что 
условныя уравневя азимута и стороны представляются въ линейномъ видв проще услов- 
ныхъ уравненй широтъ и долготъь и притомъ уравневшя эти сами по себЪ чувствительнЪе, 
т. е. разноглася въ азимут и сторон$ представляются обыкновенно большими числами, 
чфмь разноглася въ широт и долгот5. 

Такимъ образомъ, выбравъ ходовую линшо для вычисленя географическаго положеня 
пункта  черезь вершины Г, 11, ИГ....4, разноглаея въ положени пункта + и стороны 
Л =® представятся въ видф слфдующихь 4-хъ условныхь уравненй, которымъ должны 
удовлетворить поправки веБхъ угловъ треугольниковъ: 

1) Сумма поправокъ угловъ, примыкающихъь въ ходовой лини, должна равняться 
вычисленной разности въ азимутЪ стороны «Л. 

2) Вычисленная длина лини Л по трангуляцти должна равняться данной ея длинф 0. 

3 и 4) Вычисленныя широта и долгота пункта -/ должны равняться даннымъ для 
него широтВ и долгот®. 

Называя въ каждомъ треугольник буквою С’ уголъ, противулежапий смежной сторон 
предъидущато треугольника, В — уголъ, противулежаний сторонф продолжешя и А — про- 
межуточный, а искомыя поправки этихъ угловь соотв$тственно черезъ 2, у и 2, для пер- 
ваго условнаго уравнен1я, сразу въ готовомъ линейномъ видф, получается выражене: 


2, Уз + 25 Е 2 4 9 + 2, + 2 + 


которое легко составляется по чертежу. Чтобы первоначально уравненные треугольники не 
разстроились, необходимо лишь ограничить поправки х, уиг усломемь у= — (у) и 











нымъ знакомъ, получится 
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потому, зам$няя каждое х равною ему суммою поправокъ двухъ другихъ угловъ съ обрал- 


УЕ тт: тт Е 


Относительно свободнагто или извфстнаго члена Ё должно замЪтить, что онъ не есть 
непосредственная разность азимутовъ стороны 5” (данный— вычисленный), а разность эта 
должна быть исправлена сближенемъ меридлановъ между даннымъ и вычисленнымъ поло- 
жевшями пункта /, такъ что называя черезь К; и К! данный и вычисленный азимуты 
стороны «4, черезь ® и ®' данную и вычисленную долготы пункта «7, а черезъ х его ши- 


Второе условное уравнене, выражающее уравниване стороны Л", представляется какъ 
всякое базисное уравнене въ линейномъ видъ: 


гдЪ Ви 7 — перем$ны логариемовъ синусовъ, соотв5тствующихъ связывающихъ угловъ Б 
и С веЪхь треугольниковъ, выраженныя въ единицахъ 


Для представленя въ линейномъ же видф условныхъ уравневй широты и долготы, 
можно взять любыя формулы для вычислен!я разностей широтъ и долготъ и дифференци- 
ровать ихъ, считая длину стороны и азимутъ величинами перем$нными. Кавя бы фор- 
мулы ни были взяты, первые и главнфйпие члены ихъ представляются одинаково, а именно: 


5 19 с0$ К аК" 


59 А? 


59 т К 
59 Ло 
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+ Ву; — у; а, = (3) 
















какого нибудь десятичнаго знака, 
а ПК’ — разность логариемовъ стороны Ф данной и полученной вычислешемъ, такъ что: 


(4) 


гд6 Аф и Ло разности широтъ и долготъ двухъ сосфднихъ пунктовъ ходовой лини, 
ки К длина и азимуть соотвЪтетвующей стороны ходовой лини, арир ращусы кри- 
визны по меридану и первому вертикалу для широты $, средней между широтами кон- 
цовъ стороны. Члены выешихъ порядковъ, въ данномъ случаЪ, не имфють практическаго 


Взявъ дифференц!алы логариемовъ вышестоящихъ выражений и считая х,рир постоян- 
ными, для измфнен!я разностей широтъ и долготъ сосФднихъ пунктовъ ходовой лини, въ 
зависимости отъ измнеюй въ 19 фи въ азимут К, получается: 
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гдЪ д означаетъь табличныя перем$ны въ логариемахъ при измфненши соотвЪтетвующихъ 
величинъ на 1"; напримфръ, 619 Ах — перем®ну 9 Аф при изм$нени ДЛ ф на 1", 549603 К 
перем ну 19605 К при изм$ненши К на 1" ит. д. 

Совершенно подобныя же выраженя (5) получатся при дифференцировани каждой 
разности широтъ и долготъь послЪдовательныхъ пунктовъ ходовой лини Ги 11, Ши 111... 
и полныя изм$неня въ широтахъ и долготахъ, соотвЪтствуюция искомымъ поправкамъ 
въ сторонахъ # и азимутахъ К, выразятся очевидно суммою такихъ выраженй. Вм%стЪ 
съ тЪмъ, эти суммы должны равняться оказавшимся разноглаеямъ въ широтЪ и долгот» 
конечнаго пункта +, такъ что 


519 с0з К, 519 03 К; 
419 + т, ак, + Аа „919 №, + 50 ле. ЧЕ 


919 т% ей 


т 





в 


519 Ло, а 919 № + 


1 
519 Ао, 
гд$ Е" = данная — вычисленная широта 


ый конечнаго пункта Л (т) 
Е! = данная — вычисленная долгота, 


Такъ какъ каждое измфневше логариема какой нибудь стороны и азимута ея (419% 
и ЧК) входить цфликомъ въ логариомы сторонъ и азимуты всЪхъ за нею слфдующихь, 
то въ вышеприведенныхь формулахъ (6) должно положить 


ав =5491, О —5 К. 
419%, = 5191, + 8191, м а О 
9% 59 + 8191, + 8191, АК. =5К, +5К,+5К, 





9 = 59 +80 +.... +59 ак; 


и потому уравнен!я (6) обратятся въ: 
2 19 с08 К и 9 19 с08 КН > 
т | о. а. 5 - Не | __ [ль 


Н р : ИА 519 9% Кс д 19 9% ЕЕ: 
[5 | 511, т | а Е т р т оО Ка + 


гдЪ знакомъ [ ] означена сумма подобныхъ членовъь оть какого нибудь треугольника до 
послфдняго. 


Называя для краткости 


г 19 с08 ЕН ЕР 


— 1 =. 
[дз 72 29$. 
ВИДЫ а 519 9% Ка _ 
|= Боле 9 
предъидущия выраженя примутъ слфдующ!й простфйпий видъ: 


21919 + 2599 + 2:69: - 25 К, + РЭК, + ГАА В, 
9.81911 + 4549 № + + 9:59 09,5 К, + 0,9, - + ою=Е @) 
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Остается еще, перемВны 519% и 5К выразить въ искомыхъ поправкахъ всфхъ связы- 
вающихъ угловь и перем$нахъ логариемовь ихъ синусовъ. Изъ чертежа (фиг. 1) видно: 













|2 и 5% В, т А, 
‚ ро 
р 8% С, 5% 0, 





К, = 83. ет. в + А, Вь 





о 


й Ир 5т Ву зи В, т А, 
ь > {Й ЛЕСИ О Я, 
1 зм А, 9% С, т 0, 


К», = обр. аз. ст. [7-0 + А. + В, 


= 


‚ р 9% В; 88% В, зйь Бь зп А, ео тт м 
О ро нос № 90 2 РО ЕВ 


\ 
ыы 












$ 


.о Фе е1 | № о 


ее 


ее 


Поэтому, означая какъ и раньше перемВны 195% соотвфтствующихъ угловь А, Ви С 
вь каждомъ треугольник черезъ „Вит, а поправки угловь черезъ (—лу — 2), у и 2 легко 
видЪть, что: 

ОШ, = В: + % (— 95 — 22) — 1 21 — 12 22 
019 №ь = Вы у» -+ Вз Уз + 0: (— У: — 24) — 5 (— У» — 25) — 1323 — 1424 


О = Ви Ул - В 95 + Вы Ув 9 (— У — 21) — 9 (— 9 — 24) —1525 











526 — 7121 
бт 95 
ВК» = 4. — Уз — 23 + 9 


0 К; = 24 — 5 — 25 — Ув — 26 + 91 





Подставляя эти выраженя въ первое изъ уравнений (9) и собирая подобные члены 
съ у из, въ каждомъ треугольникЪ, получается: 








(2. В —Р,) 9: — (#1 11 + Ра: 
д [> Вы + (22 — р) % + Ру. — [р У» — (6, —21) и, — Р)] 25 

+ (р Вз — Р5) уз — (@ \з + Ро) 23 

ЛР (2 В + (@: — 25) + Ру, — 574 — (3 — >) ,— Р] 24 (10) 
(6365 — Рз) У — (фз 15 + Рз) 5 

и (@зВ, — Рз) Уз — (зв + Рз) 4% 
С оо В нЕ 

















Подобное же выражене получится и вмЪсто втораго изъ уравнев!й (9), для разности 
долготъ, съ тою лишь разницею, что вмфсто коеффищентовь р) и Р вь немъ будутъ коеф- 
фишенты (и 0. 

Воть какимъ образомъ условныя уравнемя широты и долготы представляются въ 

‚ линейномъ видЪ. Означая для краткости коеффищенты у у и 2 соотвЪтственно черезъ 

и м, вс условныя уравнения (1), (3) и (10), т.е. усломя азимута и длины стороны 74’, 


и и“ кг. 
ориЩЬ- >= Е. ИЩИ УНИИ 
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а равно широты и долготы пункта У выразятся сл$дующими четырьмя линейными урав- 
ненями: 








т Шея а т фл +...... т Уфо а=Е 
т НИ а, В 9 а в... Ея Е! 

в : пов а 
т а РИ Е ао Ренн, 9. я". а, =" 
И уе, т у и. .ы... И, у, и, а, = В 





х> 











| (11) 











Коеффищенты первыхъ двухъ уравненй этой системы не требуютъ никакихъ вспо- 
мотательныхь вычисленй; у перваго они суть или +1, или —1, смотря по тому, какимъ 
образомъ входятъ въ него углы вдоль ходовой линш, у втораго же они суть непосред- 





ственно Ви фт. 












Для 2-го 





Для 1-го уравнен!я 


2 = = 1 т! = + В 


р (12) 


п = =1 п = — 


уравнен!я 




















Что касается до коеффищентовь уу и 2 въ третьемъ и четвертомъ уравненяхт, той 
же системы (11), то изъ разсмотрЪвя ур. (10) легко видЪть, что они существенно разли- 
чаются смотря по тому, будетъ ‘ли соотвётствуюций треугольникъ заключать въ себф сто- 
рону ходовой лини, или не будетъ, именно для треугольника $ со стороною ходовой лиши 









между пунктами фи 1: 









Для 3-го уравнен!1я Для 4-го уравнен!я 





и 


О 5 те [р;аВ. Е (2:1 — 2, % уе 
| 
} 








(13) 


и 


а == И 1 (р; 17 2:) 9; — ; 1 





ИО == + | О: 1 В. Г (4: 1 9:) 9%; Е 9:1 
п", = — [9 1, — (1-9) — О: } 





а для треугольника 5 безъ стороны ходовой лини, но примыкающаго къ ней въ пункт 














Е В) т" Ни (92В-10:) 
п". — — (2: у; + Р;) я", Е (а; У; = 9.) 





(14) 













Правила эти справедливы для всЪхъ вообще промежуточныхь треугольниковъ цЪии; 
для перваго же и послфдняго они иногда непримфнимы, такъ какъ въ началв и въ концЪ 
| цфпи зачастую бываютъ друмя означеня угловъ, но для этихъ крайнихъ треугольниковъ 
И не трудно всявый разъ составить коеффищенты 06060, по чертежу. 

Уравненя (11) должны быть рфшены подъ условемъ, чтобы сумма квадратовъ иско- 
| мыхъ поправокъ всЪхъ угловь была наименьшая, т. е. чтобы 








* 


2 


(ут + 21) + 91° + 217 + (95 - 22) +9: 





аа ово = шипит (15) 


© 





пы Дифференцируя уравнев1я (11), помноживъ каждое изъ нихъ на произвольные пока 
ть множители (коррелаты) 4, В, Си 1) и еложивь вмЪфетЪ, будетъ: 








| У (Ат Вт ОС+т" р) + АИ Ви С+п" 4, + | 
+ Ат, Вт" С+ т", р) 44. + (Ат. Ви, Сп", В) 4% + | (16) 

















н Зое ве ЗИ А бо 6 о еее еее 9 0 
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Съ другой стороны, дифференцируя уравнене (15) и раздфляя на 2, получается: 





(29, + 2) 49, + (9: + 221) 421 + (295 + 25) 4 + (4 + 225) 4 +..... = (0 


Сравнене коеффишентовь у тфхъ же неизвЪстныхь въ уравнешяхъ (16) и (17) даетъ 
для каждаго треугольника: 









29+ а=тАчт Вт" С-т"и 
у+22=п Аут Вт" Си" Ь 09 













Вводя означеня 


2т— п Е 2п—т 
м= =“ м= =" —" (19) 





и р%$ёшая предъидущую систему (18) двухъ уравнен!й съ двумя неизвфстными, получается 
для каждаго треугольника: 








у=МА+М В+ М'С+ МБ | 
= МА+МВ+ М 6+ МР (20) 
д = — (у +2) 











изъ (20) въ условныя уравнев1я (11), собирая подобные члены въ общ]я суммы и означая 
ихъ скобками | |], получаются такъ называемыя нормальныя уравненя: 


ЭдЪфеь остаются еще неизвЪстными коррелаты 4, В, Си 1). Ветавляя значейя уи 2 





] 


[% М+ Мат Му МВт Мо М О+т М"ул МО=Е 

[ Мю Мат М+М Вт Ми МО т МИ М Р=Е в 
[М +п" М А+ [т Ши МВ [т Ми М] От М+М О= Е" 
и Ми М] Ат МВ [т М + п МС + [пе И + п" МО = Е" 




















Е 














Р$шевемъ этихъ уравневй находятся вс 4 коррелаты, а зат$мъ, по формуламъ 





| (20) не трудно наконецъ вычислить и искомыя поправки всЪхъ угловъ. 
| Небольшое число нормальныхъ уравневй дЪфлаетъ задачу ихъь рфшеня сравнительно 
легкою; всего утомительнфе вычислеше коеффищентовъ при коррелатахъ 4, Б, Си 1). 
Коеффищенты эти слфдуютъ общему правилу коеффищентовь нормальныхъ уравненйй, 
именно коеффищенть у В въ первомъ уравнении равенъ коеффищенту у 4 во второмъ, 
коеффищентъь у С въ первомъ равенъ коеффищенту у А въ третьемъ и т. д. и въ сущ- 
ности необходимо” вычислить только 10 разныхъ коеффищентовъ; имфя, однако, въ виду, 
возможность ошибаться въ числовыхь выкладкахъ, весьма полезно вычислять всЪ коеффи- 
центы независимо два раза, причемъ необходимо замЪтить, что не только, напримЪръ, 


[т Ш + п №] = т М-+и М], 


но существуетъь еще и равенство каждаго слагаемаго, т. е., наприм$ръ, для треугольника 5: 








т, Г, + п, М, = т, М, + п, М, 





Чтобы имЪть столь-же надежный и независимый контроль при вычислени главныхъ 
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членовъ, вдоль дагонали системы нормальныхъ уравнен!й, можно пользоваться легко повф- 
ряемымъ соотношенемъ 





[т М + в М] = = [и + и —т”] 

которое справедливо для вофхъ четырехъ дагональныхь коеффищентовъ. И туть суще- 
ствуетъь только что указанное равенство не только суммъ, но и всфхьъ отдфльныхъ слагае- 
мыхъ. Наконецъ, обпий контроль всфхъ вычисленныхь по формуламъ (20) поправокъ 2, 


у и 2 производится по извфстной формул 





Я (2? + 27) = ЕА+ ЕВ+Е'С+ Е"Р (22) 


И такъ для уравнивавя полигона, по способу наименьшихъ квадратовъ, производятся 
слфдующия отдфльныя дЪйствя: 


1) Составляется чертежъ вефхъ уравниваемыхъ треугольниковъ и назначается черезъ 
всю цЪфиь ходовая лин!я, идущая по правому краю цфпи (если цфпь представляеть замкну- 
тый полигонъ, то по внутреннему полигону, въ направлени движения часовой стр®лки). 
Вс треугольники и всЪ пункты ходовой лиши пронумеровываются, & всф углы означаются 
буквами 4, Ви С такъ, чтобы въ каждомъ треугольник% буквою С’означенъ быль уголъ, 
противулежаций исходной его сторонЪ, буквою В-—уголъ, противулежаний сторонф про- 
должен!я, а буквою А-—уголъ промежуточный. 


2) Выписываютея всз углы треугольниковъ въ порядк 0, 4, Б и вь важдомъ тре- 
угольникф приводятся къ плоскимъ простою разбивкою погрзшностей на три равныя части. 


3) Исходя изъ данной, вычисляются вс$ стороны треугольниковъ; разногласе лога- 


риема послЪдней стороны даетъь непосредственно по формул (4) извфетный членъ Е' 2-го 


условнаго уравневя. При подъискиван!и логариомовъ сивусовъ возхъ угловъ выписываются, 
попутно, перем$ны ихъ о, Ви 1, соотв®тетвующиая перемфнамъ угловъ на 1” Необходимо 
помнить, что перем$ны дфлаются отрицательными для угловъ большихъ 90°. 

4) Вычисляются сферичесые избытки вефхъ треугольниковь по формул 


а6 5% С 


о [4] а6 т С 
это вычислене достаточно производить съ четырезначными логариомами, а коеффицентъ 
[4], для средней широты всей тр!ангулящши, берется прямо изъ геодезическихъь таблицъ. 
5) Начиная съ даннаго (астрономическато) пункта послФдовательно вычисляются пши- 
роты, долготы и азимуты всфхъ пунктовъ ходовой лини по любымъ формуламъ, напри- 
мфръ по формуламъ, помфщеннымь въ русскомъ переводв Геодези Вларка. Составляя 
азимутъ каждой слфдующей стороны ходовой ливни, должно къ вычисленному обратному 
азимуту предъидущей стороны прибавлять сумму прилегающихь въ нему сферическихъ 
угловъ, для чего плосые уравненные углы должны быть увеличены третью избытковъ 
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соотвфтетвующихъ треугольниковъ; наприм$ръ, на фиг. 1 азимутъ стороны 7» равенъ обрат- 
ному азимуту стороны А, плюсъ сумма 


У Й 
5 





При вычислени широть, долготь и азимутовъ, должно попутно вылисываль изъ лога- 
риемическихъ таблицъ 519 50% К, 519 с05 К, 819 Афи 54 До, т. е. логариемическая разности, 
соотвтетвующйя перемфнамь К, Афи До на 1", причемъ для Афи До отрицатель- 
ныхь и самыя 50 Афи 59 Ло будуть отрицалельныя. Въ результатВ этихъ вычисленй 
получаются широта, долгота и азимутъ послфдняго пункта -. Оравневе ихъ съ данными 
широтою, долготою и азимутомъ опредфлить по формуламъ (2) и (7) известные члены 
Е, Е'и Е" остальныхъ трехъ условныхъ уравнений. 

6) Съ полученными 94/5 К, 519 с05 К, 59 Афи 99 До вычисляются коеффищенты 
р, Р, чи 0 по формуламь (8), причемъ, для избЪжан1я повторен, суммировки подобныхъ 
членовъ необходимо начинать съ послЪдняго треугольника. 

7) Вычисляются коеффищенты т и > всфхъ четырехъ условныхъ уравнешй по фор- 
муламъ (12), (13) и (14), а велЪдъ зат$мъ коеффишенты Л и М по формуламъ (19). 
Для болЪе точнаго вычислен!я коррелатъь помощью логариемовъ съ небольшимъ числомъ 
десятичныхь знаковъ, напримфръ четырезначными, весьма полезно, сообразно полученнымъ 
коеффищентамь т и я, а также извфстныхъ членовъ Ё, передъ началомъ составленя 
коеффищентовъ нормальныхъь уравненй, умножить или раздЪлить всЪ члены на 10 или 
100, такъ чтобы коеффищенты коррелаль и извфстные члены были выражены приблизи- 
тельно одинаковыми числами. Такъ какъ условныл уравневя выражаютъ точное соотно- 
шенше между наблюденными величинами, совершенно независимо отъ самихъ наблюденй, 
то такое умножеше или дфлеше, какъ извЪфстно, не нарушаеть относительныхь вЪсовъ 
наблюдений. 

8) Съ полученными коеффищентами т, и, ЛГ и М вычиеляютел коеффиценты нор- 
мальныхъь уравнений (21) съ надлежащимъ контролемъ; для облегченя умножеюй при 
большомъ числ треугольниковь хорошо пользоваться ариомометромъ Однера или другою 
какою-нибудь счетною машиною. 

9) Рёшаются нормальныя уравнены, т. е. опредфляются коррелаты 4, 5, Си р, & 
затфмъ вычисляются поправки угловъ всЪхъ треугольниковъ по формуламъ (20) и повф- 
ряются по формулЪ (22). 

10) Предварительно уравненные (за погрфшности отдЪльныхъ треугольниковъ) углы 
А, В и О исправляются полученными поправками ху изи вся тр1ангуляця вычисляется 
наконець заново, причемъ полигонъ долженъ оказаться уже безъ всякихъ разногластй. 
Если своевременно выписывались перемфны всЪхъ логариемовъ, то новое вычислен1е, съ 


| 


уравненными окончательно углами, не требуетъ большихъ усишй и производится парал- 


ТЕ 


лельно, на прежнихъ мЪстахт, не открывая вовсе логариомическихь таблицъ. 


РЕ 


Наибольшее внимане и тщательность должны быть приложены въ самомъ началЪ, 
именно при вычислени извЪстныхь членовь условныхъ уравненй и составлении коефдфи- 


Ба о 


сов” ОИК" НЫЕ Е Е ы о Е о ео 


о | и _<- 5 
А. ор Я АТА Ее. 































































щентовъь 2 и 9; это всего лучше дЪ 
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лать въ двЪ руки. ДальнЪйш!я дЪйствя, составлене 


М и № коеффищентовь нормальныхъ уравнев!й, а равно р шене послёднихъ такъ контро- 


лируются, сами по себЪ, что ни одна ошибка не останется не открытою. 


Если бы въ данной тмангулящи имЪфлея не одинъ, & два или болЪе взаимно примы- 
сперва одинъ полигонт, напримфръ, цент- 


кающихь полигоновъ, то проще всего уравнять 
лигоны уравнивать по частямъ, какъ 


ральный, а затВмъ, примыкающие въ нему, друге по 


бы цёпи новыхъ трангуляя!й, соединяющ!я уже поставленные пункты старых. 


Въ заключене необходимо пояснить отличе изложеннаго способа уравнивая поли- 
потребленнаго на Индйской тр!ангулящи. Простъйшее изъ четырехъ 
амь съ такими же сложнаго 
однако всЪ эти коеффищенты 
о единицами пришлось 


гоновъ оть способа, у 
условныхъ уравненй—уравнеше азимута, представлялось т 
вида коеффицентами, какъ и уравненя широты и долготы, 
очень близки къ единицамъ. Отъ замфны всЪхъ коеффицтентовъ прост 
ль лишь извЪФстный членъ уравневя азимута. Изъ 


въ изложенномъ способз преобразова 
наго и вы- 


формулы (2) видно, что этотъ членъ представляется не просто разностью дан 
численнаго азимутовъ, & требуетъ небольшой поправки; въ Индйской же трлангу 
употребления болфе сложныхъ коеффищентовъ, свободный членъ представляется разностью 
азимутовъ, безъ введеня упомянутой поправки. Имфя въ виду множество перемноженшй, 
необходимыхь для составленя коеффищентовь нормальныхъ уравнений, простота коеффи- 
ц!ентовъ условнаго уравневшя азимута значительно сокращаетъ вычислешя. 


лящи, отъ 


Прим ръ. 


проложенной подъ начальствомъ гл. Шуберта, на границ Пеков- 


Въ трангулящи, 
небольшой замкнутый полигонъ изъ 17-ти тре- 


ской и Витебекой губервйй, образовался 
угольниковъ (фиг. 2). Углы этихъ треуголь 
щены въ У1-й части Зап. В.Т. Депо, оттуда же (первоклассный треугольникъ № 158) 
Тарасова—Гажья. Широта астрономическаго пункта Тарасова и 
даны въ Г\У-й части тфхъ же Записокъ, на стр. 232 
и Астрон. пунктовъ 


никовъ, приведенные уже къ плоскимъ, пом?- 


взята длина стороны 
азимутъ стороны Тарасова— Гажья 
и 248. Наконець, долгота Тарасова взята изъ Каталога Тригон. 


(стр. 749). Эти исходныя данныя суть: 


Е | $ = 56938’ 1705 

арасова (астр. п.) 

р р [ о =—1 3826.80 (отъ Пулкова). 
Азимуть стороны Тарасова — Гажья . . — 60 2859.47 (сЪверо-восточный). 
Логариемъ этой стороны . ‚ = 4.048 3372 (въ саженяхъ). 


Въ пижесалфдующей таблиц помфщены какъ первоначальные, тавъ и окончательные 


(послЪ уравниван!я полигона, углы и логариемы сторонъ всЪхъЪ треугольниковъ. 
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треугольн. Изм$р. углы, | Ен |5 5% Лог. сторонъ | Е | Уравненные | Уравненные 
Е, Названия пунктовъ. приведенные | $&5 | по первонал. | Я Е 
УТ части къ илоскимъ. |582 1%; % В. | вычисленю: = Я. | плосвые углы. | логар. стор. 
3. В. Т.Д. 57Е | [5 | 
а ГО 1107550! т! 0.61 | — 6.8 | 4.330 3801.2 С то 107950/ 6/10] 4.330 3696 
1 (158) Святоторсый.... 4 | 29 49 3.5 0: 62 + 36:8 | 4.048 3372.0 |+ 3.06| 29 49 6.56| 4.048 3372 
| Тарасоза...... В| 42 2049.3 | 0.62 | 28.1 4.180 1848.0 |—1.96| 42 2047.34 | 4.180 1690 
| 1. 85 
| Степулиха..... (| 67561.0 0.66 | -- 8.5 | 4.180 1848.0 |—0.70| 67 5610.30| 4.180 1690 
2 (159) | Святогорекй.... А | 56 42 6.0 0.65 | -+ 13.8 | 4.185 3285.3 |+ 2.68 | 56 42 8.68 | 4.185 8170 
Гажья....... В| 55 2143.0| 0.65 | 14.5 | 4.128 4867.0 |—1.93| 55.2141.07| 4.128 4687 
1. 96 
Средняя...... (| 35 2752.17 0.96 |- 29.6 | 4.128 4867.0 |-- 1.70| 35 27 54.40 | 4.128 4687 
3 (160) | Степулиха .... 4 | 53 1844.1 0.96 | { 15.7 | 4.269 0307.5 |— 2.73 | 53 1841.37 | 4.269 0084 
Святогорскй.... В| 91 1323.2| 0.95 | — 0.5| 4.364 8097.5 |-- 1.03| 91 1324.28 | 4.364 7867 
| 2. 87 
Судома..‹.... (| 69 1721.91 1.04 |+ 7.9 | 4.364 8097.5 |-+ 1.40| 69 1729.30| 4.364 7867 
4(161) | Степулиха..... 4 | 28 3537.8 1.04 | 38.6 | 4.073 7878.2 |—2.55| 28 8535.25 | 4.078 7538 
Средняя...... В| 82 654.3] 1.05 |+ 2.9| 4.389 6919.6 |+ 1.15| 82 655.45 | 4.389 6681 
3. 13 
Долина ...... 09| 40 3313.1 1.99 | + 24.6 | 4.389 6919.6 |+ 1.86| 40 3814.96 | 4.389 6681 
5 (162) Степулиха..... А | 104 740.4 1.99 | — 5.3 | 4.563 3882.2 |—2.47| 104 737. 98 4.568 3061 
Судома....... В | 35 19 6.5 1.99 | + 29.7 | 4.388 6904.4 |+ 0.61| 35 19 7.11| 4.338 6638 
| 5.97 
| Вязовская..... (| 71 5556.6 | 1. |+ 6.9 | 4.388 6904.4 |—1.61| 71 55 54. 99 4.338 6638 
' 6 (163) | Додина. ...... 4 | 69 4456.1 1.12 |+ 78| 4.382 9393.5 |+ 2.37| 69 4458.47 | 4.332 9157 
| Степулиха.....В| 3819 73 1.12 | 26.6 | 4.153 0672.1 |—0.76| 38 19 6.54| 4.158 0397 
| 3.35 
Щелканиха..... (| 7121 8.3) 0.54 |+ 7.1| 4.158 06721 |+ 1.33| 7121 9.63| 4.158 0397 
7 (164) | Вязовская..... | 59 55 29.7 0.58 |+ 12.2| 4.113 6883.5 |—-3.00| 59 5526.70 | 4.118 6562 
|» о бо Фес 12| ©9 43 29.0 0.58 | -- 18.5 | 4.052 4811.2 |-- 1.67| 48 48 28. 67 4.052 4057 
1. 60 
Починки...... С! 54 9044.0| 0.47 | + 151 | 4.052 4311.2 |+ 1.28| 54 2045.28| 4.052 4057 
8 (183) Вязовская..... | 68 322.4 | 0.47 |-- 8.4 4.109 9203.0 |—2.94| 68 319.46 4.109 8905 
| Шелканиха..... В | 57 3553.6 0.47 4 134 | 4.069 0851.0 |+ 1.66| 57 3555.26 | 4.069 0600 
| 1.41 | 
| Городище. ..... О | 54 1536.7| 0.35 |+ 15.1 | 4.069 0851.0 |-—1.89| 54 15 34. 81 4.069 0600 
9 (184) Починки...... А | 33 848.6 | 0.35 | 32.2 | 3.897 5191.7 |+ 3.41 | 38 852.01 8.897 5079 
| Вазовская .‚„... В| 92 8584.7 0.36 |— 1.0] 4.159 2565.1 |--1.52| 92 3583.18| 4.159 2844 
| 1.06 
| Гребло....... (| 4225.2] 1.02 |+ 23.0 | 4.159 2565.1 | 1.58| 42 25 12.78 | 4.159 2844 
10 (187) Городище...... 4 | 73 56 22.5 1. 02 |+ 61| 4.312 9476.8 |-—3.07| 73 5619.43 | 4.812 9201 
Починки...... В| 68 3826.3 1.02 | + 10.4 | 4.282 5587.0 |-- 1.49| 63 3827. 79| 4.282 5845 
3.06 | 
Подъизвозь..... С| 109 3312.91 0.49 | — 7.5 | 4.282 5587.0 |—1.76| 109 33 11. 14| 4.282 5845 
11 (188) | Гребло....... 44| 36 743.5 0.50 |+ 28.9 | 4.078 9149.0 |+ 3.79| 36 147.29. 4.078 9004 
| Городище... ... В | 34 19 3.6 0.50 | 30.9 4.059 4664.0 |— 2.03 34 19 1.57! 4.059 4847 
1.49 | 
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| 
треугольи: Изм$р. углы, ЕНЕ | 545% Лот. сторонъ | Е м | Уравненные | Уравненные } 
Г. Названя пунктовъ. приведенные | 888 по первонач: | Я Е т ‚ 
УТ части къ плоскимъ. | 57% | 1›%В: | вычислен!ю. д = | плосюе углы. | логар. стор. | 
ВВ. 87= РА 
Песчанка. ..... (9) 37920/39/3 | 0775 | -- 27.6 | 4.059 4664.0 |-- 2712 | 37920141742 | 4.059 4341 
12 (223) Подъизвозь. .. о. - А 73 1828.6 | 0.74 | + 6.3| 4.257 8652.5 |— 3.46 73 1895.14 | 4.257 8255 | 
Гребло за | В | 69 2052.1 0.75 |+ 79| 4.247 7166.9 |+ 1.34| 69 2058.44 4.247 6802 | 
2. 24. В 
Тарасова. ..... С 77 5641.11 0.71 |+ 4.5| 4.247 7166.9 |—1.48| 77 56 39.62| 4.247 6802 | | 
13 (224) Песчанка. ..... А 41 5415.4 | 0.71 | + 23.4 | 4.082 1052.8 |-- 3.82 41 54 19.22 4.082. 0783 | 
Подъизвозъ. ... . В 60 9 3.51 0.71 | + 121| 4.195 5908.3 |—2.34| 60 9 1. 16| 4.195 5521 ‚ 
2. 13 ) 
Поры. 9. оа 2 С 81 5829.1! 0.55 | 3.0| 4.195 5908.3 |-|- 3. 00 81 5831.10] 4.195 5521 
14 (227) Тарасова. ..... 4 50 2594.6 | 0.54 | + 17.4| 4.086 7924.0 |— 2. 94 50 2521. 66 | 4.086 7480 
Песчанка, ..... В 47 36 6.3| 0.54 | + 19.3 | 4.068 2013.6 |-+ 0.94| 47 36 7.24 4.068 1639 
1. 63 | 
Бараны. .....- С 41 5856.5 | 0.47 | + 23.3 | 4.068 2018.6 |-|- 2. 28 41 5858. 78| 4.068 1689 
15 (226) Тарасова. ..... А 37 818.2 | 0.47 | + 27.8 | 4.023 6906.1 |— 3. 68 37 814.57 | 4.023 6377 
, Горы. (.... В | 100 5245.3| 0.46 | — 4.0| 4.284 9624.9 |-+ 1.35] 100 52 46. 65 4.234 9191 
НИ ИИ | 1. 40 | 
| | Ступкина. ..... С 84 358.6 | 0.54 | + 2.2| 4.284 9624.9 |-+ 1.88| 84 4 0.43 | 4.234 9191 
т 16 (225) Тарасова.  А| 31 5632.0 | 0.54 | +33.8| 3.960 8086.6 |—3.07| 31 5628.93 | 3.960 7495 
Бараны......В| 63 5929.4 0.54 | 10.3 | 4190 9243.8 |+ 1.24| 63 59 30.64| 4.190 8819 
|1. 62 
Святогорекй.... @| 46 2416.4 0.985 20.0! 4.190 9248.8 |-- 2.25| 46 24 18. 65 | 4.190 8819 
17 (157) | Тарасова. ‚....- А 46 4120.8 | 0.98 | 19.9 4192 9678.7 |—-3.50| 46 4117.30 | 4.192 9189 
Ступкина. ..... В 86 54 22.8 0. 92 14| 4.330 4164.9 |1. 25| 86 5424.05 | 4.330 3696 
2. 78 | 














Сравнеше вычисленнаго п даннаго логариемовъ стороны Тарасова—Гажья даетъ по 


формул$ (4): 
Е! = — 363.1 


Выбравъ ходовую лин, какъ показано на фигурВ 2-й пунктиромъ, черезъ пункты: 
Гажья-——Степулиха, Вязовская, Городище, Подъизвозъ и Тарасова и исходя изъ Тарасова, 
получились для всфхъ этихъь пунктовь сл$дуюпия теографичесвя координаты и необхо- 
димыя для дальнфйшихь вычислений вспомогательныя величины: 





ЕВА БИ Е Ве ЕН ЕЕ Еее Е 

















Названия пунктовъ. Широта. | 519 А 3. Долгота. |оСлАЧЬ м 519 5% К.|5 19 с08 К. 
п ое 
Пажвнесе к. 2 1006-25 56044/1972274 | + 6400 | — 1918 670774 | + 3630 | 48957517059 | -- 21.8 | — 20.3 
Столик ен: 56 55 35.6093 | — 3190 | —0 5810. 3075 | -- 4060 | 156 31 58.381 | — 48.5 | р 
Вязовокая. . 2. 68.06 56 32 52. 4518 | — 650000 | —0 4019.9595 — 4400 269 1719. 243 | + 0.8 | — 1696 
Городище. (...... 56 32 44.6071 —16600 | —0 5646.0650  — 8060 251 3441. 168 | + 7.0 | — 63.2 
Подъизвоь. 06. 56 28 20, 9398 | +7400 —1 2024.0468 | — 4020 | 314 1545. 547 | — 20.6 2186 


Тарасова... ,.....| 56 38 1.2451 | — | —1 38 26. 8609 — | 60 2951. 859 — — 








| } 
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Сравнев!я вычисленныхь и данныхъ широты, долготы и азимута на нункт® Тарасова 


дають по формуламъ (2) и (7): 


ДалЪе, по 


Е = — 527389 — 07051 = — 52.440 


Е" = — 0'1951 


Е!" = - 0.0609 


формуламъ (8), вычислено: 





Ф 


— 0.0084 
— 0.0240 
-{ 0.0073 
- 0.0075 
-{- 0.0135 








Р 4 
-{ 0.327 — 0.0281 
| 0.645 — 0.0557 
-| 0.934 — 0.0808 
+ 0.673 — 0.0576 
+ 0.292 — 0.0249 








При помощи везхъ приведенныхъ выше вепомогательныхъ величинъ получены по 


формуламь (12), (13) и (14) нижесл$дуюние коеффищенты условныхъ уравнений, причемъ 


всв коеффищенты втораго уравненя умножены на 10, а третьяго и четвертаго на 100: 
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а. 2: ВЕ. 











о ] ] 
25 ттт и ти | п | ти | и м | м М! | ОВ №" Им 
| | | . 
1 |+ 1-1 + 2,314 0.68| 0.508 --0.018|-—1.688 —1.351|--0.333| 0.338 +1.313|—0.317|—0.341 0.180] —0.672 —0.340 
2 |+ 1+1 + 1.45 0.85 —0.236 --0.501|—1.506 —1.060| 0.333 0.383 --1.250 — 1.050 —0.324 --0.413|—0.651|—0.205 
3 |1 -—1 — 0.05 — 2.96 —0.633| 0.065] 0.946] --2.567|—0.333|—0.333 0.953 —1.957 —0.444|--0.254| —0.225|-- 1.396 
4 | 11—11 -- 0.29 — 0.79! —0.115 —0.455|-- 0.756! --1.358|—0.333! —0.338 0.457 —0.623 —0.325|—0.065|--0.051|-Е0.653 
5 |114 2.97 — 2.46 —1.358 —0.055| 0.736 --2.288|—0.333| —0.333| --2.800 —2.680 —0.887|--0.416]| —1.253|-|- 1.771 
6 +141: 2.66 0.69\--1.082 --1.343| —8.246 --0.469|--0.333| 0.333 2.008 —1.347|--0.274|-- 0.585 —2.320 1.395 
ПЕЙ м 1.85 — 0.71 |—0.799`—0.986 —1.763'--0.293|—0.333| 0.333 1.470|—1.090 —0.204|—0.391\—1.278|--0.783 
8 | 1-1 + 1.34 — 1.51 —0.836]|-—1.044 —1.353|--0936]|—0.333| —0.333 41.397 —1.458|—0.209|—0.417|—1.214--1.075 
9 +1141 -— 0.10 1.51 --0.948|--0.569 1.056 2.217 +-0.333| 0.333 --0.437| 0.973 --0.442 --0.063| —0.085\--1.126 
10 |-1|-—1 + 1.04 |— 2.30] —0.595 0.846 —0.883]--1.041 0.333| —0.3383| 1.460 —1.880| —0.115|—0.366|—0.936 --0.988 
и 3.09 -{ 0.75 1.264 0.522] --0.460 -- 1.026 --0.333| 0.333 +1.810 —0.530 0.669 —0.073| —0.035-+-0.531 
12 |--1|-- 11+ 0.79 — 2.76 0.185 —0.665/ —0.710|-- 0.174 —0.883| —0.333 1.447 —2.103| 0.098 —0.382| —0.581--0.353 
а 1:21 — 0.45 —0.024 —0.377 |+ 1.096] --0.695|--0.333|--0.333 4-0.957 — 0.703|-+-0.110|-—0.248|-Е0.499`--0.098 
14 |1 11+ 1.93] 0.30] — и Е —0.333|—0.338\+-1.387 —0.843! — | — а - 
15 |--1|-—1 | 0.40] 2.83 0.333| 0.333 {0.510 —1.420 | 
16 | 1—1 1.03 0.22 | —0.333| 0.333 50.760 —0.490 а == — — 
17 |--1|-—1 |+ 0.11 | 2.00] | —0.333|--0.333| 0.740 —1.370] — | - — — 
| | | | | | | | 
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Коеффищенты нормальныхъ уравненй, выходятъ: 


-- 11.333 А + 5.329 В + 4.17400 — 2.247) = — 529.44 
++ 71.130 В — 1.342 С — 34.044 Р = — 36.37 
- 6.338 С'-+ 1.764) = — 19.51 


-- 31.262 ) = + 6.09 


Откуда 19 А = п0.6807 
14 В = 19.6195 
00 — 91801 
11) ='9.8478 


Наконець, по фор. (20) вычислены поправки угловъ всзхъ треугольниковъ; они пом*- 
щены въ 7-й графЪ первой таблицы. Контроль по формулв (22) показалъ, что 


(4? РУ? 2?) = 952.12 
ЕАН ВВ + Е'С + ЕЛ = 952.15 





Послфдейя двф графы первой таблицы содержать результаты окончательнаго вычиеле- 
ня. всвхъ треугольниковъ съ уравненными углами; легко убфдиться, что съ этими урав- 
ненными углами и сторонами вычислеве географическихъ координатъ не представляеть 
болфе разногласй, имфющихъ практическое значене. 
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